(Beispiel 1)

8.2.1 Stellungsiiberwachung beweglicher trennender Schutzeinrichtungen mittels Naherungsschalter - Kategorie B - PL b

Abbildung 8.3:

Stellungsiiberwachung beweglicher trennender Schutzeinrichtungen

mittels Ndherungsschalter
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Konstruktive Merkmale

® Ein Entfernen der Schutzeinrichtung wird bemerkt.

® Sicherheitshezogene Stoppfunktion, eingeleitet durch eine Schutzeinrichtung: Die Betdtigung des Naherungsschalters beim
Offnen der beweglichen trennenden Schutzeinrichtung (Schutzgitter) leitet die Sicherheitsfunktion STO - Sicher abgeschal-

® Das Offnen der beweglichen trennenden Schutzeinrichtung (z.B. Schutzgitter) wird durch einen Ndherungsschalter B1
erfasst, der auf die Unterspannungsauslésung eines Motorstarters Q1 wirkt. Durch das Abfallen von Q1 werden gefahr-
bringende Bewegungen oder Zustédnde unterbrochen bzw. verhindert.

® Die Sicherheitsfunktion Iasst sich nicht bei allen Bauteilausféllen aufrechterhalten und héngt von der Zuverléssigkeit der

® B1 enthilt keine internen UberwachungsmaRnahmen. Es sind keine weiteren MaRnahmen zur Fehlererkennung vor-

® Grundlegende Sicherheitsprinzipien sowie die Anforderungen der Kategorie B sind eingehalten. Schutzbeschaltungen
(z.B. Kontaktabsicherung) wie in den ersten Abschnitten von Kapitel 8 beschrieben sind vorgesehen. Als grundlegendes
Sicherheitsprinzip wird das Ruhestromprinzip des Unterspannungsausldsers verwendet.

® Ein stabiler Aufbau der Schutzeinrichtung (Schutzgitter) zur Betatigung des Naherungsschalters ist sichergestellt.
® Die sichere Funktion kann je nach Ausfiihrung des Naherungsschalters durch Umgehen auf eine verniinftigerweise vorher-
sehbare Art aufgehoben werden. Dies kann erschwert werden, z.B. durch besondere Einbaubedingungen wie verdeckter

Einbau (siehe auch DIN EN 1088/A1 Anhang |).

® Die Spannungsversorgung der gesamten Maschine wird abgeschaltet (Stopp-Kategorie 0 nach DIN EN 60204-1).
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Berechnung der Ausfallwahrscheinlichkeit

® MTTF,: Bei B1 handelt es sich um einen herkmmlichen Néherungsschalter an einem Schutzgitter mit MTTF, = 40 Jahren [H].
Fiir die Unterspannungsausldsung des Motorstarters Q1 entspricht der B, -Wert ndherungsweise der elektrischen
Lebensdauer von 10000 Schaltspielen [H]. Bei Annahme von 50 % gefahrbringenden Ausféllen ergibt sich der B, -Wert
durch Verdoppelung des B10-Wertes. Bei tdglicher Betatigung des Naherungsschalters ergibt sich mit Np = 365 Zyklen/)ahr
fiir Q1 eine MTTF, von 548 Jahren. Die Kombination von B1 und Q1 ergibt MTTF, = 37 Jahre fiir den Kanal. Dieser Wert wird
auf den rechnerischen Maximalwert fiir Kategorie B, also auf 27 Jahre (,,mittel“) gekiirzt.

® DC,, und MaRnahmen gegen Ausfalle infolge gemeinsamer Ursache sind in Kategorie B nicht relevant.

® Die elektromechanische Steuerung entspricht Kategorie B mit mittlerer MTTF, (27 Jahre). Damit ergibt sich eine mittlere
Wahrscheinlichkeit gefahrlicher Ausfalle von 4,23 - 107/Stunde. Dies entspricht PL b.

Weiterfiihrende Literatur

® DIN EN 1088/A1: Sicherheit von Maschinen - Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden Schutzeinrich-
tungen - Leitsatze fiir Gestaltung und Auswahl (07.07). Beuth, Berlin 2007

® DIN EN 60204-1: Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen. Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(06.07). Beuth, Berlin 2007

| New (% Gifinen... M Spechern =€ Schisben| | A4 Bibiothek | < Drucken.. | @ Hife # Waad K2

-a 8] | [ | [ | @ Eingabemasken [ 0 Zusammenfassung |
- Projekte 0
-+ PR 01 Stellungsibenwachung beweglicher tren suhsystem ‘ BG IA ‘ Q l .‘x‘ ‘
= » &F Stellungsuibenwachung beweglich trenn
(= + 5B Steusrshomkrel: Dokumentation | PL | Kategorie | MTTFd | 3) DCavg| 32 COF Blacke |
E- + CH Kanal1
El- + BL Nahewngsschalter B1 il =
« EL M&harungsschalter B1 I_ana !
= * BL Unterspannungsausiosung ] Hinzufiigen @) || Name [ oCz | MTTFdLﬁ]J
+ EL Unterspannungsausios: e + BL MNahemngsschalter B1 A rkavant 40 [High)
Lo o CH Aansl” I—] Loschen + BL Unterspannungsausiosu PR v 547.95()
~ o TE Tostar L’.ﬂ Bearbeiten
] Bibliothek
©
4 ] :
= P Inhalte der Kandls vertauschen
|| Stellungsiib hung beweglich tiennender ¢ | =705 |
:::' : il Hinzufiigen || Name | OC[%)| MTTFd (a] |—
PFH (1/h] |4.23E-6 Loschen
EE Steuerstromkreis . B Geabeien
PL b
PFH [1/h] |4.23E6 A Eibliothel
[Kat B )
MTTFd [a] |37.28 [High) Abbildung 8.4:
DCavg %] A Jd i _’I;I PL-Bestimmung mithilfe
es I von SISTEMA

93



