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Hinweise zum Urheberrecht

Die nachfolgenden Folien sind urheberrechtlich geschutzt. Sie sind ausschlief3lich fur
Vortrage der Berufsgenossenschaft Holz und Metall bestimmt.

Bitte

fertigen Sie keine Screenshots, Fotos oder andere Kopien
der in der Veranstaltung gezeigten Inhalte an,

flmen Sie nicht mit,

geben Sie im Anschluss gegebenenfalls zur Verfligung
gestellte Unterlagen nicht an betriebsfremde Personen weiter.

Wir bedanken uns fur lhre Mitarbeit und lhr Verstandnis!

Schleifen mit brennbaren Kuhlschmierstoffen, H. Sefrin, Fachveranstaltung Schleifen, 16.06.26
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Randbedingungen fur die Auswertung

» Bei den Unfallversicherungstragern werden nur solche Unfalle erfasst, bei denen der
Verunfallte langer als drei Tage arbeitsunfahig gemeldet ist (gelbe Unfallmeldung).

» Ausgewertet wurden ausschlief3lich Unfallanzeigen und von den Aufsichtspersonen
verfasste Unfalluntersuchungsberichte. Generell werden diese nur fur schwere, todliche
und solche Unfalle angefertigt, die hohe Kosten erwarten lassen.

» Herausgefiltert wurden die Unfalluntersuchungsberichte durch eine geeignete
Stichwortsuche in den digitalen Betriebsakten der BGHM.

« Fur die Ermittlung der Unfallschwerpunkte ist jeder Unfalluntersuchungsbericht gezielt
gesichtet worden. Da die Unfalluntersuchungsberichte in Prosa verfasst sind, ist eine
automatisierte Auswertung zurzeit nicht moglich.

« Die Auswertung kann keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben.
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DGUYV - Auswertung Brandunfalle an WZM der Zerspanung

» Meldepflichtige Unfalle gesamt: 192

« BG Holz und Metall;: 52
 Andere UVT: 140

Zeitspanne: 01.2015 - 12.2025 BG Holz und Metall = andere UVT
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BGHM-Unfalle: Arbeitsmittel (Fertigungsverfahren)

* Anzahl BGHM-Unfalle gesamt: 52

 Drehen: 14

* Frasen/Bohren/BAZ: 8
« Schleifen: 10

« Sagen: 2

* k.A. (Zerspanen): 18

Zeitspanne- 01.2015 -12.2025 = Drehen = Frasen/Bohren/BAZ = Schleifen
. . ' Ségen = k.A.(Zerspanen)
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BGHM-Unfalle: Unfallursache (detailliert)

* Anzahl BGHM-Unfalle gesamt: 52

* Werkzeugbruch: 7

* (unzureichende) KSS-Zufuhr: 2
* Funkenflug: 7

« Fehlbewegung/Kollision: 3

» Kurzschluss: 1

« sonstige: 32

=

,20g sich der UV infolge einer heftigen \
Durchzindung des Kuhlschmierstoff-Gemisches im

MaSChin?ninnen_raum’ \ferbrennungen am rechten m Werkzeugbruch = (unzureichende) Fehlbewegung/
rm und im Gesicht zu. KSS-Zufuhr Kollision

Funkenflug m Kurzschluss m sonstige
Zeitspanne: 01.2015 — 12.2025
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BGHM-Unfalle: Unfallursache (Brand/Durchzundung/Ruckzundung)

* Anzahl BGHM-Unfalle gesamt: 52

 Brand: 27
* Durchzundung: 22
« Ruckzundung: 3

| Beim Offnen der Maschine DUS 109 entstand eine Stichflamme,
welche beim Mitarbeiter im Gesicht, an den Armen und im
Schulterbereich zu Verbrennungen fuhrte.”

,Beim Ausloschen gab es eine zweite Explosion intern in der
Maschine, dabei Stichflamme ins Gesicht und an den rechten
Unterarm bekommen.”

Zeitspanne: 01.2015 - 12.2025

= Brand = Verpuffung Ruckzindung
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BGHM-Unfalle: Flammenaustritt / Flammeneinzug in Absaugung

* Anzahl BGHM-Unfalle gesamt: 52

* Flammenaustritte (gesamt): 15
 Flammeneinzug in Absauganlage: 6

L,In der Folge kam es spater zu einem GrofRbrand in der
zentralen Absauganlage in der Halle.”

L,Durch die Werksfeuerwehr wurde die Vermutung geaullert,
dass die Filter- und Abluftanlage relativ stark verschmutzt
gewesen sei und ein vermeintlicher Funke durch den
Luftschlauch in den Filter gelangte.”

Zeitspanne: 01.2015 - 12.2025

= Flammenaustritt (gesamt) = Flammeneinzug in Absauganlage
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BGHM-Unfalle: Loscheinrichtung/-vorgang

* Anzahl BGHM-Unfalle gesamt: 52
« Davon Informationen zur Loschung: 34

« Manueller Loschversuch: 22
* Autom. Loscheinrichtung (ausgelost): 7
* Autom. Loscheinrichtung (nicht / manuell ausgelost): §

LUV hat den Brand mit dem Feuerloscher bekampft und sich
dabei eine Brandwunde an der linken Hand zugezogen.* = Manueller Léschversuch

L,Er stoppte die Maschine, griff umgehend zu einem Feuerloscher Autom. Loscheinrichtung (ausgelost)
und I6schte den Brand ab. Dabei atmete er Rauchgas ein.”

= Autom. Loscheinrichtung
(nicht / manuell ausgeldst)

Zeitspanne: 01.2015 - 12.2025
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Forschungsprojekt: Prufstand Flammensperren

| Industrieprojekt:

Erforschung Brand- und
Explosionsgefahr bei

- konventioneller Nassbearbeitung
- Minimalmengenschmierung

Auswirkungen von Zindereignissen unter
praxisnahen Bedingungen.

Entwicklung und Prufung wirksamer
Schutzsysteme gegen Flammenaustritte
B (z. B. Flammensperren, Turlabyrinthe)
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Brand in Maschinen-Innenraum

« Entzundung der Brandlast: olgetrankte Spane /
Ruckstande

» Gluhende Spane / Funken und heilde Oberflachen
durch z. B.: Werkzeugbruch infolge von
Fehlsteuerung, Trockenlaufen

» Selbstentzundung: olgetrankter Putzlappen

« Brandausbreitung

* Flammenaustritte
 starke Rauchentwicklung

Schleifen mit brennbaren Kuhlschmierstoffen, H. Sefrin, Fachveranstaltung Schleifen, 16.06.26



¥ BGHM

,2Durchzundung“ in Maschinen-lnnenraum

-

-
|

Durchzindung des KSS-Luft Gemisches im Innenraum

« Gluhende Spane / Funken und heil3e Oberflachen durch
z. B.: Werkzeugbruch infolge von
Fehlsteuerung, Trockenlaufen

s

- Heftige Flammenaustritte aus Offnungen der Maschine
* heftige Flammen in Absaugung

« Folgebrand

 starke Rauchentwicklung
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I Achtung Ruckzundung !

Quelle: BGHM
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Ursachen von Ruckzundungen wahrend / nach Maschinenbrand

Entstehende Brandgase (Kohlenmonoxid)
HeilRe Oberflachen durch Nachbrand
Luftzufuhr durch Offnungen

» zu spate bzw. keine Detektion des Brandes
« zu wenig Loschmittel (schlechte Verteilung, Flasche leer)

Tritt auf bei schlagartiger Luftzufuhr z. B. durch
« zu friihes Offnen der Maschinen-Schiebetlr
« zu frihes Wieder-Einschalten der Maschine
« KSS Zufuhr
« Absauganlage
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MaBnahmen gegen Ruckzundungen

Keine riskante manuelle Loschversuche !!!

Autom. Loschanlage: Loschung und Kuhlung durch

» zuverlassige Detektion des Brandereignis

« ausreichend Loschmittel (optimale Verteilung, Flasche
voll ggf. Uberwachung Fullstand)

Erst nach Abkuihlung (und Uberpriifung) der Maschine:

« Offnen der Maschinen-Schiebetlir

« Wieder-Einschalten der Maschine
(KSS, Absaugung)
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I Achtung Manipulation !

Quelle: BGHM
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Brandgefahren... und Auswirkungen

T7® Maschinenbrand

" M Durchziindung

Vi T ——

KSS - Emissionen

Riickziindung

Quelle: Brandversuche INBUREX

Schleifen mit brennbaren Kuhlschmierstoffen, H. Sefrin, Fachveranstaltung Schleifen, 16.06.26

Flammenaustritt in
Bedienbereich und
Werkstatt/ Produktion

Flammendurchschlag
durch Tirlabyrinthe in
Bedienbereich

Flammendurchschlag
in Absauganlage
Brandausbreitung in
Hallenbereiche

17
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7 goldene Regeln

Fir optimale KSS- Uberflutung sorgen
Emisionsarme KSS einsetzen
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SchutzmafRnahmen: Emissionsarme Kuhlschmierstoffe

| 50V6 S 414-506mm’fs | >120°C <85% Honen, Reiben

£ € G 6,12-748mts | > 145°C <80% Schleifer

p (1501610 9-1TmmYfs | >155°C <60% Tefbolren

2 | F0V6T5 135-165mm’/s | >190°C <15% Drehen, Fisen

£ < NP2 19.8-24.2mm’/s | > 200°C <15% Eﬂhf?”d o

Y | 150V63) 288-35.2mm?s | >210°C <BY HIEESNEIEED
) Gewinderollen

S0 V6 46 1,4-506mm'fs | >220°C <11% -

Quelle: DGUV-I 209 026; Brand- und Explosionsschutz an Werkzeugmaschinen

Schleifen mit brennbaren Kuhlschmierstoffen, H. Sefrin, Fachveranstaltung Schleifen, 16.06.26



¥ BGHM

Schleifen von CK 45

Standard Oil Low Emission MW Fluid

Quelle: Brandversuche Ibexu

P max > 31,8 mbar P max > 9,8 mbar
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7 goldene Regeln

Fur optimale KSS- Uberflutung sorgen

Emisionsarme KSS einsetzen

Flammenaustritte verhindern: Turlabyrinthe

Absaugung: Prallblech und Flammensperre / Absperrklappe
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SchutzmafRnahmen: Flammensperren und Turlabyrinthe

Quelle: BGHM

ource: Fire and Explosion Tests at IBEXU
ire and Explosion Tests at IBEXU

Umlenkung Abluft

[ U

1271 1708 13741 : 35N = 07—

urce: Fire and Explosion Tests at IBEXU

-

Quelle: Brandversuche INBUREX
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Infos zu SchutzmaRnahmen

Fachbereich Aktuell Nr. 60:

Schutzsysteme an
Werkzeugmaschinen

Y Fachbereich-informasionsbiatt
Schutzsysteme an WZM
(Gegen Flammenausrtt beim Einsatz von brennbaren KS

www.bghm.de

‘ ?cm-nmwsm in die Absaugung
2og

, H. Sefrin, Fachveranstaltung Schleifen, 16.06.26
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7 goldene Regeln

Fur optimale KSS- Uberflutung sorgen

Emisionsarme KSS einsetzen

Flammenaustritte verhindern: Turlabyrinthe

Absaugung: Prallblech und Flammensperre / Absperrklappe
Absaugung: soviel wie notig

Schleifen mit brennbaren Kuhlschmierstoffen, H. Sefrin, Fachveranstaltung Schleifen, 16.06.26
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Variation Absaugvolumenstrom: Druckverlauf

Einhausung / Rohrleitung
Kammer Absauganlage

Verlauf Driicke Kammer (Mittelwerte) Verlauf Driicke Rohrleitung (Mittelwerte)
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Datenquelle: Forschungsbericht, Prifstand Flammensperre
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»Eckpunkte® zum sicheren Betrieb mit Absaugung

leichter ,Unterdruck” in Kammer

nach innen gerichtete Stromung

konstanter Volumenstrom uberwacht

Siehe VDI 3802 Blatt 2

Siehe VDI 2262 Blatt 4
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7 goldene Regeln

Fur optimale KSS- Uberflutung sorgen

Emisionsarme KSS einsetzen

Flammenaustritte verhindern: Turlabyrinthe

Absaugung: Prallblech und Flammensperre / Absperrklappe
Absaugung: soviel wie notig

Brandschutz: Loschanlage

Unterweisung Bedienpersonal: Verhalten im Brandfall
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Hilfen zur Unterweisung

Fathausschuss-nformationsbiatt Nr. 043

e coice | g | B
o Goton | 48|65 |

Fashausichuss
aschinebai, Feftigunassyateme, Stablbau

eugmaschinen.

Entwuet Q212002

Brand an Werkz

Was ist zu beachten? tu e I I N I 4

u (]

{n Deutschland werden fur die bei Inl ichnis:
fende Industrie pro Jans etwa 400001 58

i i Kuhischmierstoffen 1 Wie kommt es zu Brandfillen an
produziert. o inen?

D roresse, Tiebohroperationen und Tief
‘werden nahezu ausschliel- 2 Was fun, wenn es brennt?

Tich mit l\ichtwassarlmschbalen

eoften durchgefihrt und als eine eine Do- 3 Sieben ,brandheibe" Fehler

Imaine von ,OI angesener.

Die brennbaren Kihischmiersiofte stellen vor 4 zundquellen vermeiden

Wiegend in der Serienfertigung einen e
gen Faktor zur Realisierung einer effizienten s Wissen um lauemde Gefahven kann die Mit-

nd wirischaftlichen Produktion dar- beiler und die Fima vor groferen Schadens

ereignissen hewahren. Generell ist auf die [ |
komplette personliche Schutzaustistung 2
achten. Z.B. schutzbrille, Schutzschuhe e .
Kommt es im Innenraum der ‘Maschine zu einem
- t b
te n ]

Brand oder einer Varpuifung, kann es 2 starken
Flammenaustritien insbesondere im TUr- und
Betienbereich der Maschine kommen.

| "

Bild 1 Flammenausmﬂebe\eir\er‘/emmﬂmg

1 Wie kommt es Zu Brandfallen an
Werkzeugmaschinan‘!

et der spanenden Metalivearbeitung Kann es
dureh Zandung des OrLuft Gemisches im innen-
raum der Werkzeugmaschine Zu druckschwa-
then Explosionen (Verpufiungen) mit Folgebrand
Kkormen.

Solche zum Teil heftige Reaktionen werden vor-

Sofche 2T e Wenzeugbruen,  Fetiseuer Feuenwehreinsatz nach Maschinenarand

e oder Trockenlaufen der Werkzeuge U Besonders heimiickisch konnen Ruckzindung.
gelost. Glahende Spane und heisse Oberfiacnen en beim Offnen der T sein verbunden mit dem
tken dann als Zindavellen. L eh, die Maschine zu retterr. Aufgrund der
i den meisten Faflen bieibt es bei einem okalen Lufizutuhe und der heifen Ober

e : e teprochende Mabnahmen it einem
Sachscnaden funren O endurchtif n Che Absaugsysteme gereci-
net werden muss.

et der oftmals schmell eingedamnt werden fichen kann es 2u nefigen
ann. T waten Verbrennungen der Bediensr und
toxischer Rau chbitdung kommen.
Hefiige Reaktionen kennen jedoch Zu schiveren
e en mit o K aisunpen sowie 24 hohen \Weiteshin zeigte sich bei Brandversuchen, dass ™
u

2 Was tun, wenn es prennt?

In solchen Gefahrensituationen ist richtiges und
pesonnenes Verhalten wichtig. In Panik getrof-
fene Entscheidungen konnen  die situation

erneblich verschimmbessern
e 20 den Bicin ger Fashausschuss r———Ee Trrmaiansuist e 001
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Hilfen zur Unterweisung

DGUYV Information 209 026

Brand - und
Explosionsschutz an

Werkzeugmaschinen

www.bghm.de

Information :
Brand- und Explosnonsschutz

an Werkzeugmaschinen
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Fachveranstaltungen Maschinensicherheit

© vege - Fatdia.com

30.6. BS Lengfurt: Die neue MVO 8.10. BS Numbrecht: Brandschutz an Werkzeugmaschinen
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Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!

Gibt es Fragen?



https://www.flickr.com/photos/brinkmann/
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