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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

ALLGEMEIN

Zerspanung von Magnesiumkomponenten
* Eigenschaften von Magnesium
= Sehr gute GieBeigenschaften
» Gewichtsersparnis
» Dichte ist um ca. 33% kleiner als bei Aluminium
»= Vergleichbar hohe spezifische Festigkeit wie Aluminium
= Gute Zerspanbarkeit

» Gute Schwingungsdampfung
= Zerspanung kann Gefahrdungen hervorrufen

» Zunahme der Mg-Zerspanung z.B. durch E-Mobilitat
*» Hohes Batteriegewicht > Gewichtseinsparungen ndtig
» Integration vieler Einzelteile in ein Gussteil

* China ist weltweit der gréBte Produzent
- gute Rohstoffverfligbarkeit

-l ik

Quelle: Copilot
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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

GEFAHREN DURCH MAGNESIUM IN DER ZERSPANUNG GROB

= Magnesiumspane und —-staube
» |eicht entzindlich
= Aufwirbelungen mit Luft > explosionsfahige Atmosphare maoglich

= Exotherme Reaktion mit Wasser unter Bildung von Wasserstoff
» GroBe Oberflache der Spane und Staube beglinstigen Wasserstoffbildung > Explosionsgefahr
= Wasserstoffbildung ist bei Bauteilen unkritisch
» Ungenlugende Kihlung von nassen Spaneanhaufungen - Gefahr der Selbstentziindung

= Zundquellen: Oxidationsmittel

= HeiBe Oberflachen

» Mechanisch erzeugte Funken

= Brennender Kihlschmierstoff Brand &
» Selbstentziindung bei Emulsionsbearbeitung (s.o0.) /

» CO, und Stickstoff sind als Léschgas ungeeignet
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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

SICHERHEIT GROB

= Zum Erzielen einer sicheren Bearbeitung von Magnesium sind nachfolgende Themen zu beachten:

= QOrganisation
* Gefahrdungsbeurteilung
* Betriebsanweisung und Unterweisungen

* Kleidung und persénliche Schutzausristung Verantwortung: Kunden / Betreiber
= Reinigung der Maschine Maschinenlieferant ist nur beratend

* Brandschutz/Erste Hilfe
* Aufstellort der Maschine
* Sicherheitskonzept Halle
* Spanetransport & -lagerung

» Maschine und dessen SchutzmaBnahmen Verantwortung

Maschinenlieferant

» Betrachtung erfolgt fir Maschinen mit geometrisch bestimmter Schneide
» Massenanteil von Mg in der Legierung >80%
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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

OLBEARBEITUNG GROB

= Gefahren e

» Brandgefahr durch eingesetzten KSS (Ol) > Ubergang zu Metallbrand moglich

= Vernebelung durch Bearbeitung - Verpuffungsgefahr =
= Gute Spulwirkung - Kaum Spane in der Maschine
= Ansatz Schutzkonzept: Olbrand |6schen, bevor Metallbrand entsteht
= MaBnahmen - Schmierstoff

= Verwendung emissionsarmer Ole (FBHM-032)
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Abbildung 8 - Kenndaten von nichtwassermischbaren (nwm) Kuhischmierstoffen
Quelle: DGUV; FBHM-032: Brand- und Explosionsschutz an WZM
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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

OLBEARBEITUNG

= MaBnahmen - Maschine

*» Brandmeldeanlage

= Ldschanlage
» Maschine
» |Ldschdisen
» Druckentlastungsklappen
* Flamm- und Warmemelder
» Verschlussklappe zum Ristplatz
» Uberwachung der KSS-Zufuhr
= Manuell entriegelbare Tlren
= Absaugung und Verrohrung
» Ldschdisen
= Verschlussklappe

= Warmemelder 2 Warmemelder 2 Léschdisen im

im Arbeitsraum Arbeitsraum
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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung
MMS-BEARBEITUNG

= Gefahren durch MMS-Ole und Mg-Spénen
» Brandgefahr durch élbenetzte Spéne > Ubergang zu Metallbrand mdglich
= Keine Verpuffungsgefahr bei emissionsarmen MMS-0Olen

= Keine Spulwirkung - Spane und Staubablagerungen in der Maschine
- RegelmalBige Reinigung

= Ansatz Schutzkonzept: Olbrand léschen, bevor Metallbrand entsteht

» MaBnahmen - Schmierstoff
= Verwendung emissionsarmer MMS-0Ole (DGUV Information 209-024 / BGI 718)

Viskositdt bei 40 °C Flammpunkt offener Tiegel Verdampfungsverlust

DIN 51562 Teil 1 DIN EN I1SO 2592 nach Noack bei 250 °C
DIN 51581 Teil 1

>10 mm?/s >150°C <65%

Tabelle 6 Richtwerte zur Auswahl eines emissionsarmen Schmierstoffes
(Quelle: BGIA-Arbeitsmappe ,,Messung von Gefahrstoffen, Sachgruppe 6)

Quelle: DGUV Information 209-024 Minimalmengenschmierung in der spanenden Fertigung
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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

MMS-BEARBEITUNG GROB

= MaBnahmen Maschine

= Brandmeldeanlage

= Ldschanlage
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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

EMULSIONSBEARBEITUNG

» Gefahr durch Kombination Mg-Spanen & Wasser
» Explosionsgefahr durch Wasserstoffbildung
» Selbstentziindung von Spaneansammlungen
» Aufsalzung der Emulsion

» Ansatz Schutzkonzept:

» Spul- und Kuhlwirkung durch Emulsion
- Kuhle Spane und schnelle Abfuhr

» Spane auBerhalb der Maschine: Kundenumfang
= Brikettieren & Abtransport
= Lagerung

» EntlGftungsoéffnungen (H,) im BAZ
- im Hallenschutzkonzept beachten

MaBnahmen - Schmierstoff
Exotherm

» Spezielle Emulsionen fir Magnesiumbearbeitung
= Reduktion der Wasserstoffbildung

= Reduktion der Aufsalzung / Riickstande Mg +2H,0 > Mg(OH)z+H,
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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

EMULSIONSBEARBEITUNG

» MaBnahmen Maschine (Standard)
= Wasserstoff Notentliiftungs-Offnungen
» Uberwachung der KSS-Zufuhr
» Zusetzen durch Rickstande (Verseifung/-kalkung)
= Manuell entriegelbare Tlren
= Absaugung mit Gitternetz

= Alternativ: Sensorik
= Spulpistole
» Spanefdrderer

= MaBnahmen Maschine (Option)
= Branddetektion und -meldeanlage
= Brikettierung
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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

ANGEBOTSPHASE GROB

Erstellung eines individuellen Schutzkonzepts
= Schutzkonzept

= MaBnahmenbeschreibung

_| Wirmemelder
Ldschdiise mm,
- extinguishing nozzle |
| | Abssugung MHS
| Misk collectar ML
S | T Handausl ser
1 ‘ | manual release
; i S ( {
i i /

l —‘ Brandmeldezentrale
/ central fire alarm system
IE— RELE~ || 1 L ‘ / el ekl i

Wirmemelder und Flammenmelder

T

Kompaktl¥schanlage
fire extinguishing system

il .
' == Lischgesflasche
,45 \ S, extinguish gas cylinder
= \
Lischdise A
extinguishing nozzle

‘Wirmemelder und Flammenmelder
heat datecfor and flame defector,

|, Warmemelder
heat derector
Filterverschlussklappe
fllter cover flap

GROB-WERKE GmbH & Co. KG | All rights reserved | Confidential | No disclosure to third parties




SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

FAZIT

= Mg-Bearbeitung ist in Kombination mit folgenden Kihlschmierungen mdoglich
= Minimalmengenschmierung
= Ol
= Emulsion

= In Abhangigkeit der KiihIschmierstrategie liegen unterschiedliche Gefahrenquellen vor
- unterschiedlichen Schutzkonzepte nétig
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SchutzmaBnahmen bei der industriellen Magnesiumbearbeitung

WEITERFUHRENDE UNTERLAGEN GROB

* DGUV Information 209-090 Tatigkeiten mit Magnesium

= VdS 3537: 2015 Umgang mit Magnesium - Gefahren und Schutzkonzepte

= NFPA 660 Standard Combustible Dusts and Particulate Solids 2025
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