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INBUREX Maschinenbrande: Ereignisse 2025

CONSULTING

80 iter evakuiert: F in Firma in Bad

80 MITARBEITER EVAKUIERT: FEUERAUSBRUCH IN FIRMA IN
BADEN-WURTTEMBERG

8. April 2021

Osterwochenende begann mit Vollalarm fiir Alstatter Feuerwehr

Maschine geriet in Brand

Alstétte - Mit einem Vollalarm hat fiir die Feuerwehr Alstatte das Osterwochenende be
gonnen.

Donnerstag 15:02

Vechta: 19-Jihriger verletzt sich bei
Reparaturarbeiten an Maschine schwer

Samstag,03.04.2021, 16:32 Uhr

Ein 19-Jahriger aus Vechta hat sich bei Reparaturarbeiten an einer Maschine
Verbrennungen zugezogen schwer verletzt. Der Betriebsunfall ereignete sich am

Donnerstag gegen 718 Uhr in der GutenbergstraBe in Vechta. Ein Rettungshubschrauber
brachte den verletzten in ein Krankenhaus.

Hall tand voler R

o Fertach - Am Mittwoch, dem 7. April 2021, gegen 16.10 Uny, Kirschenth
alarmiert

Polizel
—
SCHWERE VERLETZUNGEN BEI BETRIEBSUNFALL IN VECHTA

Mit Rettungshelikopter in die Klinik]|

Brand bei Aldinger Firma hinterldsst Schaden
in Millionenhdhe

Die Wehrleute b Foto: Feuerwehr Alstitte

Am Samstag um 7.16 Uhr schrillten die Alarmempfanger der Kameraden der Feuerwehr
.4.2021 Feuenvenrensatz wegen brennender Giga-Fresse bel Tesia > tesiamag.de

Villingen-Schwenningen

Maschine brennt in Schwenninger Firma

Marc Eich 14.10.2020 - 19:37 Uhr

Feuer in Fremont: Giga-Presse auf Gelande von
Tesla-Fabrik durch Ol in Brand geraten

Ein 19-Jihriger hat schlimme Verbrennungen davongetragen. Er hatt
Reparaturarbeiten vorgenommen.

BELNESARG Ein Mitarbeiter wurde verletzt. Die Feuerwehr spricht von einem
_ aggressiven Brand", der sich jedoch weniger problematisch als
AUNGART erwartet entwickelte.
Die Feuerwehr konnte den Brand schnell Ischen. Foto: Marc Eich Brand in Albstadt
Ensatz i Sfvambery ) . Maschine fangt in Firmenhalle Feuer
Feuerwehr loscht brennende Maschine Funkenflug verursacht Brand bei Rt Fishned 3101, 5527-15 85 Ui
(sb/p2) 16.02.2021 - 11:15 Uhr Metallbetrieb

7. April 2021,15:21 Uhr / Quelle: dpa

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

P —— Feuerwehrmnner sind mit ihrem Fahizeug im Einsatz, © Carsten
il: inf inb h N o et et Ry Rehder/dpa/symbolbild [
mall: In Inburex.com
@ OS@ urex.co Foto: Nolke
" o de:Maschine ek
Ir71 ) hat .eme . T einer Aldingen (dpa/lsw) - Wegen eines zu stark erhitzten Werkstiicks ist ein
fima a"}"s"a‘e" IM""'agabe"d sinen Ensatzyon Polizelund Firmengebiude im Kreis Tuttlingen in Brand geraten. Beim Versuch das Feuer
1 Fi it @ . i 5 G .
WWW.INn bu rex.com cuerwenr ausgelos zu l6schen. ist ein Arbeiter verletzt worden, wie die Polizei am Mittwoch

Schramberg-Sulgen - Eine Maschine im Produktionsprozess von
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Schutzvorrichtung hatte den Brand aber bis zum Eintreffen der
Feuerwehr selbst geléscht.
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Y I :

]_ *| Absauganlage |

" 4 Bearbeitungs-/Versuchskammer
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IN B(%R E X Versuchsstand
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e Einbringung Kiihlschmierstoff

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

(
A\

www.inburex.com
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Messtechnik

Druckaufnehmer,
Temperatur-
messung

nperaturmessung |
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HD/ND-Vergleich

70

Maximale KSS-Menge

e

60

40

30

Druck [mbar]

Minimale KSS-Menge

20

Ziindzeitpunkt

10

9,23 9,28 9,33 9,38 9,43
INBUREX Consulting

August-Thyssen-Str. 1

-10
59067 Hamm | Germany Zeit [s]

fon: 02381 973 110
fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com @Lj
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IN BCUL’R E X Zundversuch

NNNNNNNNN

e Ziel: optimale Prufparameter ermitteln

e Mehr als 600 Einzelversuche durchgefiihrt

e Unterschiedliche Versuchsreihen mit Parametervariationen:
- Absaugvolumenstrome zwischen 700 m2/h und 2.000m3/h
- Mit /ohne Werkstuckbearbeitung
- Variation der Kiithlschmierstoffmenge

- 1 oder 2 Bearbeitungszyklen

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | German V%
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com (L

9 ANLAGENSICHERHEIT & EXPLOSIONSSCHUTZ




IN B(UL’R E X Zundversuch
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e Beobachtung / Dokumentation der Versuche:
- 2 Kameras frontal vor Versuchsstand
- 1 Hochgeschwindigkeitskamera filmt Absaugrohrieitung
- 1 Hochgeschwindigkeitskamera filmt Riickseite

- 1 Warmebildkamera

- Aufzeichnung von Druck , Temperatur und
Funkenerkennung

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | German V%
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com ((.—
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INBUREX Versuchsbedingungen
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Werkstuck:

- Material: C45 — Rundstanhl
Prozessparameter:

- Bearbeitungsverfahren: Plandrehen

- Gesamtbearbeitungszeit: 45,0 s (2 Bearbeitungszyklen)

Absauganlage:

- Volumenstrom: 800 m3/h

KSS — Versorgung:

INBUREX Consultin -

August-Thyssen-Str. lg = HOChd rUCk: maX- Forderd rUCk: 120 bar

59067 Hamm | German y

fon: 02381 973 110

eoommemie 1 - Niederdruck: max. Forderdruck: 8 bar

www.inburex.com @_—/
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59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199
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Brand in Maschinen-lnnenraum

Entzundung der Brandlast: olgetrankte Spane/
Ruckstande

Gluhende Spane/Funken und heiRe Oberflachen
durch z.B.: Werkzeugbruch infolge von
Fehlsteuerung,Trockenlaufen

Selbstentzundung: olgetrankter Putzlappen

e

\ > -
= B

Brandausbreitung
Flammenaustritte

ANLAGENSICHERHEIT & EXPLOSIONSSCHUTZ
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INBUREX Durchzundung in Maschinen-Innenraum

NNNNNNNNNN

Durchzundung des KSS-Luft Gemisches im
Innenraum

. Gluhende Spane/Funken und heiRe Oberflachen
durch z.B.: Werkzeugbruch infolge von
Fehlsteuerung,Trockenlaufen [seiswm:

—

30 fps

N . Heftige Flammenaustritte aus Offnungen der

Maschine

« heftige Flammen in Absaugung
INBUREX Consulting ° FOIgebrand
August-Thyssen-Str. 1 -
55067 Harn | Germany - starke Rauchentwicklung
o 1
mail: infos@inburex.com
www.inburex.com @
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.NB(UL’R” Ruckzundung wahrend/nach Maschinenbrand

CONSULTING

Schlagartige Luftzufuhr bei heiBen Oberflachen durch
« Zu frithes Offnen der Maschinen-Schiebetiir

« zu fruhes Wieder-Einschalten der Maschine (KSS,
Absaugung)

mmm) Riickziindung

- Heftige Flammenaustritte aus Offnungen der Maschine
+ heftige Flammen in Absaugung

 Folgebrand

« starke Rauchentwicklung

INBUREX Consulting

August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com (@
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Phanomen Rickzundung
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Phanomen Rickzundung
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INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | German V%
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com
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Phanomen Rickzundung

Verschiedene Reaktionen:
- Durchzindung: Klhlschmierstoff-Aerosole
- Rlickzindung: Brandgase (Kohlenstoffmonoxid, Ruf3)

Flammen der Rilckzindungen weisen extrem hohe
Geschwindigkeiten auf (Geschwindigkeiten 2 — 3 x so hoch
wie die der Durchzundung)

Ursachen dieses Phanomens sind vermutlich sehr hohe
Konzentrationen von Brandgase der unvollstandigen
Verbrennung (oberhalb der UEG)

E
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INBURE X MafRnahmen gegen Ruckzundungen
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Schnellstmogliche Loschung und Kuhlung
durch

o Zuverlassige Detektion des
Brandereignisses

e ausreichend Loschmittel (optimale
Verteilung, Flasche voll ggf. Uberwachung
Fullstand)

Erst nach Abkuhlung der Maschine:
 Offnen der Maschinen-Schiebetiir mdglich

S e * Wieder-Einschalten der Maschine
INB-UREXCon;uIting ) o o KSS ZUfUhr

August-Thyssen-Str. 1

59067 Hamm | Germany °

fon: 02381 973 110 Absauganlage

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com (@/
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INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

EXPLOSIONSSCHUTZ

www.inburex.com
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IN s((n E X Flammenaustritte
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e Verschlussklappe zum Sammelbehalter offen

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com @%’
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e Flammenaustritt aus Turlabyrinth

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com C@%
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INBUREX Flammenaustritte
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INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com @
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INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com

Flammen in Absauganlage:
Wie schnell sind die Flammen ?

Verlauf Flammengeschwindigkeiten

(Mittelwerte)
25 + 100100
”
20 - O
,‘.‘)’ e 1000
15

® Absauggeschwin
digkeit [m/s]

e | inear (100 100)

o

o
1

Linear (100 0)

Flammengeschwindigkeit [m/s]
(S
o

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

|
(9]

Absaugvolumenstrom [m3/h]

« Hochdruck/Niederdruck langsamer

* Hohe Absaugleistung, Reaktionsgeschwindigkeit wird
iIrgendwann geringer als Absauggeschwindigkeit

E
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« Flammen in Absauganlage:

INBUREX Wie lange sind die Verzogerungszeiten?
Verlauf Flammenverzogerungszeiten
. (Mittelwerte)

) 1 Q A ( * 100 100

.*2_.-; © T

a 0,8

§ o] @ 100 0

Q

o 0,6

E 0

2 04 2 \ === inear (100 100)

E ’

£

20,2

Log. (100 0)
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
INBUREX Consulting Absaugvolumenstrom [m?3/h]
59067 Hamm | Ger;nany
o ot o 15 * Hochdruck: ca.0,5s
mail: infos@inburex.com n n
* Niederdruck langsamer (biszu 1 s
www.inburex.com g ( ) @;
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Flammen in Absaugrohren:
€ Explosionsfahige Atmosphare vorhanden?

INBUREX

NNNNNNNNNN

Bearbeitung von Stangenmaterial CK 45

& by~ y "y 7
. %

* 12
Y, fA
S v

 Absaugvolumenstrom : V=
Theaterziinder 800 m3lh
« maximale KSS Zufuhr : 20 | bei 8

bar/120 bar

Zundung in der Rohrleitung

Zundleitung
e Keine Zundung des
Kuhlschmierstoff-/Aerosol-/Luft-
Gemisches in der Rohrleitung
INBUREX Consulting mog I ich .

August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | German y
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

el s com o KSS - Konzentration in der
Rohrleitung nicht ziindfihig. «

ANLAGENSICHERHEIT & EXPLOSIONSSCHUTZ




«

NNNNNNNNN

Zundversuche mit Zunder

in der Rohrleitung
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IN BS'R E X Nebeneffekte

CONSULTING

e Unterschiede im Zundungsverhalten

e 1 s nach Ende des Eindusens keine Zundung
maoglich (nur Ziinder)

e 0,2 s vor Ende des Einduisens leichter Brand

e 1 s vor Ende des Eindlisens
Durchziindung

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com @
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.Na(u(’ux Funkenbildung, heiBe Oberflachen

CONSULTING

e Funkenbildung, heiBe Oberflachen durch abgenutzte Werkzeuge

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com @

29 ANLAGENSICHERHEIT & EXPLOSIONSSCHUTZ




«

NNNNNNNNN

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | German V%
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com
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Entziindung durch Werkzeug

Entziindung durch Werkzeug: Variation der
Vorschlbe und Schnittgeschwindigkeiten

Versuchsreihe 1: Reduzierung Vorschub auf
30 % - lange Bearbeitungszeit

Versuchsreihe 2: Standardbedingungen
(Vorschub 50 %)

Versuchsreihe 3: Maximaler Vorschub
(100 %) — kurze Bearbeitungszeit

E
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INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com
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Entziindung durch Werkzeug
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INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | German V%
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com
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Entziindung durch Werkzeug

Erhohung der Zerspanungsleistung von 50 % auf
100 % zeigte keine Selbstziindung

Verringerung der Vorschubgeschwindigkeit auf
30 % fuhrt zu enormer Warmeentwicklung /
Glihen an der  Bearbeitungsstelle  und
Selbstziindung/Durchziindung

Vergleichbarer Verlauf zu Reaktionen mit 30 %,
die mit dem 1kJ — Zunder ausgelost wurden

Trockenlaufen verhindern!

E
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59067 Hamm | Germany
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Variation der KSS-Menge
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@
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INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com
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Variation des KSS

Vergleich des maximalen Druckes (Mittelwerte) bei maximaler KSS — Zufuhr (100/100)

80,0

70,0

N Ul o))
o o o
o o o

max. Druck [mbar]

w
o
o

20,0

10,0

0,0

Esterol

Mineralol 4.5

«
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August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com
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Variation des KSS

Vergleich der Flammenverziogerungszeiten (Mittelwerte) bei minimaler KSS — Zufuhr
(0/100)

Zeit bis Flamme im Rohr [s]

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00

Esterol

Mineralol 4.5

E
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INBUREX Consulting
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59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com
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Variation des KSS

Vergleich der Flammendauer in der Veruschskammer (Mittelwerte) bei minimaler KSS —
Zufuhr (0/100)

Flammendauer Veruschskammer [s]

7,00

6,00

5,00

1,00

0,00

Esterol

Mineralol

«
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« Prufung von Schutzsystemen gegen
INBUREX Flammenaustritt/Flammendurchtritt

NNNNNNNNN

Pruf- und Zertifizierung von
Schutzsystemen gegen
Flammenaustritt/
Flammendurchtritt

Turlabyrinthe

Flammensperren

Druckentlastungsklappe

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | German y
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com @
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Flammensperre
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Turlabyrinth

Versuchsreihe 1 (VOBlech)

ohne Prifling

- mit Absaugung 800 m3/h
- mit Bearbeitung des WS
- niedrige KSS-Menge
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Zukunft?

Prifung und Optimierung:
(Tur-) Labyrinth-Dichtungen gegen Flammenaustritt

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany

P

1271 1708 T34 - 35%e=raA—

Quelle: BGHM

fon: 02381 973 110 ~
fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com
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Flammensperren

Quelle: BGHM

INBUREX Consulting
August-Thyssen-Str. 1
59067 Hamm | Germany
fon: 02381 973 110

fax: 02381 973 1199

mail: infos@inburex.com

www.inburex.com @%
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Das ist lebensgefahrlich!
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