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Mindestzündenergie (MZE): „… niedrigste Energie, die bei einer 
Entladung ausreichend ist, um … die Zündung der zündfähigsten 
explosionsfähigen Atmosphäre auszulösen“ [1]
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Begriffsdefinition

Explosionsgruppen: Dienen der Einteilung von 
Gefahrstoffen in Abhängigkeit ihrer Zündempfindlichkeit

Experimentell ermittelte Grenzspaltweite (MESG): „Größte Spaltweite … 
die … bei Entzündung des im Inneren befindlichen Gasgemisches 
verhindert, dass das außen befindliche Gasgemisch … gezündet wird…“[1]

Mindestzündstrom (MIC): „… Mindestwert des Stromes ..., durch 
den explosionsfähige Gemische bei jeder Zusammensetzung 
gerade noch entzündet werden kann“ [2]

https://www.ptb.de/cms/ptb/fachabteilu

ngen/abt3/fb-37/ag-371.html, Zugriff 

am 22.05.2023
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Korrelationen nach ISO/IEC FDIS 80079-20-1 [1]

Explosionsgruppe
Experimentell ermittelte 

Grenzspaltweite (MESG)

Mindestzündstrom 

Verhältnis (MIC)

IIA MESG ≥ 0,90 mm MIC > 0,80

IIB 0,50 mm < MESG < 0,90 mm 0,45 ≤ MIC ≤ 0,80

IIC MESG ≤ 0,50 mm MIC < 0,45

Die Explosionsgruppen beruhen auf der Betrachtung eines

Zünddurchschlags bei der Zündschutzart druckfeste Kapselung

→ Einteilung in Explosionsgruppen über MESG oder MICa):

a)Bei bestimmten Gegebenheiten ist die Ermittlung sowohl der MESG als auch

des MIC erforderlich

https://www.ptb.de/cms/ptb/fachabteilung

en/abt3/exschutz/ex-

grundlagen/zuendschutz0/gasexplosions

schutz-elektrische-geraete/druckfeste-

kapselung-ex-d.html. Zugriff am 
22.05.2023
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Hintergrund

Einteilung von Explosionsgruppen 
über die MZE!
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Recherche

             

           

                    

      

                       

           

            

                            

                     

      

                       

            

     

       

       

                             

                   

          

          

           

           

                

             

                

            

                 

             

                 

                    

     

       

     

                

           

      

     

           

      

        

                         

                

      

            

              

      

          

      

        

            

                

                   

      

                   

             

                 

        

         Gefahrstoff
MZE

in mJ

Explosions

gruppe

Acetaldehyd 0,38 IIA

Essigsäureethylester 0,46 IIA

Aceton 0,55 IIA

Acrolein (Acrylaldehyd) 0,13 IIB

Acrylnitril 0,16 IIB

Allylalkohol 0,16 IIB

3-Chlorpropen (Allylchlorid) 0,77 IIA

Ammoniak (Wasserfrei) 14 IIA

Benzol 0,2 IIA

Benzin (Ottokraftstoff) 0,23 IIA

1,3-Butadien 0,13 IIB

Butan 0,25 IIA

Butanon 0,27 IIA

1-Buten 1,6 IIA

1-Chlorbutan (1-Butylchlorid) 1,24 IIA

Schwefelkohlenstoff 0,009 IIC

Cyclohexan 0,22 IIA

Cyclohexen 0,52 IIB

Cyclopentan 0,54 IIA

Cyclopropan 0,17 IIB

1,2-Dichlorethan 1 IIA

Dichlormethan 9300 IIA

Dieselkraftstoff 0,23 IIA

Diethylether 0,19 IIB

2,2-Dimethylbutan 0,25 IIA

Dimethylether 0,19 IIB

3,4-Dimethylhexan 0,28 IIA

Di-tert-Butylperoxid 0,41 IIB

Ethan 0,25 IIA

Ethanol 0,28 IIB

Ethen 0,082 IIB

Ethin (Acetylen) 0,019 IIC

Ethylenoxid 0,061 IIB

Heptan 0,24 IIA

Hexan 0,24 IIA

Wasserstoff 0,016 IIC

Methan 0,28 IIA

Methanol 0,2 IIA

Isopentan (2-Methylbutan) 0,21 IIA

Methylcyclohexan 0,27 IIA

Pentan 0,28 IIA

cis-2-Penten 0,18 IIB

trans-2-Penten 0,18 IIB

Propan 0,25 IIA

2-Propanol 0,51 IIA

Propen 0,17 IIA

1-Propin 0,11 IIB

Propylenoxid 0,13 IIB

Tetrafluoroethen 4,1 IIA

Tetrahydro-2H-pyran 0,22 IIA

Toluol 0,24 IIA

1,1,1-Trichlorethan 4800 IIA

Trichlorethen 510 IIA

Trichlorosilane 
a

0,017 IIC

Xylenea
a

0,2 IIA

Cyclohexen:

MESG = 0,85 mm → IIB

MZE = 0,52 mJ → IIA

Propen:

MESG = 0,91 mm → IIA

MZE = 0,17 mJ → IIB

Di-tert-Butylperoxid:

MESG = 0,84 mm → IIB

MZE = 0,41 mJ → IIA

Chemsafe [3] und

IEC TS 60079-32-1:2013+AMD1:2017 [4] 
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         Gefahrstoff
MZE

in mJ

Explosions

gruppe

Acetaldehyd 0,38 IIA

Essigsäureethylester 0,46 IIA

Aceton 0,55 IIA

Acrolein (Acrylaldehyd) 0,13 IIB

Acrylnitril 0,16 IIB

Allylalkohol 0,16 IIB

3-Chlorpropen (Allylchlorid) 0,77 IIA

Ammoniak (Wasserfrei) 14 IIA

Benzol 0,2 IIA

Benzin (Ottokraftstoff) 0,23 IIA

1,3-Butadien 0,13 IIB

Butan 0,25 IIA

Butanon 0,27 IIA

1-Buten 1,6 IIA

1-Chlorbutan (1-Butylchlorid) 1,24 IIA

Schwefelkohlenstoff 0,009 IIC

Cyclohexan 0,22 IIA

Cyclohexen 0,52 IIB

Cyclopentan 0,54 IIA

Cyclopropan 0,17 IIB

1,2-Dichlorethan 1 IIA

Dichlormethan 9300 IIA

Dieselkraftstoff 0,23 IIA

Diethylether 0,19 IIB

2,2-Dimethylbutan 0,25 IIA

Dimethylether 0,19 IIB

3,4-Dimethylhexan 0,28 IIA

Di-tert-Butylperoxid 0,41 IIB

Ethan 0,25 IIA

Ethanol 0,28 IIB

Ethen 0,082 IIB

Ethin (Acetylen) 0,019 IIC

Ethylenoxid 0,061 IIB

Heptan 0,24 IIA

Hexan 0,24 IIA

Wasserstoff 0,016 IIC

Methan 0,28 IIA

Methanol 0,2 IIA

Isopentan (2-Methylbutan) 0,21 IIA

Methylcyclohexan 0,27 IIA

Pentan 0,28 IIA

cis-2-Penten 0,18 IIB

trans-2-Penten 0,18 IIB

Propan 0,25 IIA

2-Propanol 0,51 IIA

Propen 0,17 IIA

1-Propin 0,11 IIB

Propylenoxid 0,13 IIB

Tetrafluoroethen 4,1 IIA

Tetrahydro-2H-pyran 0,22 IIA

Toluol 0,24 IIA

1,1,1-Trichlorethan 4800 IIA

Trichlorethen 510 IIA

Trichlorosilane 
a

0,017 IIC

Xylenea
a

0,2 IIA

Ethanol:

MESG = 0,89 mm → IIB

MZE = 0,28 mJ → IIA

Chemsafe [3] und

IEC TS 60079-32-1:2013+AMD1:2017 [4] 

1-Propanol, 1-Butanol, 1-Hexanol, 

1-Heptanol, Ethylenglykol, Ethylbenzol, 

Acetessigsäureethylester  

Ausnahme, beschrieben in der 

IEC TS 60079-32-1:2013+AMD1:2017 [4]: 

➢ Ethanol und die nachfolgenden Stoffe besitzen 

eine MESG der Explosionsgruppe IIB

➢ Aufgrund der MZE ≥ 0,20 mJ erfolgt 

Zuordnung zu Explosionsgruppe IIA
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Zusammenfassung

Explosions-

gruppe
MESG MIC MZE

IIA MESG ≥ 0,90 mm MIC > 0,80 MZE ≥ 0,20 mJ

IIB 0,50 mm < MESG < 0,90 mm 0,45 ≤ MIC ≤ 0,80 0,02 mJ < MZE < 0,20 mJ

IIC MESG ≤ 0,50 mm MIC < 0,45 MZE ≤ 0,02 mJ

➢ Abweichende Explosionsgruppe durch Einteilung über MZE!
→ Nur für die sicherheitstechnische Bewertung im Hinblick auf 
elektrostatische Zündgefahren unabhängig von der Explosionsgruppe

➢ Einteilung von Gefahrstoffen in Explosionsgruppen ausschließlich über 
die MESG und/oder MIC!
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FAQ

Bald verfügbar:

8.G.1

In welcher Weise hängen aus 

elektrostatischer Sicht die 

Mindestzündenergie (MZE) und die 

Explosionsgruppen von Gas- oder 

Dampf-Luft-Gemischen zusammen?

https://www.bgrci.de/exinfode/start/
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