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„Reinigen von Werkstücken mit 
Reinigungsflüssigkeiten“
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2. Gefährdungen durch Brände
3.2.2 Brandgefährdete Bereiche
• Bereich von 5 m um die Verarbeitungsstelle gilt als brandgefährdet, wenn entzündbare 

Reinigungsmittel (Lösemittel) verwendet werden.
• Reduzierung auf 2 m, wenn folgende Bedingungen gleichzeitig erfüllt sind:

• maximale Temperatur der Reinigungsflüssigkeit liegt 15 K unter deren Flammpunkt,
• Flammpunkt des Lösemittels liegt über 60 °C,
• in der Anlage eingesetzte Lösemittelmenge beträgt nicht mehr als 0,2 m³,
• Lösemittel werden nicht oder nur innerhalb einer geschlossenen Anlage verspritzt oder 

versprüht,
• außerhalb der geschlossenen Anlage ist kein explosionsgefährdeter Bereich aufgrund anderer 

Quellen vorhanden.
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2. Gefährdungen durch Brände
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Entzündbarkeit → Flammpunkt
Der Flammpunkt ist die niedrigste Temperatur, 
bei der sich aus der zu prüfenden Flüssigkeit 
unter festgelegten Bedingungen Dämpfe in 
solcher Menge entwickeln, dass sie mit der Luft 
über dem Flüssigkeitsspiegel entzündet werden 
können.



2. Gefährdungen durch Brände
3.2.2 Brandgefährdete Bereiche
• auf Festlegung eines brandgefährdeten Bereichs bei Verwendung von Lösemitteln kann 

verzichtet werden, wenn gleichzeitig folgende Bedingungen erfüllt sind:
• Der Flammpunkt des Lösemittels liegt über 60 °C.
• Die verwendete Menge an Lösemittel beträgt weniger als 10 l.
• Die Lösemittel werden nicht über den unteren Explosionspunkt erwärmt.
• Es werden keine Lösemittel verspritzt oder versprüht. 

• Die erforderlichen Brandschutzmaßnahmen richten sich in diesem Fall nach den 
sonstigen betrieblichen Bedingungen in der Nähe der Reinigungseinrichtung.
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2. Gefährdungen durch Explosionen
3.2.3 Explosionsgefährdete Bereiche
• Explosionsgefährdete Bereiche sind bei Verwendung von entzündbaren 

Reinigungsmitteln (Lösemitteln) festzulegen, wenn:
• die Verarbeitungstemperatur des Lösemittels nicht dauerhaft zuverlässig unter dem unteren 

Explosionspunkt liegt, oder
• die Lösemittel verspritzt / versprüht werden.
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Explosionsgrenzen : Grenzen des Explosionsbereichs
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UEG = untere Explosionsgrenze:
Niedrigste Konzentration eines Dampfes, Gases, 
bei der eine Explosion möglich ist.

OEG = obere Explosionsgrenze:
Höchste Konzentration eines Dampfes, Gases, 
bei der noch eine Explosion möglich ist.

UEP = unterer Explosionspunkt:
Temperatur einer brennbaren Flüssigkeit, bei der 
die Konzentration des gesättigten Dampfes im 
Gemisch mit Luft die untere Explosionsgrenze 
erreicht



3. Schutzmaßnahmen gegen Brände
3.5.1 (Schutzmaßnahmen bei) Gefährdungen durch Brände
• in brandgefährdeten Bereichen

• dürfen offene Flammen und sonstige wirksame Zündquellen (z. B. Flexarbeiten, 
Schweißarbeiten) nicht vorhanden sein;

• müssen zusätzlich geeignete und gebrauchsfertige Feuerlöscheinrichtungen in ausreichender 
Zahl vorhanden sein;

• muss sichergestellt sein, dass auch bei Betriebsstörungen keine Reinigungsflüssigkeiten in 
elektrische Ausrüstungen eindringen können.
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3. Schutzmaßnahmen gegen Brände
3.5.1 (Schutzmaßnahmen bei) Gefährdungen durch Brände
• Brandgefährdete Bereiche sind entsprechend ASR A1.3 

mit dem Verbotszeichen P003 zu kennzeichnen. 
• In brandgefährdeten Bereichen darf die Brandlast durch 

nicht benötigtes Material nicht noch weiter erhöht werden.
• Brennbare Abfälle sind in verschließbaren, nichtbrennbaren Behältern 

aufzubewahren und sachgerecht zu entsorgen.

Dazu gehören z. B. gebrauchte Filter und gebrauchte Reinigungstücher, die 
brennbare Reinigungsflüssigkeiten enthalten.
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3. Schutzmaßnahmen gegen Explosionen
3.5.2 (Schutzmaßnahmen bei) Gefährdungen durch Explosionen
I. Sichere Verhinderung des Auftretens gefährlicher explosionsfähiger Gemische (g. e. G.).
II. Kann das Auftreten von g. e. G. nach I. nicht sicher verhindert werden, sind 

Schutzmaßnahmen zu ergreifen, um eine Zündung zu vermeiden.
• Festlegung von Maßnahmen und Auswahl der Arbeitsmittel anhand der Einteilung der 

explosionsgefährdeten Bereiche in Zonen  und des Durchführens entsprechender 
Zuordnungen (in Anlehnung an die GefStoffV, Anhang 1, Nr. 1.7).

• Beispiele im Anhang 1a der DGUV Information 209-088.
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3. Schutzmaßnahmen gegen Explosionen
3.5.2 (Schutzmaßnahmen bei) Gefährdungen durch Explosionen
• Zuordnung zwischen den ATEX Gerätekategorien und den Zonen:

Zone Häufigkeit g. e. A.)* verwendbare Vermeidung
Gerätekategorie wirksamer Zündquellen

0 langzeitig, ständig 1G im Normalbetrieb, bei üblicherweise
oder häufig zu erwartenden und bei seltenen

Betriebsstörungen
1 gelegentlich 2G und 1G im Normalbetrieb und bei üblichen

Betriebsstörungen
2 selten und kurzzeitig 3G, 2G und 1G im Normalbetrieb

)* gefährlicher explosionsfähiger Atmosphäre

Gefährdungen durch Brände und Explosionen, Hr. Dr. A. Voßberg, Fachveranstaltung Reinigen, 01.06.2023 14



3. Schutzmaßnahmen gegen Explosionen
3.5.2 (Schutzmaßnahmen bei) Gefährdungen durch Explosionen
• Aus Zoneneinteilung folgen die Anforderungen an die Vermeidung von Zündquellen und 

die notwendigen Schutzmaßnahmen.
Bei Einteilung der explosionsgefährdeten Bereiche in Zonen sind besonders die Angaben 
des Herstellers in der Betriebsanleitung der für die Reinigungseinrichtung 
heranzuziehen.

• Die Anforderungen an den Explosionsschutz von Reinigungseinrichtungen als Ganzes 
werden durch die DIN EN 12921 Teil 1 und Teil 3 abgedeckt.
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3. Schutzmaßnahmen gegen Explosionen
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• Reinigen von Werkstücken im offenen Behälter 
(10 l Reinigungsgefäß) ohne Beheizung,
gereinigte Werkstücke tropfen über dem 
Reinigungsgefäß ab, 
kein Versprühen der Reinigungsflüssigkeit, 
Lösemittel-Emissionsquellen: 
Badoberfläche, Behälteröffnung, benetztes 
Werkstück und Anschlagmittel.

• Die Verarbeitungstemperatur der Reinigungs-
flüssigkeit unterschreitet die Grenztemperatur.
In seltenen Fällen kann die Temperatur für 
kurze Zeit maximal bis zur Grenztemperatur 
ansteigen:

TOP ≤ TGrenz ≤ TUEP

 Tisch
 Reinigungsbehälter
 Ablagefläche
 gereinigte Teile

Zoneneinteilung aus dem Beispiel 6a des Anhangs 1a der DGUV I 209-088 



3. Schutzmaßnahmen gegen Explosionen
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• Zone 2:
2 m horizontal von den Lösemittel-
Emissionsquellen und 1 m über den 
Lösemittel-Emissionsquellen: 

im Bereich des Reinigungsgefäßes, 
der abtropfenden Teile über dem Gefäß, 
der auf dem Tisch abgelegten gereinigten 
Werkstücke.

• Beim Einsatz von Reinigungsflüssigkeiten mit 
anderen sicherheitstechnischen Kenngrößen 
können sich die Zoneneinteilungen ändern. Tisch

 Reinigungsbehälter
 Ablagefläche
 gereinigte Teile

Zoneneinteilung aus dem Beispiel 6a des Anhangs 1a der DGUV I 209-088 



Abschnitt 4
Gefährdungsbeurteilung: 

Besondere Arbeitsplätze und Tätigkeiten

Aufbau der DGUV Info 209-088
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Abschnitt 5
Gefährdungsbeurteilung: 

Prüfungen

Aufbau der DGUV Info 209-088

Gefährdungen durch Brände und Explosionen, Hr. Dr. A. Voßberg, Fachveranstaltung Reinigen, 01.06.2023 19



Anhänge
Gefährdungsbeurteilung: 

Anhänge mit Beispielen 
und Musterlösungen

4. Beurteilung der Explosionsgefahr außerhalb von 
Reinigungseinrichtungen
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Anhang 1 a: Beispiele zur Beurteilung der Explosionsgefahr außerhalb von 
Reinigungseinrichtungen mit entzündbaren Flüssigkeiten
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TRBS 2152 Teil 2 → TRGS 722 
(zurückgezogen) (aktuelle Fassung 

14.03.2022)

TRBS 2152 Teil 3 → TRGS 723 
(zurückgezogen) (aktuelle Fassung 

02.10.2020)

TRBS 2152 Teil 4 → TRGS 724 
(zurückgezogen) (aktuelle Fassung 

26.08.2019)



Anhang 1 a: Beispiele zur Beurteilung der Explosionsgefahr außerhalb von 
Reinigungseinrichtungen mit entzündbaren Flüssigkeiten
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EN 12921-3 

Abschnitt 3.15 - Begriffe
Abschnitt 5.6.3.3 - Einteilung in 
Gefahrenzonen
Anhang C - Einteilung in Gefahrenzonen -
Beispiele

TRBS 2152 Teil 2

Abschnitt 2.4.4.2
Natürliche Lüftung

DGUV Information 209-088

26. Verarbeitungstemperatur der 
Reinigungsflüssigkeit TOP ist der höchste 
Wert der Temperatur, resultierend aus 
Raumtemperatur, Temperatur des 
Werkstücks und/oder der Anlage und 
Lösemitteltemperatur.

27. Grenztemperatur TGrenz ist die 
Temperatur, die sich aus dem Flamm-
punkt einer Reinigungsflüssigkeit 
abzüglich einer Sicherheitstoleranz ergibt.

TRGS 722

Abschnitt 4.6.2
Natürliche Lüftung
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TRBS 2152 Teil 2

Abschnitt 2.4.4.3
Technische Lüftung

DIN EN 12921-3 
Bild C.1b - Zoneneinteilung an Typ B-Anlagen, in den brennbare 
Reinigungsflüssigkeiten verwendet werden

Bild C.1a - Tunnelmaschine

TRGS 722

Abschnitt 4.6.3
Technische Lüftung / Raumlüftung
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TRBS 2152 Teil 2

Abschnitt 2.3.3.2 
Inertisierung explosionsfähiger Atmosphäre aus brennbaren 
Gasen und Dämpfen
Abschnitt 2.5.3 
Gaswarneinrichtungen mit automatischen Schaltfunktionen 
Abschnitt 2.4.4.3 
Technische Lüftung

DIN EN 12921-3 
Bild C.2b - Zoneneinteilung für Typ C-Anlagen, in 
den brennbare Reinigungsflüssigkeiten verwendet 
werden

Bild C.2a

TRGS 722

Abschnitt 4.3 
Inertisierung für das Innere von Anlagen
Abschnitt 4.7.3
Gaswarneinrichtungen mit automatischen Schaltfunktionen 
Abschnitt 4.6.3
Technische Lüftung / Raumlüftung



5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)
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• Reinigen von Metallkleinteilen im 
Reinigungsbehälter mit selbstschließendem 
Deckel (10 l Inhalt) mittels Pinsel, 
gereinigte Werkstücke tropfen kurze Zeit 
über dem geöffneten Reinigungsbehälter 
ab, danach werden lösemittelfeuchte Teile 
und Pinsel neben dem Reinigungsbehälter 
abgelegt, 
kein Versprühen der Reinigungsflüssigkeit, 
Reinigungsflüssigkeit wird nicht erhitzt und 
befindet sich auf Raumtemperatur, 
Objektabsaugung und raumlufttechnische 
Anlage (RLT)

• Lösemittel-Emissionsquellen:
Badoberfläche, Behälteröffnung, benetztes 
Werkstück über dem Behälter, abgelegte 
Werkstücke und Pinsel neben dem Behälter.



5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)
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Gefährliche explosionsfähige Atmosphäre 
im Bereich:
• des Reinigungsbehälters,
• der abtropfenden Teile über dem 

Behälter,
• der abgelegten gereinigten Teile.

TRGS 721

Nr. 3.2, Abs. 7, 2. b) 



5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)
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Zoneneinteilung:
→ Zone 1: 

1,0 m horizontal und 1,0 m über der 
Lösemittel-Emissionsquelle:
• im Bereich des Reinigungsbehälters
• der abtropfenden Teile über dem 

Behälter
• der abgelegten gereinigten Teile
• im Inneren der Absauganlage.



5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)
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 Tisch
 Reinigungsbehälter
Wandabsaugung mit
 gerichteter Zuluft
 gerichtetem Zuluftstrom
 gereinigte Teile
 Tür

Zoneneinteilung aus dem Beispiel 6b des Anhangs 1a der DGUV I 209-088 - Seitenansicht 



5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)

Gefährdungen durch Brände und Explosionen, Hr. Dr. A. Voßberg, Fachveranstaltung Reinigen, 01.06.2023 29

 Tisch
 Reinigungsbehälter
Wandabsaugung mit
 gerichteter Zuluft
 gerichtetem Zuluftstrom
 gereinigte Teile
 Tür

Zoneneinteilung aus dem Beispiel 6b des Anhangs 1a der DGUV I 209-088 - Draufsicht 



5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)
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Technische Schutzmaßnahmen:
• Objektabsaugung und raumluft-technische 

Anlage
• elektrische und nicht-elektrische Geräte 

(einschließlich Ventilator) gemäß Zone 1
[…] Gerätekategorie 2G […],

• Maßnahmen gegen elektrostatische 
Zündgefahren:

• Erdung (Vorrats-)Behälter, Trichter …
• ableitfähig: Werkzeug, Boden, PSA …

• Maßnahmen gegen mechanisch erzeugte 
Funken und heiße Oberflächen: 

• Behälter aus nicht-rostendem Stahl
• Einsatz funkenarmer Materialpaarungen.



Zusammenfassung

1. DGUV Information 209-088 unterstützt bei der Gefährdungsbeurteilung (Aufbau)

2. Gefährdungen durch Brände und Explosionen

3. Schutzmaßnahmen gegen Brände und Explosionen (Auszug)

4. Beurteilung der Explosionsgefahr außerhalb von Reinigungseinrichtungen

5. Beispiel eines Explosionsschutzdokumentes (Auszug)

Gefährdungen durch Brände und Explosionen, Hr. Dr. A. Voßberg, Fachveranstaltung Reinigen, 01.06.2023 31



Vielen Dank
für Ihre Aufmerksamkeit.

Kontakt: andreas.vossberg@bghm.de


