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Anforderungen an den KSS - Primaranforderungen
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Anforderungen an den KSS - Sekundaranforderungen

© Neyro - Fotolia.com

.. _ gute Mischbarkeit mit
Stabilitat der Emulsion

verschiedenen Wasserqualitaten

Hautvertraglichkeit L agerstabilitat

keine Ruckstande auf
Maschine und
Werkstlck

geringe
Schaumbildung

i) geringe Dampf-/
Korrosionsschutz Nebelbildung
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Inhaltsstoffe wm-KSS

Schmiermedium, z. B
Mineralol-Kohlenwasserstoffe
vollsynthetische Verbindungen

teilsynthetische Esterdle

~

Entschaumer, z.B.
* org. Siliziumverbindungen
* Hartebildner

Festschmierstoffe, z.B.

« Graphit

Biozide, z.B.

* Molybdéandisulfid -

Polare Zusatze

Emulgatoren-Zusatze

EP-Zusatze, z.B.

 schwefel- oder phosphorhaltige
Verbindungen

* Chlorparaffine

Korrosionsinhibitoren
z.B.
 Alkanolamine
 Fettsaureamide
e organische
Borverbindungen

 Formaldehyddepots
* |sothiazolone

Antinebel-Zusatze

Alterungsschutzstoffe
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KSS - Gesundheitsgefahren

Obstruktive

Atemwegserkrankungen . S
a U durch... ... chemisch-irritativ oder

toxisch wirkende Stoffe

Hauterkrankungen

e Krebserkrankungen
Leber
Niere
Atemorgane
Haut
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Ausloser von Hauterkrankungen (Bereich BGHM)

mechanische Reize 3% Sonstige 4%  Kunst-und Beschichtungsstoffe, Kleber 6%
|

Gummierzeugnisse 1%
Biozide 1%

Reinigungs- und Losemittel 4%

Metalle 4%

Feuchtmilieu 4%

Kihlschmierstoffe 35%

Technische Ole und Fette 38%

Datenquelle: DGUV Referat BK-Statistik/ZIGUV, 2012
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Schadigung der Haut durch wassergemischte Kuhlschmierstoffe

Mikroverletzungen:
Spane und sonstige
Feststoffe

hoher pH-Wert
Alkalitat, pH > 9

Infektionen:
Mikroorganismen
(Bakterien, Pilze,
Hefe)

Allergene: z.B.
Metalle, Biozide

© casi - Fotolia.com

Aufweichungen: wassrige
Losungen, Wasser,
feuchtigkeitsdichte
Schutzhandschuhe

Abnutzungsdermatosen: Entfettung
(Ole, Losemittel)
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Hauterkrankungen - Ekzemarten

1. Durch aufl3ere Einfliisse verursachte Ekzeme = exogene Ekzeme

Kontaktekzeme

Toxische Kontaktekzeme Allergische Kontaktekzeme

Akut toxisch Abnutzungsekzem akut chronisch

2. Durch innere Einflisse verursachte Ekzeme = endogene Ekzeme

Atopische Ekzeme

3. Mischformen und/oder mikrobiell verursachte Ekzeme
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Hauterkrankungen - Ekzemarten

—_

Toxisches Kontaktekzem

 akut-toxisch. Abnutzung MaRnahmen
. kumulatlv-tomsch. Abnutzung - nach STOP-
Allergisches Kontaktekzem Modell

« akut bel kurzfristigem Kontakt
 chronisch bei Dauerkontakt

Atopisches Ekzem O meglzmhlsr:hr?
Mischformen und mikrobielle — aH naienee :
Verursachung Y9
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pH-Wert-Skala

Salzsaure Cola Haut H,O KSS Natronlauge
0 3 5 6 7 8 9 10 14

schwach schwach stark

sauer neutral alkalisch

Fachgerechter Umgang mit Kiihlschmierstoffen, 11.07.2019

Dr. Jens Manikowski, Fachveranstaltung Maschinen, Bamberg



< BGHM

Gesundheitsgefahren

Hautgefahrdung durch wassergemischte Kuhlschmierstoffe (wgKSS)

Hautgefahrdung Beispiele

Entfettung der Haut Emulgatoren, Ole, fettahnliche Zusatze

Schadigung des Basische Inhaltsstoffe

Saureschutzmantels

Toxische Wirkungen Uberdosierung von Bioziden

Kontaktallergien Biozide, Metallionen, Emulgatoren, Alterungsschutzstoffe
(Mikro-) Verletzungen (Feinst-) Spane

Keimbelastung Bakterien, Hefe, Pilze

Aufquellen der Haut Gummihandschuhe !
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Feuchtarbeit - TRGS 401

Tatigkeiten, bei denen die Beschaftigten einen erheblichen Teil ihrer Arbeitszeit...

...regelmaldig, mehr als 2
Stunden

Arbeiten im feuchten Milieu
ausfuhren.

...regelmaldig, mehr als

B 2 Stunden
. f —=
¢ 7y euchtigkeitsdichte
...haufig bzw. intensiv ihre - - Schutzhandschuhe
Hande reinigen bzw. — tragen.

desinfizieren mussen.
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Atemwegserkrankungen

KSS-Dampf und -aerosole:

Schmierkomponente ,verklebt” die Lungenblaschen
Emulgatoren verandern die Oberflachenstruktur
Alkalitat verandert den pH-Wert der Lunge

KSS-Rauche, Staube und Zersetzungsprodukte:

Feststoffe lagern sich ab, werden ,abgehustet”

Allergene Inhaltsstoffe:

Konservierungsmittel, Schimmelpilze kdnnen zu
Atemwegsbeschwerden fiihren
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Erkrankung innerer Organe

Gefahrliche Inhaltsstoffe
aus der Rezeptur (1), aus dem Werkstoff (2) und aus Zersetzungsprodukten (3)

(1) siehe VKIS-VSI-IGM-BGHM-Stoffliste KSS :
,Deklarationspflicht”

(2) Metalle und Metallionen:
Nickel, Chrom, Cobalt: Leber, u.U. Lunge
Blei: Nervensystem
Beryllium: Lunge

(3) bel wg-KSS: N-Nitrosamine, Phosphin
bel nw-KSS: Pyrolyseprodukte, Benzo-(a)-pyren (PAH,PAK)

Fachgerechter Umgang mit Kiihlschmierstoffen,

11.07.2019

Dr. Jens Manikowski, Fachveranstaltung Maschinen, Bamberg



< BGHM

Gesundheitsgefahren

Bildung von
Nitrosaminen
in wg KSS

Quelle: BGHM N itrosam i ne
< >z
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Anforderung an KSS-Konzentrat nach TRGS 611

Abwesenheit nitrosierender Agenzien
‘ nitritfreie Produkte

maximaler Gehalt an sekundaren Aminen

!

0,2 % im Konzentrat

Inhibitoren der Bildung von Nitrosaminen

primare Amine
‘ Ascorbinsaure-Derivate
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Gesundheitsgefahr

Einschleppen von

/Q\ Sekundaren Aminen

: / Korrosionsschutz
6 A@g ’ z

i

I Reinigungs-

anlage

Nitrit

S € |

rT_ Nitrat Nitrit

r ! Salzbad
NO3 NO;
Hzo =

«

Quelle: BGHM
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Gesundheitsgefahr durch Verkeimung

Geruchsbelastigung
Infektionsgefahr bei Verletzungen
Schmierinfektionen

Stoffwechselprodukte fihren zu
« Hautreizungen

« Allergien der Atemwege

« Toxische Wirkungen

Nitritbildung

Maogliche Nitrosaminbildung
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Regelwerk

EU-Gefahrstoffrecht
Arbeitsschutzgesetz
Gefahrstoffverordnung

TRGS 611 ,,Verwendungsbeschrankungen fir wm bzw. wg KSS, bei deren
Verwendung N-Nitrosamine auftreten konnen*

DGUV Regel 109-003 ,, Tatigkeiten mit Kuhlschmierstoffen*
TRGS 401 ,Gefahrdung durch Hautkontakt®
TRGS 402 ,Inhalative Exposition®

Biostoffverordnung / DGUV Information 209-051 ,,Keimbelastung
wassergemischter Kuhlschmierstoffe*

> W N e

O N o U
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Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Nach Mal3gabe des Anhangs Il bestehen Herstellungs- und Verwendungsbeschrankungen
far ...

Nr.4  Kuhlschmierstoffe:

(1) Kiahlschmierstoffe, denen nitrosierende Agenzien als Komponenten zugesetzt worden
sind, darfen nicht verwendet werden.

(2) Der Arbeitgeber hat im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach § 6 sicherzustellen,
dass den verwendeten Kihlschmierstoffen keine nitrosierenden Stoffe zugesetzt worden
sind.
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DGUV Regel 109-003: Tatigkeiten mit Kihlschmierstoffen

enthalt konkrete Arbeitshilfen:

143

* Reinigungsplane ST
o Prufp| an I?itr:fs:r:tr:?ezlt::ﬁen
 biozide Wirkungen :
« Betriebsanweisungen

« Malinahmen zur Emissionsminderung

« Explosionsschutzdokument (flr nwKSS)

Mai 2009 aktualisierte Fassung Marz 2011
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DGUYV Information 209-051: Keimbelastung wgKSS

* biologische Arbeitsstoffe: 209051
« Bakterien, Schimmelpilze, Hefen, Viren DGUV nformation 209-05

Keimbelastung
wassergemischter

¢ I nfe kt' (0) nsg efah rd un g Kiihlschmierstoffe
« sensibilisierende Wirkungen
 toxische Wirkungen

Juli 2015
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Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Substitution, Ersatzstoff / Ersatzverfahren
Technische MalRihahmen

Organisatorische Malshahmen

T O 4 O

Personliche Maldhahmen
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Haufigkeitsverteillung Bakterien in KSS (267 Betriebsproben)

Summenhdufigkeitsverteilung Bakterien Kiihlschmierstoff

109 ___________________________________________________________________
3 -a-. Bakterien im KSS; n = 267 75 900 000

10 -==-Grenzwert TrinkwV: 100 KBE/ml

107 -

10°
7y il D ————— - L -
104 e Han
10° i

Konzentration [KBE/ml]

102
10
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Perzentile
Quelle: DGUV Information 209-051
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Bakterien in wassergemischten Kuhlschmierstoffen
“ nhatiirliches Vorkommen*

Bakterien Kiihl- Luft

schmier- Arbeits-

stoff bereich o
. e _ I Risikogruppe 1
Micrococcus luteus 4+ ++4+ + ubiquitar, typischer Luftkeim
l Micrococcus lylae + ++4+ + Boden, Wasser, Haut R ISI kOg ru ppe 1/2
Moraxella sp. + Schleimhaut; einige Arten I Risikogruppe 2
pathogen
Ochrobactrum anthropi + ubiquitar, Wasser, Boden;
Entziindungserreger
Pseudomonas aeruginosa ++ Wasser, Boden; 44+ = sehr hdufig
Entziindungserreger
l Pseudomonas alcaligenes 4+ ubiquitar, Wasser = = haufig
. Pseudomonas fluorescens ++ + ubiquitar, Wasser + = selten
Pseudomonas luteola + + ubiquitar, Abwasser, feuchte
Bereiche
Pseudomonas oleovorans + ubiquitar; Wasser,
subsp. lubricantis Kihlschmierstoff

Quelle: DGUV Information 209-051 - Anhang 2, Organismenliste Bakterien
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Wartung und Pflege

Organisatorische Mal3hahmen =

Aufstellung und Durchftihrung eines Uberwachungs-

und Pflegeplanes

« Erstellung von Betriebsanweisungen und Durchflhrung

VO n U n te rwe IS u n g e n © dtaylor - Fotolia.com

 Aufstellung und Durchfiihrung eines Hautschutzplanes

« Hygienische Mal3ihahmen
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Uberwachung nach DGUV Regel 109-003

Haufigkeit

wahrnehmbare Veranderungen taglich
pH-Wert max. < 1,0 gegeniber Erstbefillung wochentlich
Gebrauchskonzentration abhangig von Verfahren und Werkstoff  woéchentlich®
Basenreserve abhangig von Verfahren und Werkstoff bei Bedarf
Nitritgehalt <20 mg/l wochentlich®
Nitratgehalt im Ansetzwasser < 50 mg/l nach Bedarf

(@ Die angegebenen Priifintervalle (Haufigkeit) beziehen sich auf den Dauerbetrieb. Andere Betriebsverhaltnisse kénnen zu anderen Prifintervallen
fuhren; Ausnahmen nach den Abschnitten 4.4 und 4.10 der TRGS 611 sind moglich.
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MalRhahmen nach DGUV Regel 109-003 und DGUV
Information 209-051

z.B. Messen von ...

Nitrit

Konzentration e
(Refraktometer) pH-Wert (pH-Papier und pH-Meter)
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Wartung und Pflege

Zugabe von Bioziden

Bakterizide (wirken gegen Bakterien)
Fungizide (wirken vorwiegend gegen Pilze und Hefen)

Achtung!!!

Uberdosierung:
Hautreizungen oder allergischen Atemwegs- und Hauterkrankungen

Unterdosierung:
Ausbildung von Anpassungen und Resistenzen
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Wartung und Pflege

Technische MalRhahmen
« Abscheider flr feste Verunreinigungen z. B. Feinabrieb, Spane oder
Schmutz (Magnetabscheider, Sedimentationsbecken, Bandfilter)

« Abscheider fur flussige Verunreinigungen z. B. Fremddle

(Olskimmer, Olabscheider)

Fachgerechter Umgang mit Kiihlschmierstoffen,
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KSS-Kreislauf

und Absetzen M Abscheiden
lassen ’” von
' | Feststoffen

Abkuhlung Fremdol-
Quelle: BGHM abscheider
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Ursachen fur KSS-Emissionen

» Verspritzen von KSS bei der Bearbeitung
» Verdunsten des KSS von Spanen
« Ansammlung von KSS in Bodenwannen

* (Ablasen mit Druckluft?)

© mkphotography - Fotolia.com
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Emissionsmindernde MalRhahmen

Primarmal3inahmen am System

« Auswahl eines emissionsarmen Fertigungsverfahrens (Trockenbearbeitung,
Minimalmengenschmierung)

* Auswahl eines emissionsarmen KSS
(niedrige Verdampfungsverluste, Antinebeladditive)

* Abtrennen von Fremdoélen (VDI 3397 Blatt 2)

» Ausreichende Auslegung des KSS-Kreislaufes zur Vermeidung zu hoher KSS-
Temperaturen (VDI 3035)

* Verhinderung des Verspritzens von KSS
« Abdichten von Leckagen
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Substitution

 Minimalmengenschmierung ,,MMS*

* @ <50 ml/h KSS
» ,Trockenbearbeitung”

 Mindermengen-Kuhlschmierung ,,MKS*

¢« J<2I1/hKSS
« keine Verlustschmierung
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Technische Schutzmaflnahmen

Primarmaflnahmen in der Arbeitsumgebung

* Volle Spanebehélter aus dem Arbeitsbereich zigig entfernen oder in die
Maschinenabsaugung integrieren.

« Abstreuen von KSS-Lachen mit Bindemittel, auffegen und in einem
geschlossenen Behalter entsorgen.

 Regelmaliige Reinigung von Bodenwannen.
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Technische Schutzmaflnahmen

Liftungstechnische MalRnahmen - Erfassungseinrichtungen

! 53 &
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offene halboffene geschlossene
Bauart Bauart Bauart
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Technische Schutzmaflnahmen

Abscheidesystem Abscheidung von KSS Schutz vor Brand
und
Dampfen Aerosolen Explosionen
Elektrostatische keine Wirksamkeit bis aufwasserge- nein
Abscheider mischte KSS relativ gut

filternde Abscheider keine Wirksamkeit gut nein

Massenkraftabscheider | keine Wirksamkeit ungentgend nein
(Zentrifugalabscheider)

Nassabscheider Nassabscheider werden in der Regel nur in Sonderfallen z. B. bei
der kombinierten Nass-/Trockenbearbeitung eingesetzt.

Quelle: DGUV Regel 109-003, Nr. 6.3.3.5
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