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Aufgabenverteilung im IFA (2016)

Infra-
strlgtur Forschung
6% Unter-
suchung,
Routine- Entwick-
analytik lung
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Aktivitaten .... Priifung,
: : . Zertifi- Beratun
 1/4 im Bereich Unfallverhitung Zig{u'r:g 30% J
e 3/4 im Bereich Berufskrankheiten und 11%
arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren Quelle: IFA
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Vorgeschichte

e Brand im Maschinen-Innenraum

Quelle: BGHM Quelle: BGHM
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Vorgeschichte

e Ruckzindung nach Maschinenbrand

Quelle: BGHM
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Brandvermeidung

« Malinahmen zur Brandvermeidung nach DIN EN ISO 19353

* Inharent sichere Konstruktion
e Technische Schutzmalinhahmen (z.B. Absaugung von geféahrlichen Komponenten)

 Erganzende Schutzmalinahmen (z.B. Feuerléschanlagen)

 DGUV-I 209-026 (Brand- und Explosionsschutz an Werkzeugmaschinen)
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Unfallzahlen

« Jahrlich ca. 1250 meldepflichtige Unfalle durch ,Feuer oder hochschlagende Flammen*
o 23 Unfallrenten pro Jahr
* 4 Todesfalle pro Jahr

« Von 1250 Unfallen entfallen jahrlich ca. 164 an ortsfeste Maschinen und Ausrtstungen
o 3 Unfallrenten pro Jahr
« alle 2,5 Jahre ein Todesfall

Quelle: Referat - Statistik - Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV)
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Problem

e Trotz Loschanlage in Maschinen kommt es zu Brandereignissen

Ursachen:

r

* keine Auslosung des Loschvorgangs
* keine Branddetektion
o LOschmittelflasche ist leer

 Maschine lauft trotz Branddetektion weiter
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LOosungsansatz

 gemeinsames Projekt der BGHM und des IFA

» Erfassung der Situation/Problematik

e Definition von Sicherheitsfunktionen
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Einstufung von Loschanlagen

 Sind als Sicherheitsbauteile nach Maschinenrichtlinie zu betrachten

Auszug aus MRL Artikel 2 c)

Sicherheitsbauteil ist ein Bautell,
« das zur Gewahrleistung einer Sicherheitsfunktion dient,

« gesondert in Verkehr gebracht wird, \/
« dessen Ausfall und/oder Fehlfunktion die Sicherheit von Personen gefahrdet und \/

e das fur das Funktionieren der Maschine nicht erforderlich ist oder durch fur das ‘/
Funktionieren der Maschine Ubliche Bauteile ersetzt werden kann.
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Einstufung von Loschanlagen

Auszug aus DIN EN ISO 12100
Sicherheitsfunktion

Funktion einer Maschine, wobel ein Ausfall dieser Funktion zur unmittelbaren Erh6hung
des Risikos (der Risiken) fihren kann
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DEUTSCHE NORM Juli 2016

DIN EN ISO 19353

=
Z

ICS13.110; 13.220.40 Ersatz fiir
DIN EN 13478:2008-12

Sicherheit von Maschinen -
Vorbeugender und abwehrender Brandschutz (ISO 19353:2015);
Deutsche Fassung EN ISO 19353:2016
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DIN EN ISO 19353

5.6.4.2 Integrierte Brandmelde- und L6schanlagen

Abhangig von der Risikoanalyse mussen die notwendige(n) Sicherheitsfunktion(en) und der
erforderliche Performance Level (PL,) festgelegt werden (siehe Anhang D fur die Liste der
Sicherheitsfunktionen)

Beschreibung der Sicherheitsfunktionen siehe Tabelle D.2
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DGUV-Information FB HM-087

» Steuerungstechnische Anforderungen fur
Loschanlagen bei der Metallbearbeitung

* Festlegung der erforderlichen Performance
Level PL, fur Sicherheitsfunktionen aus
DIN EN ISO 19353

 Exemplarisches Beispiel inklusive
Berechnung in SISTEMA

« weiteres Beispiel soll folgen
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DGUV-Information

Schnittstelle WZM/Feuerloschanlage

Y IFA

Steuerungstechnische Anforderungen fiir Loschanlagen bei der Metallbearbeitung

Ausgabe 06/2017

FB HM-087

Bei Werkzeugmaschinen der Metallbearbeitung (kurz:
WZM) werden hiufig sog. nichtwassermischbare Kiihl-
schmierstoffe auf Mineraldlbasis zum Kiihlen und
Schmieren eingesetzt. Von diesen Kiihlschmierstoffen
kann eine Brandgefahr ausgehen und es werden daher
Feuerléschanlagen eingesetzt [1]. Stationdre Feuer-
léschanlagen an Maschinen, die zur Sicherheit von
Personen dienen, sind als Sicherheitsbauteil zu
betrachten. Dies sind z.B. Kleinléschanlagen im
Maschinenschutz, COz-Niederdruckanlagen in Druck-
maschinen, Brandschutz in Lackierkabinen. Die
Maschinen selbst und die Feuerléschanlagen fallen in
den Anwendungsbereich der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG [2].

Werden steuerungstechnische MaBnahmen zur Risi-
kominderung eingesetzt sind die entsprechenden
Sicherheitsfunktionen zu beschreiben und zu berech-
nen. Fiir die steuerungstechnischen Anforderungen ist
z.B. DIN EN I1SO 13849 oder DIN EN 62061 anzu-
wenden.

Inhaltsverzeichnis

1 Brandgefahren an Werkzeugmaschinen
Brandvermeidung
Sicherheitsfunktionen

Auswahl der Sensoren

t kW M

Beispielberechnung fiir
Sicherheitsfunktionen

6 Zusammenfassung und
Anwendungsgrenzen

Performance Levels (PL) nach DIN EN ISO 13849-1 [3].
Das Beispiel geht aus einer praktischen Anwendung in der
industriellen Serienfertigung  einer Werkzeugmaschine
hervor.

1 Brandgefahren an Werkzeugmaschinen

Neben der Durchziindung und dem Klassischen Brand im
Innenraum der WZM ist die Rickzindung eine unerwartete
dritte Variante.

1.1 Durchziindung

Bei der spanenden Metallbearbeitung mit dlhaltigen Kihl-
schmierstoffen (KSS) kann es zur Durchziindung” des Ol-
Aerosol-Dampf-Luft Gemisches (schlagartige und nahezu
vollstindige Reaktion des zindbaren Gemisches) im
Innenraum der Woerkzeugmaschine mit Folgebrand
kommen.

Solche zum Teil heftigen Reaktionen werden vorwiegend
durch Werkzeugbruch, Fehlsteuerungen oder Trocken-
laufen der Werkzeuge ausgeldst. Gluhende Spane und
heifle Oberflachen wirken hierbei als Zindquellen.
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Sicherheitsfunktionen bel Loschanlagen

Risikominderung durch Vermeidung der...

o ... Gefahrdung durch den Arbeitsprozess (Entstehen eines Brandes)
—> vier Sicherheitsfunktionen

o ... Gefahrdung durch den Ldschprozess (bzw. das Loschmittel)
—> drei Sicherheitsfunktionen
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Sicherheitsfunktionen Branderkennung

Erforderlicher

Nr. Definition Performance Level
(PL,)

Verhinderung einer Rickzindung durch Zuhalten der Arbeitsraumtiren

SHL bel Branderkennung ¢

SF2 Abschalten der KSS-Zufuhr bei Branderkennung b
Abschalten der dezentralen Absaugeinrichtung bzw. Abschotten von der

SF3 . : b
zentralen Absaugeinrichtung bei Branderkennung

SF4 Bearbeitungsprozess unterbrechen bei Branderkennung (incl. Stillsetzen b

des Spaneforderers, der brennende Spane fordern kdnnte)
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Sicherheitsfunktionen Loschprozess

Erforderlicher

Definition Performance Level
(PL,)

SF5 Bel nicht zugehaltener Arbeitsraumttr und ausstehender manueller
Ruckstellung wird das Auslosen des Loschprozesses mit Sauerstoff
verdrangenden Gasen verhindert

d (WZM begehbar)
¢ (WZM nicht begehbar)

SF6 Der Betrieb der Maschine ist nur bei zugehaltenen Arbeitsraumttren
und bei betriebsbereiter Feuerléschanlage (inklusive ausreichende

Ldschmittelmenge, Loschmittelliberwachung z. B. Gberwacht durch :
Wiegeeinrichtung oder Schwundiberwachung) maoglich
SF7 Alarmierung der zustandigen Stellen bei Branderkennung b
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Loschanlage an einer Werkzeugmaschine

1. Ldschanlagensteuerung

_ﬁ-———r——fj:fzﬂ—-" 2. Handausldsung
| )

3. Optische und akustische Alarmierung

4. optische Sensoren (UV- oder IR)

5. Temperatursensoren

6. Loschmittelbehalter mit automatischer Auslosung

7./18. CO, LOschdusen

9. Druckentlastungseinrichtung

Quelle: Fa. Kraft+Bauer Brandschutzsysteme GmbH
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Maschine  Feuerléschanlage

Zuhaltung

Sicherheitsfunktion 1 (PL c)

Verriegelungs- S3.1
funktion

o
I I

J
!
SF1: Verhinderung einer Rickztndung durch ]
Zuhalten der Arbeitsraumtiren bel ! Spermite | . 534533
Branderkennung | < ®
L&
| Thermo UV/IR
l S1 S2

29| 7
offnen

der Arbeitsraumttir

K1

S1

j_ Feuerléschsteuerung
@7@7 S3— Mlam  Coiehs” Ausgange
T— P P :

Eingange

—— |y
S 2 “ Eingange Alarm Betriebs- P1
Sicherheits-SPS bereit
Ausgange
Entsperen Quelle: IFA
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Sicherheitsfunktion 2 — 4 (PL b)

SF2: Abschalten der KSS-Zufuhr bei Branderkennung

SF3: Abschalten der dezentralen Absaugeinrichtung bzw. Abschotten von der zentralen
Absaugeinrichtung bei Branderkennung

SF4: Bearbeitungsprozess unterbrechen bei Branderkennung (incl. Stillsetzen des
Spaneforderers, der brennende Spane fordern kdnnte)
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Thermo UV/IR Quelle: IFA

Sicherheitsfunktion 2 — 4 (PL b) L LLLQ iﬁ Q11

A\
A\
‘T’

K1

Eingange

Feuerloschsteuerung

Ausgange

= P B P

Alarm Betriebs- P1

K 1 Q 11 T bereit

so= | WL

Maschinen-
Abschaltung:
KSS Zufuhr
Absaugung _ BB
Antriebe Maschinen- —

(Spaneforderer) Abschaltung
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Maschine  Feuerléschanlage

Zuhaltung

Verriegelungs- S3.1

Sicherheitsfunktion 5(PLc) N : _______________ ol,

Sperrmittel-
! UbenNachunng $3.2S3.3

SF5: Bel nicht zugehaltener Arbeitsraumttr und
ausstehender manueller Ruckstellung wird das

Auslosen des Ldoschprozesses mit Sauerstoff |
verdrangenden Gasen verhindert amen

K1

Eingange

Feuerléschsteuerung

Ausgange

S3.2 . . v
I S
E—— Kl OVl e Arbeits-
S3.3 Al
— |
p- Flasche
il

Quelle: IFA
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Maschine  Feuerléschanlage

. . . Zuhaltung *Us
Sicherheitsfunktion 6 (PL b) [-—-=r—-=- |
O ) e el
SF6: Der Betrieb der Maschine ist nur bel !
zugehaltenen Arbeitsraumtiiren und bei ! ergl? | 584933
betriebsbereiter Feuerldschanlage (inklusive :_4H -
- “n " “n " .
ausreichende Loschmittelmenge, Loschmittel- |
Uberwachung z. B. Gberwacht durch Wiege- | —
einrichtung oder Schwundtberwachung) maoglich der Atbottaaumir ——
Kl Eingange
Feuerldschsteuerung
83 . 2 Betriebs- =
Alarm bereit Ausgange
— I PR P
_ 84 K 1 K2 Elre g Alarm Betriebs- l |/31
Sicherheits-SPS bereit
83 3 Ausgange
Entsperren

Quelle: IFA
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Sicherheitsfunktion 7 (PL b)

SF7: Alarmierung der zustandigen Stellen bei Thermo UV/IR

S1

S2

Branderkennung 5

6

Kl_J,

|

4

Y IFA

A 4

Eingange

Feuerldschsteuerung

S2 P

sij—
@
52—

Ausgange
|
L
|~
Alarm Betriebs- P1
bereit
Quelle: IFA
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Weitere Angebote

 gemeinsames Projekt der BGHM und des IFA

* gemeinsame Begutachtung/Beratung vor Ort der steuerungstechnischen Bewertungen der
Schnittstelle Werkzeugmaschine/Ldschanlage

» Erarbeitung eines gemeinsamen Prufgrundsatzes

* Prifung von Ldschanlagensteuerung ab sofort moéglich
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» 7 IFA

r u r u n S a Z Institut flir Arbeitsschutz der

Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung

2riif- und Zertifizierungsstelle im DGLUV Test

IFA-Prufgrundsatz flr Feuerldschsteuerungen mit
Integrierten Sicherheitsfunktionen

Grundsaétze fur die Prifung und Zertifizier

Feuerléschsteuerungen mit integrierten Sic

e erster Entwurf voraussichtlich im Juli 2018 heitsfunktionen

« Sicherheitsfunktionen nach DIN EN ISO 19353 (Definition)

und FB-HM-087 (erforderlicher Performance Level) S AN
N

* Funktionale Sicherheit nach DIN EN ISO 13849 Z:
(Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen) <
LL

« Umweltanforderungen nach GS-ET-20 - J)
(Sicherheitsschaltgerate) = )

Quelle: IFA
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Kontaktdaten

Christian Werner
Referat 5.2: Maschinen und Anlagen

Tel.: 02241-231-2653
030-13001-3520
E-Mail: christian.werner@dquv.de

Institut flr Arbeitsschutz der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA)

Alte HeerstralR3e 111
53757 Sankt Augustin
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