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UBERSICHT

= Camfil "der Luftverbesserer”
= Geschichte, Gruppe, Markte und APC Kernkompetenz

= Brand- und Explosionsgefahr
= Bearbeitungsmaschinen und Absauganlagen

= System Absauganlage

= Allgemeine Sicherheitshinweise
= Nass- und Trockenbearbeitung

= Beispiele Schutzkonzepte fur
= Trockenbearbeitung mit MMS
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CAMFIL "DER LUFTVERBESSERER" - GESCHICHTE

Farr Company
founded

1963

Farr Company

GS Camtain
Product launched

opened Jonesboro

location

Camfil AB
founded

Handte Umwelttechnik
GmbH founded
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APC built
a production facility

in England

Mining program
hitted high gear

Camfil acquired
Farr Company

HemiPleat ®
developed

Gold Series®dust
collector launched
and received Gold
Cone patent

HemiPleat
patent received

APC started
developing Asia

APC started
developing Europe

Handte products
launched
in America

Square gasket
patent received

2017

Quantum Series
product launched

Quad Pules package
product launched

APC acquired Handte,
adding locations in Germany,
Czech Republic & China
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CAMFIL "DER LUFTVERBESSERER” - GRUPPE

Comfort

gl

Clean Process Industrial

= 4000 Mitarbeiter
= 26 Produktionsstandorte / 25 Landergesellschaften / 50 Verkaufsburos weltweit

= 2017 Umsatz 875 Mio €
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Metallbearbeitung

Sa|s

PAS
Lebensmittel
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CAMFIL "DER LUFTVERBESSERER" - APC KERNKOMPETENZ
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Trockenentstaubung Nassentstaubung OInebelabscheider w
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Tiefenfiltration
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CAMFIL "DER LUFTVERBESSERER" - APC KERNKOMPETENZ

?

? ?

Anlagenbau Contaiment Filter Brandschutz Explosionsschutz
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BRAND- UND EXPLOSIONSGEFAHR

= An Bearbeitungsmaschinen kann in Folge von brennbarer und explosionsfahiger
Stoffe ein hohes Risiko fiir den Mensch und die Umwelt auftreten.

= Zusatzlich ist mit Sachschaden und Betriebsunterbrechungen zurechnen.
= |nsbesondere treten diese Risiken fur ein Brand und/oder einer Explosion dann auf, wenn
= ein brennbarer Stoff,
= ausreichend Sauerstoff und
= eine wirksame Zundquelle
gemeinsam auftreten.
= |Im wesentlichen betrifft das die Stoffe bei Bearbeitungsmaschinen
= Nichtwassermischbare Kuhlschmierstoffe, wie z.B. Mineraldle
= Staube und Spane aus
= Leichtmetall, wie z.B. aus Aluminium, Magnesium oder Titan
= Faser-Verbundwerkstoff, wie z.B. aus CFK oder GFK
= Schwermetall, wie z.B. aus Hartmetall oder Messing
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BRAND- UND EXPLOSIONSGEFAHR

= Bei der Bearbeitung von Werkstoffen mit nichtwassermischbaren
Kiihischmierstoffen kann es bei

= Ungewohnlich hohen mechanischen und thermischen Belastungen zu

1. Einer starken Verdampfung und Vernebelung von brennbaren
Stoffen kommen:

2. Die durch z.B. glihende Spane oder andere heiRe Oberflachen

geziindet werden kénnen; Bild 1: Druckentiastung WZM ofne

wirksame Flammensperre.

3. Dadurch eine druckschwache Explosion (Verpuffung) mit
gleichzeitig auftretenenden Flammenfront fihren kann.

= Dabei besteht die Gefahr von
= heftigen Flammenaustritten in die Maschinenumgebung

= Ubertragung der Flammenfront in angeschlossene Anlagen- und

Maschinenbereiche. o o
Bild 2: Olnebelabscheider nach Verpuffung in WZM.
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BRAND- UND EXPLOSIONSGEFAHR

= Bei der Bearbeitung von Metallen kann es in Folge der
= Bildung brennbare und/oder explosionsfahiger Staube;
= Bildung explosionsfahiger Gase durch Reaktion mit anderen Betriebsstoffen,
wie z.B. der Wasserstoffbildung (Leichtmetall + wassrige Kuhlschmierstoffe);
=> ein Brand- und/oder Explosionsrisiko innerhalb der
= Bearbeitungsmaschine und/oder;
= An die Bearbeitungsmaschine angebundenen Anlagen und Maschinen;

entstehen.

CLEAN AIR SOLUTIONS Bild 1: Brand in Abluftleitung Bild 2: Brand/Explosion Trockenfilter Bild 3: BrandTrockenfilter = Camfil
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SYSTEM ABSAUGANLAGE

= Eine Absauganlage ist ein System zur
= Erfassung,
= Forderung,
= Abscheidung

von Emissionen (luftfremde Stoffe) - in diesem Fall — aus Bearbeitungsmaschinen.

’
- <camfil
| [ e

Bild 1: Werkzeugmaschinenverbund mit Absauganlagensystem

CLEAN AIR S OLUT| ON S (Erfassungseinrichtung, Luftstromiberwachung und Abscheider)
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INFORMATIONEN UND HINWEISE (ALLGEMEIN)

= Bearbeitungsmaschinen Start nur bei laufender Absauganlage
unter Einhaltung des Mindestvolumenstromes

= Uberwachung Mindestvolumenstrom;
= Sicherstellung elektrischer Verriegelung;

= Erdung relevanter Anlagenteile und Verwendung ableitfahiger und
nicht brennbarer Werkstoffe

Bild 1 u. 2.: Belsplele Uberwachung Mindestvolumenstrom

= |m Bereich Erfassung, Rohrleitungen und Abscheider ausreichende Quelle: CHIRON-WERKE

Offnungen fiir Kontroll- und Reinigungsarbeiten vorsehen, um
Ablagerungen frihzeitig zuerkennen und beseitigen zu konnen.

= Vermeidung von Materialanhaufungen oder —Ablagerungen,
regelmalige Entleerung der Spane-, Staub- und Schlamm-
sammelbehalter

Bild 3: Erdungsbeispiel Rohrleitung  Bild 4: Brennbare Ablagerungen
& Kontrolloffnung in Rohrleitung
Quelle: CHIRON-WERKE

CLEAN AIR SOLUTIONS gﬁmofmg



INFORMATIONEN UND HINWEISE (LEICHTMETALL)

= Ausreichender Korrosionschutz um Gefahren metallothermische e
Reaktionen auszuschliessen — insbesondere im Bereich der Spane, |
Staub- und Schlammsammelbehalter

= Wirksame Entgasungseinrichtungen um Gefahren von
Wasserstoffansammlungen im Betrieb und im Stillstand
auszuschliessen

= Ausreichende Raumluftung im Bereich des Installationsortes (mind. 1
Luftwechsel pro Stunde)
= Bearbeitungsmaschine
= Absauganlage

Bild 1: Beschadigte Oberflache Staubbehalter.

Bild 2: H2-Entgasungseinrichtung am Abscheider
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INFORMATIONEN UND HINWEISE (NASSBEARBEITUNG)

= Gunstige Gestaltung der Erfassung um nur luftgetragene Emissionen
zu erfassen und abzufiihren — Vermeidung der Verschleppung

= Einbindung Absauganlage in Brandschutzkonzept der
Bearbeitungsmaschine oder Installation von Entkoppelungseinrichtung

oder Flammensperren j

= Sicherstellung der volistandigen Benetzung der Staube ggf. mit - S
zusatzlicher Bedusung in der Absaugleitung, sowie Benetzung der p ‘ AN
Filterelemente — Vermeidung explosionsfahiger Atmospharen R, L2

. . .- . Bild 1: Erfassungseinrichtung WZM
= Verlegung der Absaugleitung mit durchgehendem Gefalle — Vermeidung Quelle: CHIRON-WERKE

von Olansammlung/Brandlast

Anordnung des Ventilators auf der Reingasseite — Vermeidung von
Zundquellen

- | —

Bild 2: Bsp. Entkoppelungseinrichtung — schnell-
schliessende Klappe < 250 msek
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INFORMATIONEN UND HINWEISE (NASSBEARBEITUNG)
- o i

Bild 1: Bsp. Benetzungseinrichtung fiir Leicht- Bild 2: Bsp. Absperrrklappe/IR-Melder Bild 3: Bsp. Kombination Erfassung- und Druckentlastungseinrichtung in WZM
metallstaube bei Kombination Nass-/ fur Argonldschanlage Quelle: CHIRON-WERKE
Trockenbearbeitung von Magnesium Quelle: CHIRON-WERKE
<camtil
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INFORMATIONEN UND HINWEISE (TROCKENBEARBEITUNG)

= Bei der Abscheidung von brennbaren/explosionsfahigen Stauben kann ein
Explosionsrisiko auftreten, das im Rahmen einer entsprechenden Gefahrdungs-
beurteilung, z.B. VDI 2263 Blatt 6 im Zusammenhang mit den getroffenen Schutz-
mafnahmen beurteilt werden mul}
= Als SchutzmalRnahmen konnen in folgender Prioritat
= Vermeidung oder Einschrankung explosionsfahiger Atmospharen zum Bsp.
= Offlineabreinigung; & o
- FeStStOﬁinerﬁSierung; Bild 1: Bsp. FunkenUn K;mbination mit
m Vermeidung wirksamer Zﬂndque"en zum Bsp Offlineabreinigung an einem Trockenabscheider
= Autom. Funkenerkennung und —Loschung; :
= Zundquellenfreie Bauart;
= Konstruktiver Explosionsschutz zum Bsp.

= Druckstol¥feste Abscheider mit Druckentlastung- /
Explosionsunterdruckungs- und Entkoppelungseinrichtung;

= Druckfeste Abscheider mit Entkoppelungseinrichtung;
zum Tragen kommen.

Bild 2: Bsp. Explosionsunterdriickung
an einem Trockenabscheider
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INFORMATIONEN UND HINWEISE (TROCKENBEARBEITUNG

= BestimmungsgemaRen Einsatz der Absauganlage beachten und mit )
den tatsachlichen Brand- und Explosionskenngrofen der auftretenden :
Staube vergleichen, insbesondere bei Einsatz von Trockenabscheider

= Ausfuhrung in zundquellenfreier Bauart (ATEX) in Bereichen explosions-
fahiger Atmospharen

= Aufstellung von Trockenabscheider bevorzugt im Freien oder alternativ

im Gebaude, jedoch mit geeigneter automatischer Branderkennung und A e ‘
ggf. atom. —Loschung Bild 1: Test Camfil GS Filter

Kennzeichnung der Mindestanforderung der am Abscheider installierten elektrischen Bauteile.

= Ausreichende Stromungsgeschwindigkeit in Abluftleitung (mind. 20 m/s)
und Vermeidung von Drossel- oder Absperreinrichtungen in CE-ED " L o v o
horizontalen Abluftleitungen — Vermeidung von Ablagerungen

Kennzeichnung der Mindestanforderung der am Abscheider installierten nichtelektrischen Bauteile.

Kennzeichnung geman : - -
Richtiinie 2014/34/EU Kennzeichnung nac’rlNorm DIN EN 60079-**, DIN EN 13463-"*,
DIN EN ISO 80079-
(ATEX)
CE- €&
1/2/3/- ZD - h nc T150°C Dablc - - X
m @ 3) (4) (5) €& @ ® ©) 10 (1) (12  (13)

Z: Nur Teilbereiche des Gerates sind fiir explosionsfahige Zonen geeignet!

Bild 2: Bsp. ATEX-Kennzeichnung fiir Absauganlage
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INFORMATIONEN UND HINWEISE (TROCKENBEARBEITUNG

= Kann der Eintrag von Zundquellen nicht ausgeschlossen werden, so ist
bei Einsatz eines Trockenabscheiders eine geeignete automatische
Branderkennung und ggf. —-Loschung zu installieren

= Bei getrennter Staubabsaugung und Spaneentsorgung Vermeidung der
Verschleppung von Spanen in das Absaugsystem, insbesondere
gluhender Spane - geeignete Erfassungseinrichtung

= Bei kombinierter Staub- und Spaneabsaugung sind Manahmen
notwendig damit ggf. durch glihende Spane kein Brand und/oder
Explosionsrisiko besteht.

= Bei Einsatz von Nassabscheidern tritt bei der Abscheidung von
brennbaren/explosionsfahigen Stauben kein Explosionsrisiko auf,
sofern die Benetzung der Staube mit Wasser sichergestellt ist, daher

= Uberwachung Benetzung durch einen Trockenlaufschutz und
eines Mindestvolumenstromes und Anlagenabschaltung bei
Unterschreitung der Grenzwerte

betroffenen Bereichen Funkenvorabscheider
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BEISPIEL 1: EINSATZ NASSABSCHEIDER (STAUB)

= Erfassen, Fordern und Abscheiden der Emissionen
(Magnesmmstaub Ol-Aerosole) aus einer R0
Bearbeitungsmaschine mit Minimalmengenschmiersystem {=5¥is
— ,Quasi Trocken* | e

= Erfassungseinrichtung fur Staub und Aerosole
(luftgetragene Partikel)

= Spaneentsorgung separat Uber Spanefordersystem

= Mindestvolumenstromuberwachung tber
Unterdruckmessung

= Nassentstaubung mit Trockenlaufschutz und Verkettung i 1 | .
\ \ . . .y ild 1: Nassenabscheidersystem an Bearbeitungszentrum
zur Bearbeitungsmaschine — ,Vermeidung explosionsfahiger Quelle: CHIRON-WERKE
Atmospharen durch Inertisierung mit Wasser*

= Branderkennung und Argon-Loschanlage fur
Bearbeitungsmaschine

= Ruckluftfihrung Uber Differenzdruckiberwachten Nachfilter

<camtil
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BEISPIEL 2: EINSATZ NASSABSCHEIDER (STAUB+SPANE)

= Erfassen, Fordern und Abscheiden der Emissionen
(Magnesmmspane u. -staub, Ol-Aerosole) aus einer
Bearbeitungsmaschine mit Minimalmengen-
schmierung

= Spaneentsorgung erfolgt gemeinsam Uber die
Absauganlage

= Mindestvolumenstromiiberwachung uber
Unterdruckmessung

= Nassentstaubung mit Trockenlaufschutz und
Verkettung zur Bearbeitungsmaschine - POl
,,Vermeldung explosmnsfahlger Atmospharen durCh Bild 1 u. 2: Abscheidersystem fiir Leichtmetall- Spane und Staub |
Inertisierung mit Wasser" Quelle: CHIRON-WERKE

Autom. Spane- und Schlammaustrag
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BEISPIEL 3: VORABSCHEIDUNG, NASSABSCHEIDER (STAUB+SPANE)

= Erfassen, Fordern und Abscheiden der Emissionen (Magnesiumspane u. -staub, Ol-Aerosole) aus einer
Bearbeitungsmaschine mit Minimalmengenschmiersystem — ,Quasi Trocken®

= Spaneentsorgung erfolgt gemeinsam uber die Absauganlage

= Vorabscheidung Leichtmetall-Spane inkl. Staubsichter - ,Vermeidung explosionsfahiger Atmospharen durch
Trennung Spane und Staub — ,Wertstofftrennung*

= Mindestvolumenstromuberwachung tber
Unterdruckmessung

= Nassentstaubung mit Trockenlaufschutz und
Verkettung zur Bearbeitungsmaschine -
,vermeidung explosionsfahiger Atmospharen

durch Inertisierung mit Wasser* Bild aus rechtlichen Griinden entfernt!

= Branderkennung Spanebehalter und autom.
Loscheinrichtung (Pyrobubbels)
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BEISPIEL 4: OLNEBELASCHEIDER (STAUB, OL- AEROSOLE)

= Erfassen, Fordern und Abscheiden der Emissionen
(AIum|n|umstaub Ol-Aerosole) aus einer Bearbeitungsmaschine mit
Minimalmengenschmierung und Vollschmierung in Kombination
(Wechselbearbeitung)

= Spaneentsorgung separat Uber Spanefordersystem

= Mindestvolumenstromuberwachung uber Wirkdruckmessung am
Ventilatoreintritt und Verkettung zur Bearbeitungsmaschine

= Kombination Staubabscheider (Speicherfilter) mit Olnebelabscheider
— ,Vermeidung explosionsfahiger Atmospharen*

= Umschaltung auf reine f)lnebelabscheidung bei Vollschmierung
(Nassbearbeitung)

Bild 1: Abscheidersystem fir ,Quasi“-Trockenbearbeitung
(MMS) und Vollschmierung an Bearbeitungsmaschine

CLEAN AIR SOLUTIONS Bild 2: Cam;‘il Olnebelabscheider (CoaPack-Technology) ; Camfil
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BEISPIEL 4: OLNEBELASCHEIDER (STAUB, OL-AEROSOLE)

TV NTODIENO SCELI. NO LSISNI

¢
g
<

N_MCEXE ORIGADIAT.

Bild 3: Staub-Vorabscheideelement im Einsatz nach 3 Monate
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Bild 2: Staub-Vorabscheideelement fir MMS-Bearbeitung
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BEISPIEL 4: TROCKENABSCHEIDER (STAUB OL- AEROSOLE)

Erfassen, Fordern und Abscheiden der Emissionen
(Staub, Ol-Aerosole) aus einer Bearbeitungsmaschine mit
Minimalmengenschmierung

Spaneentsorgung separat Uber Spanefordersystem

Mindestvolumenstromuberwachung uber
Wirkdruckmessung am Ventilatoreintritt und Verkettung
zur Bearbeitungsmaschine

Trockenabscheider mit Offlineabreinigung, Brand- und
Funkenerkennung- ,Vermeidung explosionsfahiger
Atmospharen & Zundquelleneintrag”

Bild 1 u. 2: Trockenabscheider mit Offlineabreinigung, Brand- und Funkenerkennung
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