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Vorbemerkung

Pumpenbetriebene Probenahmeeinrichtungen wie beispielsweise Sorptionsréhrchen
werden zur Anreicherung arbeitsplatzrelevanter Gefahrstoffe eingesetzt.

In der européaischen Norm DIN EN 1076 ,Exposition am Arbeitsplatz — Messung von Gasen
und Dampfen mit pumpenbetriebenen Probenahmeeinrichtungen — Anforderung und
Prufverfahren® [1] werden Anforderungen gestellt die sich zum einen an die
Sorptionsrohrchen richten und zum anderen an das gesamte Messverfahren. Letztere
gelten fur jede Kombination von Sorptionsréhrchen, chemischer Arbeitsstoffe und
Analyseverfahren und missen deswegen flr jedes neue Messverfahren verifiziert werden.

1998 ist ein Konzept fur Sorptionsrohrchen zur aktiven Probenahme von Gasen und
Dampfen in Arbeitsplatzatmosphéren auf der Basis einfacher physikalischer Prufparameter
erarbeitet worden®. Es umfasst praxisnahe und aussagekréftige Priifungen hinsichtlich
charakteristischer Merkmale, wie etwa Stromungswiderstand, Adsorptionsvermégen und
Materialeigenschaften (z. B. Reinheitsgrad und Korngrof3enverteilung) und deckt
gleichzeitig Anforderungen der Norm an Sorptionsréhrchen ab. Die Feststellung der
grundsétzlichen Eignung solcher Systeme zur Gefahrstoffmessung soll auf dieser Basis
eine Abgrenzung, zu einer nur auf individuelle Gefahrstoffe ausgerichteten Beurteilung,
schaffen.

Nach diesem Konzept validierte Aktivkohle- und Silicagel-Sorptionsréhrchen werden durch
Eintrag in eine Positivliste im IFA-Handbuch [2] verdffentlicht und sind als
Sorptionsréhrchen Typ BIA? erhaltlich.

1. Anwendungsbereich

Diese Grundsatze finden Anwendung auf die Prifung von Sorptionsréhrchen zur
Erlangung des DGUV Test-Zeichens mit Zeichenzusatz ,DGUV Test gasmesstechnisch
gepruft®.

Gepruft werden Sorptionsrohrchen, die auf der Sorption an einer festen Phase oder
einem impragnierten Tragermaterial basieren und mit einen Losemittel desorbiert
werden (Typ A Sammler nach DIN EN 1076), speziell Aktivkohle- und Silicagelréhrchen.

Dieser Prifgrundsatz gilt nicht fur die Prifung von:

- pumpenbetriebene Sammler, die zur direkten Konzentrationsbestimmung
verwendet werden, z. B. Prifréhrchen mit LA&ngenanzeige,;

- Sammler, deren Funktionsweise auf Sorption in einer Flussigkeit und
anschlieBender Analyse der Losung beruht (Gaswaschflaschen);

- pumpenbetriebene Probenahmeeinrichtungen mit impréagnierten Filtern.

! Den Firmen MSA Auer (Berlin) und Drager Safety (Lubeck) gebuhrt Dank fir die Zusammenarbeit und die
Bereitstellung von Erfahrungen aus den Priflaboratorien.

? Die Abkiirzung ,BIA“ geht auf die ehemalige Bezeichnung des IFA zuriick und wird als Typenbezeichnung
beibehalten
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2. Begriffe

Erstmalige Prifung
Prufung des Baumusters und der Unterlagen nach Annahme eines Auftrages.

Wiederholungsprifung
Prifung am Baumuster und/oder der Unterlagen zur Feststellung, ob die bei einer
vorhergegangenen Prifung vorgefundenen Méangel beseitigt sind.

Stichprobenprifung
Prifung, um die Ubereinstimmung des Serienproduktes mit dem gepriften Baumuster
sicherzustellen.

3. Prufgrundlagen

Grundlage der Prifung ist die Norm DIN EN 1076:2010-04 ,Exposition am Arbeitsplatz —
Messung von Gasen und Dampfen mit pumpenbetriebenen Probenahmeeinrichtungen —
Anforderungen und Prufverfahren* Abschnitt 6.2 ,Anforderungen an die Sammler®. Dartber
hinaus werden weitere qualitatssichernde Aspekte nach dem IFA-Validierungskonzept fur
Sorptionsrohrchen, wie im Anhang 1 aufgefuhrt, geprift.

Gemal3 Pruf- und Zertifizierungsordnung des DGUV Test kdnnen 2 Arten von
Prufungen/Zertifizierungen durchgefihrt werden.

Priifung von Teilaspekten eines Baumusters auf Ubereinstimmung mit rechtlichen
Grundlagen, Normen oder sonstigen Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
anforderungen mit Ausstellung eines Priufberichts und eines DGUV Test-Zertifikates
mit Zuerkennung eines DGUV Test-Zeichens mit Zeichenzusatz (gasmesstechnisch
gepruft).

Bei einer Prifung von Teilaspekten werden die im Anhang 1 aufgeftihrten Aspekte der DIN
EN 1076 Abschnitt 6.2 und die Anforderungen des IFA-Validierungskonzepts zu Grunde
gelegt.

Prifung der technischen Unterlagen mit Ausstellung einer Ubereinstimmungs-
bescheinigung anstelle einer Baumusterprufung, ohne Ausstellung einer
Prifbescheinigung und ohne Zuerkennung eines DGUV Test-Zeichen.

Bei einer Priifung der technischen Unterlagen wird eine Ubereinstimmung der
eingereichten Unterlagen mit der Norm DIN EN 1076 Uberprift.
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4. Durchfiihren der Priifung

Einleiten eines Priifverfahrens
Die Anforderungen zum Einleiten der Prifung sind Anhang 2 zu entnehmen.

Mit dem Antrag zur Priifung erklart die Auftraggeberin oder der Auftraggeber, bei keiner
anderen Pruf- und Zertifizierungsstelle einen Auftrag zur Prifung eingereicht zu haben.

Ablauf der Priifung
Der organisatorische Ablauf ist in Anhang 2 dargestellt.

5. Giiltigkeit der Priifungsgrundsatze

Dieser Prifungsgrundsatz gilt ab Januar 2016.

Institut fiir Arbeitsschutz der deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA)

Leiter der Zertifizierungsstelle Fachzertifizierer
Oy~ e
Dr. rer. nat. Peter Paszkiewicz Dipl. Chem. Thomas von‘der Heyden
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Anhang 1 - Aspekte einer Prufung

Prifung auf Ubereinstimmung mit der Norm DIN EN 1076 Abschnitt 6.2 und des IFA-
Validierungskonzepts

Fur die Prifung sind folgende Unterlagen einzureichen:

- Prufauftrag mit Anlagen,

- unterzeichneter Vertrag tber die Prifung,

- Bedienungsanleitung in deutscher Sprache,

- evtl. vorhandene Prifzeugnisse und Bescheinigungen anderer Stellen,

- Angaben zur Qualitatssicherung (Audits),

- 100 Sorptionsrohrchen aus der laufenden Produktion oder der Vorserie,

- Unterlagen, aus denen das Herstellungsdatum und die Lagerbedingungen der
Sorptionsrohrchen zu entnehmen sind.

Prafungsinhalt
1. Stromungswiderstand (inklusive Anforderung der DIN EN 1076)

Der Stromungswiderstand vor und nach der Prifung der mechanischen
Widerstandsfahigkeit sowie der Fallprifung darf bei mindestens 95% der gepriften
Sorptionsrohrchen bei einem Volumenstrom von 20L/h Ap = 5 kPa nicht Gberschreiten
und Ap = 1 kPa nicht unterschreiten. Die Schwankung der Einzelwerte um den
Mittelwert darf nicht gro3er sein als 30 %.

Geprift werden 50 Sorptionsréhrchen (20 Standard-Stromungswiderstand, 20 nach der
Prufung der mechanischen Widerstandsfahigkeit, 10 nach der Fallprifung).

Durchfiihrung:

Eine vollstdndige Probenahmeeinrichtung, bestehend aus einer Probenahmepumpe,
dem zu prifenden Sorptionsréhrchen und einem Volumenstrommessgeréat, wird
bestimmungsgemal’ zusammengesetzt. Der Pumpenvolumenstrom hat 20 L/h zu
betragen. Der Druckabfall des Réhrchens Ap relativ zum Atmospharendruck wird
sowohl vor und nach der Prifung der mechanischen Widerstandsfahigkeit als auch
nach der Fallprifung mit einem zwischen Pumpe und Rohrchen geschalteten
Differenzdruckmanometer gemessen.
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Mechanische Widerstandsfahigkeit
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I
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i
i
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1 Befestigung der Sammler
2 Stempel
3 Nockenscheibe

Bild 1: Prufvorrichtung zur Prifung der mechanischen Widerstandsfahigkeit

Jeweils eine verschlossene Sorptionsrohrchenpackung wird im Anlieferungszustand
waagerecht und senkrecht in die Prufvorrichtung eingelegt. Die Masse der
Befestigungsvorrichtung einschliel3lich Stempel muss mehr als 10 kg betragen. Je
Prufung werden 2 000 St6Re erzeugt. Dabei wird die Frequenz so gewéhlt, dass die
Packungen der Rohrchen zwischen den Stdl3en zur Ruhe kommen kénnen, z. B. 2 000
StoRRe in 15 Minuten.

Fallprifung

Eine verschlossene Sorptionsréhrchenpackung wird zehnmal in vertikal zum Boden
gehaltener Position aus einer Hohe von ca. 1 m auf eine glatte Ebene aus Beton oder
keramischen Fliesen fallengelassen.

2. Geometrie/Materialien

Lange des Sorptionsréhrchen: 120 (x 10) mm

Rohrdurchmesser: 5,5 (= 0,3) mm innen
7,3 (£ 0,3) mm aul3en

Art und Masse der Sorptionsmittel (Toleranz £ 10%)

Aktivkohle: 1. Schicht 300 mg 2. Schicht 600 mg

Silicagel: 1. Schicht 500 mg 2. Schicht 1000 mg

Visuelle, metrische, gravimetrische Prifungen. Geprtft werden sechs
Sorptionsréhrchen.
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3. KorngroRRenverteilung

Prozentualer Massenanteil der Korngrof3enfraktionen

KorngroRenfraktion @ in um %- Anteil
<200 <1
200 bis 1180 =90
> 1180 <10

Siebanalyse unter Verwendung von Ruttelsieben mit der zu sichtenden
Sorptionsmittelmasse eines Sorptionsrohrchens. Die Maschenweite der Siebe hat 200
und 1180 um zu betragen. Die drei erhaltenen Fraktionen werden gewogen.

Es werden sechs Sorptionsrohrchen untersucht.

4. Wassergehalt der Sorptionsmittel
Der Massenanteil des Wassers in dem Sorptionsmittel muss < 3% betragen.

Bestimmung des Wassergehaltes durch Trocknung des Sorptionsmittels bei 120 °C
Uber 24 h. Vor- und Rickwéagung der in Wageglaschen geflillten Sorptionsmittelmasse
eines Sorptionsréhrchens.

Es werden sechs Sorptionsréhrchen untersucht.

5. Kennzeichnung (inklusive Anforderung der DIN EN 1076)
Das Sorptionsréhrchen mussdurch folgende Angaben gekennzeichnet sein:

- Firmenzeichen oder Logo des Herstellers
- Typbezeichnung

- Richtungsangabe des Volumenstroms

- Chargen- und/oder Seriennummer.

Die Packung muss durch folgende Angaben gekennzeichnet sein:

- Firmenzeichen oder Logo des Herstellers
- Typbezeichnung

- Chargen- und/oder Seriennummer

- Hinweis: ,Gebrauchsanleitung beachten!”.
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6. Gebrauchsanleitung (inklusive Anforderung der DIN EN 1076)

Die Gebrauchsanleitung, die mit dem Sorptionsréhren geliefert wird, muss in der
Sprache/den Sprachen des Landes abgefasst sein, in dem die Sorptionsréhrchen in
Verkehr gebracht werden. Sie muss mindestens die folgenden Informationen enthalten:

- Allgemeine Angaben (Verwendung, Aufbau, Sorptionsmittel)

- Angaben zur Handhabung (Offnen, VerschlieRen, Pumpenanschluss)

- Hinweise des Herstellers auf Veroffentlichungen tber die zu messenden Stoffe,
Desorptionsverfahren, Desorptionsausbeuten, Durchbruchsvolumina usw.

- Angaben zu Lagerung und Transport

- Technische Dokumentation

- Bauteil-/Materialliste

- Angaben zu Gesundheits- oder Umweltrisiken und zur Entsorgung.

Die abgepriften Parameter werden im Prifprotokoll dokumentiert.

Die verwendeten Prufmuster inklusive Kennzeichnung und bestimmungsgemalier
Verwendung werden im Prifbericht dokumentiert.

Prifbericht

Nach Beendigung Prufung erhélt die Antragstellerin oder der Antragsteller einen
Prufbericht.

Beschadigung

Bei der Prifung kann es zur Beschéadigung oder Zerstérung von Prifobjekten und
Zubehor kommen. Hierfur kann keine Haftung tibernommen werden.
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Anhang 2 - Organisatorischer Ablauf einer Prifung und Zertifizierung

Antrag

Auftrage auf Prufung und Zertifizierung sind der Prif- und Zertifizierungsstelle schriftlich
zu erteilen. Fur die Einleitung des Prufverfahrens wird dem Interessenten ein
Antragsformular zur Verfiigung gestellt.

Angebot und Vertrag

Nach Eingang der Antragsunterlagen wird durch die Prif- und Zertifizierungsstelle ein
Prufvertrag zugesandt.

Der von beiden Parteien unterschriebene Prufvertrag gilt als Auftragserteilung und -
annahme.

Es gelten die Allgemeinen Geschéftsbedingungen fur Vertrage der Priuf- und
Zertifizierungsstellen im DGUV Test, die Prif- und Zertifizierungsordnung des DGUV
Test sowie die Gebuhrenordnung in ihrer jeweils aktuellen Fassung.

Vergabe von Unterauftragen

Die Prif- und Zertifizierungsstelle kann gemalf3 der Prif- und Zertifizierungsordnung des
DGUV Test Unterauftrage an andere Priflaboratorien vergeben.

Vorbereitung der Prifung

Die fur die Prufung erforderlichen Sorptionsréhrchen sind von der Auftraggeberin oder
dem Auftraggeber zum vereinbarten Priftermin bereitzustellen.

Wiederholungsprifung

Eine Wiederholungsprifung ist dann notwendig, wenn ein Auftrag fur Prafung und
Zertifizierung erteilt wurde und bei der erstmaligen Prifung Mangel festgestellt wurden.

Sind die im Prifbericht aufgefihrten Mangel beseitigt, wird die Priuf- und Zertifizierungs-
stelle unterrichtet; gegebenenfalls unter Beifligung geeigneter Unterlagen.

Die Pruf- und Zertifizierungsstelle entscheidet, ob fiir eine Wiederholungspruifung die
geanderten Messeinrichtung Sorptionsréhrchen vorzustellen sind oder ob die
Beseitigung der Méangel durch Vorlegen geeigneter Unterlagen nachgewiesen werden
kann.

Nach der ersten Wiederholungsprifung mit negativem Ergebnis kann eine weitere
Wiederholungsprifung stattfinden. Fuhrt auch diese zu einem negativen Ergebnis,
entscheidet die Pruf- und Zertifizierungsstelle, ob das Prufverfahren abgebrochen wird.
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Zertifikat fur das geprufte Baumuster

Bei Ubereinstimmung des gepruften Baumusters mit den Teilaspekten der Norm und
dem IFA-Validierungskonzepts fur Sorptionsrohrchen kann nach Abschluss der
Prufung anhand der vom Priflabor vorgelegten Prifberichte eine Zertifizierung erfolgen.

Art des Zertifikates

Die Zertifizierungsstelle stellt nach einer positiven Bewertung der vom Priflabor
vorgelegten Prufberichte ein DGUV Test-Zertifikat mit Zuerkennung eines DGUV Test-
Zeichens mit dem Zeichenzusatz (gasmesstechnisch geprift) aus.

Gultigkeit des Zertifikates
Die Gultigkeit der ausgestellten Zertifikate ist auf 5 Jahre befristet.

Die Prif- und Zertifizierungsstelle kann eine Rickgabe des ungultig gewordenen
Zertifikates vom Auftraggeber verlangen.

Aufzeichnungen Uber Beanstandungen

Die der Prif- und Zertifizierungsstelle auf Anforderung zur Einsicht vorzulegenden
Aufzeichnungen Uber Beanstandungen oder Beschwerden im Zusammenhang mit der
Sicherheit des zertifizierten Produktes bestehen insbesondere aus:

- Mangelanzeigen der Unfallversicherungstrager und der staatlichen
Gewerbeaufsicht,

- Mangelberichten von Messekommissionen aufgrund Besichtigung des Produktes
anlasslich von Ausstellungen,

- Beanstandungen von Betreibern.

KontrollmalRnahmen

Kontrolimalinahmen kénnen durchgefihrt werden entsprechend der Prif- und
Zertifizierungsordnung der Pruf- und Zertifizierungsstellen im DGUV Test.

Prafgebuhren

Die Prifgebuhren werden auf der Basis der geltenden Prufgrundlage und des giltigen
Stundensatzes der Gebuhrenordnung des Instituts fir Arbeitsschutz (IFA) kalkuliert.

Bei Anderung der Prifgrundlage oder des Stundensatzes werden die Prifgebihren
angepasst. Ein ggf. erhohter Aufwand fur die Herstellung von Prifgasen, fur die
Stoff-Analytik oder fir den Umbau von Prifeinrichtungen wird bei Baumusterprifungen
extra berechnet.
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Verbleib von Priufobjekten

Die Priifobjekte und alle eingereichten Unterlagen verbleiben nach der Prifung fur die
Laufzeit des Zertifikates + 5 Jahre bei der Prifstelle.

Leihweise zur Verfuigung gestelltes Zubehdr wird nach Abschluss der Priifung 6
Wochen zur Abholung bereitgehalten.

Prifzeichen

s N

[FA 150xxxx

Gasmesstechnisch
gepriift

Abbildung 2: Muster DGUV Test-Zeichen mit Zeichenzusatz und Zertifikathummer.
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