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Einleitung

Die Senatskommission der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) zur Prifung gesundheitsschadlicher Arbeitsstoffe hat die
maximale Arbeitsplatzkonzentration (MAK) der alveolengéngigen
Fraktion (A-Fraktion) des Allgemeinen Staubgrenzwertes in die
Kanzerogenitatskategorie 4 eingestuft und zugleich den MAK-
Wert von 15 mgm?® auf 03 mg/m® abgesenkt!'!! Die
wissenschaftsbasierte Ableitung des Grenzwertes beruht auf einer
durch den ,Partikel*-Effekt hervorgerufenen Wirkung, d.h. die
beobachteten Effekte treten durch granuldre biobestandige
Staube (GBS) ohne spezifische Toxizitat auf.l2! Ursache fir diese
Effekte, wie Entziindungen, Fibrosen und in der Folge auch
Tumore in den Alveolen (Lungenblaschen), ist die sich stédndig
wiederholende Freisetzung sogenannter reaktiver Sauerstoff-
Spezies (ROS) durch Makrophagen bei dem Versuch die
schwerldslichen Staubpartikel aufzulésen.

Da die wissenschaftsbasierte Ableitung des A-Fraktion
Grenzwertes flr granulare biobestéandige Staube (d.h. fir
schwerlosliche Staube) erfolgt ist, bleibt der GBS-Anteil von
realen Arbeitsplatzstduben zu klaren. Fiir eine Standardisierung
der anstehenden Loseversuche muss zunachst ein gut
reproduzierbares Gemenge aus Stauben unterschiedlicher
Loslichkeit prapariert und charakterisiert werden.

Experimentelle Untersuchungen

Ein  Standardgemenge aus gleichen  Massenanteilen
Natriumchlorid, Calciumsulfat-Dihydrat, Calciumcarbonat,
Titan(IV)dioxid, Eisen(lll)oxid und Carbon Black Printex 90 wurde
elektronenmikroskopisch und thermoanalytisch charakterisiert.l®!
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Abbildung 1:TG- und DTG-Kurven des eingeselzten Standardgemenges zur
Bestimmung des lgslichen Anteils der A-Fraktion (grof) sowie
ausgewahliter Einzelkomponenten (klein)

Die thermoanalytischen Untersuchungen bezlglich der
Komponenten Eisen(lll)oxid, Titan(IV)oxid und Natriumchlorid
ergeben keine Massedanderung im untersuchten Temperatur-
bereich. Entsprechende Masseverluste konnten bei den
Komponenten Calciumsulfat-Dihydrat, Calciumcarbonat und
Carbon Black (Abbildung 1) detektiert werden.
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DSC-Messungen  der  Kristallwasserabgabe von  Gips
(CaS0, - 2 H,0) zu Anhydrit (CaSO,) eignen sich zur Uberprifung

der Homogenitat des Standardgemenges.
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Abbildung 2: DSC-Kurve von Calciumsulfat-Dihydrat.

Abbildung 2 zeigt die zweistufige Kristallwasserabgabe von Gips
zu Anhydrit:

CaSO4- 2H;0 —= CaS0,-1/2H,0 + 3/2H,0°
CaS0O4-1/2H,0 —= CaSO4 + 1/2H,01
Aus der DSC-Messung lasst sich die Umwandlungsenthalpie
bestimmen (Tabelle 1).
Ein Verhélinis von 1:6 (Komponente:Gemenge) der untersuchten

Umwandlungsenthalpien der Kristallwasserabgabe von Gips
belegt die Homogenitat des praparierten Standardgemenges.

Tabelle 1: Experimentell ermittelte Umwandliungsenthalpien und -temperaturen

von Gips
T
AH AH [kJ-mol] TrCl T[C]
[kd:mol'] | Anteil im Gemenge Anteil im Gemenge
CasO,-2HO| 707 | 12,6 88,7 | 88,5

Die ermittelten Enthalpien stimmen mit den entsprechenden
Literaturdaten tberein.!*!

Zusammenfassung

Elektronenmikroskopische  und  thermoanalytische  Unter-
suchungen eignen sich sehr gut zur Charakterisierung von
Staubproben. Die Thermogravimetrie ermoglicht ebenso wie die
DSC eine Quantifizierung der loslichen Anteile. Im vorliegenden
Fall dient CaSO,-2H,0 als kalorimetrische Leitkomponente fir
die Homogenitat des Standardgemenges.
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