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Was ist GHS?

Das Global Harmonisierte System (GHS) zur Einstufung und Kennzeich-
nung von Chemikalien der Vereinten Nationen ist die Grundlage fur

 die weltweite Harmonisierung der Vorschriften fur die Einstufung und
Kennzeichnung gefahrlicher Stoffe und gefahrlicher Guter

» die weltweite Angleichung der nationalen bzw. regionalen Systeme flr die
Einstufung/Kennzeichnung

GHS ist eine UN-Empfehlung, die von den einzelnen Staaten verbindlich
eingefihrt werden muss.

Fur Europa erfolgte die Umsetzung in Form einer EU-Verordnung.

Diese gilt unmittelbar in allen Mitgliedstaaten; es ist keine nationale
Umsetzung erforderlich.
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Warum war GHS erforderlich?

Unterschiedliche Einstufungen nach Gefahrstoffrecht und Transportrecht

Unterschiedliche nationale und regionale Einstufungs- und Kennzeichnungssysteme
fur Gefahrstoffe, z. B. ein Stoff mit LD, (oral) = 257 mg/kg

EU, Australien, Malaysia, Thailand | Gesundheitsschadlich
USA, Kanada, Japan, Korea Giftig

Indien Nicht giftig
Neuseeland Gefahrlich

China Nicht gefahrlich

Weltweit differierende Regeln fur die Erstellung von Sicherheitsdatenblattern
- Behinderung des Welthandels mit Chemikalien

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Aufbau der GHS-Verordnung der EU

Artikelteil mit 62 Artikeln

Anhang I: Vorschriften fur die Einstufung und Kennzeichnung von
gefahrlichen Stoffen und Gemischen

Anhang Il: Besondere Vorschriften flr die Kennzeichnung und Verpackung
bestimmter Stoffe und Gemische

Anhang llI: Liste der Gefahrenhinweise, erganzenden Gefahrenmerkmale
und ergadnzenden Kennzeichnungselemente

Anhang IV: Liste der Sicherheitshinweise
Anhang V: Gefahrenpiktogramme

Anhang VI. Harmonisierte Einstufung und Kennzeichnung flr bestimmte
gefahrliche Stoffe

Anhang VII: Umwandlungstabelle (als Hilfestellung fiir die Neueinstufung
von Stoffen nach GHS; diese ist aber mit Vorsicht anzuwenden)
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Aufbau des Artikelteils der Verordnung

Titel I Allgemeines

Titel Il Gefahreneinstufung
e Kap. 1 Ermittlung und Prifung von Informationen
« Kap. 2 Bewertung der Gefahreneigenschaften und Entscheidung
tber die Einstufung

Titel [l Gefahrenkommunikation durch Kennzeichnung
« Kap. 1 Inhalt des Kennzeichnungsetiketts
« Kap. 2 Anbringung der Kennzeichnungsetiketten

Titel IV Verpackung

Titel V. Harmonisierung der Einstufung und Kennzeichnung von Stoffen
und das Einstufungs- und Kennzeichnungsverzeichnis
« Kap. 1 Schaffung einer harmonisierten Einstufung/Kennzeichnung von
Stoffen
o Kap. 2 Einstufungs- und Kennzeichnungsverzeichnis

Titel VI Zustandige Behdrden und Durchsetzung
Titel VIl Allgemeine und Schlussvorschriften
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Pflicht zur Einstufung,
Kennzeichnung, Verpackung

» Stoffe und Gemische mussen vor dem Inverkehrbringen eingestuft werden.

* Wenn eine harmonisierte Einstufung und Kennzeichnung existiert, so ist
diese zu Ubernehmen.

» Als gefahrlich eingestufte Stoffe miissen entsprechend gekennzeichnet
und verpackt werden.

e Zur Einstufung sind die relevanten Informationen tber Stoffe bzw.
Gemische zu ermitteln und zu prufen.

» Tierversuche dirfen nur dann eingesetzt werden, wenn es keine
Alternativen gibt.

 \ersuche an Menschen und an nicht menschlichen Primaten sind
verboten.

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Harmonisierte Einstufung

Artikel 4 (3):

Unterliegt ein Stoff aufgrund eines Eintrags in Anhang VI Teil 3 der harmonisierten Einstufung und
Kennzeichnung gemaR Titel V, so wird dieser Stoff entsprechend diesem Eintrag eingestuft, und es
wird flr die von diesem Eintrag erfassten Gefahrenklassen oder Differenzierungen keine Einstufung
dieses Stoffes gemaR Titel Il vorgenommen.

Fallt der Stoff jedoch auch unter eine oder mehrere Gefahrenklassen oder Differenzierungen, die nicht
von einem Eintrag in Anhang VI Teil 3 erfasst sind, so wird eine Einstufung fir diese Gefahrenklassen
oder Differenzierungen gemal Titel Il vorgenommen.

Das heil3t:

» Gibt es fur einen Stoff eine harmonisierte Einstufung und Kennzeichnung,
dann sind die gelisteten Gefahrenklassen oder Differenzierungen zu
ubernehmen.

» Treffen weitere Gefahrenklassen oder Differenzierungen auf den Stoff zu,
die nicht in Anhang VI Teil 3 genannt sind, so sind diese bei der
Einstufung und Kennzeichnung des Stoffes entsprechend zu erganzen.

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Wurde das Ziel von GHS erreicht?

Ziel: Schaffung eines weltweit einheitlichen Systems zur Einstufung und
Kennzeichnung von Stoffen und Gemischen beim Inverkehrbringen und beim
Transport sowie zur Erstellung von Sicherheitsdatenblattern

Die beteiligten Staaten haben versucht, moéglichst viele Elemente ihrer eigenen
Systeme im UN-Basisdokument zu verankern, deshalb Kompromisse wie z. B.

,Building Block Approach®“: Ermaoglicht es den Staaten, bestimmte Elemente des
UN-Basisdokuments nicht in nationales Recht umzusetzen (wurde von der EU
auch in Anspruch genommen)

« Left Overs®: Alte Bestimmungen kbnnen von den Staaten beibehalten werden,
sofern sie nicht vom UN-Basisdokument abgedeckt werden (wurde von der EU
auch in Anspruch genommen)

Beide Optionen schranken das Ausmalf’ der internationalen Harmonisierung ein,
aber ohne diese ware eine Einigung nicht moglich gewesen.

Es ist also keine 1:1-Ubernahme des UN-GHS in nationale Regelungen erforderlich.
Ergebnis: Keine 100 %ige weltweite Harmonisierung

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Einstufungs- und Kennzeichnungsverzeichnis

EU-GHS-Verordnung sieht fur Einstufung und Kennzeichnung eine
Meldepflicht gegenltber der Europaischen Chemikalienagentur (ECHA) in
Helsinki vor, sofern diese nicht schon durch die REACH-Verordnung erfullt
wurde.

Bei Unterschieden sollen sich die jeweiligen Inverkehrbringer auf eine
Einstufung/Kennzeichnung untereinander einigen (REACH-Prinzip
,Ubertragung der Verantwortung auf die Wirtschaft®).

Auf dieser Basis wurde ein Einstufungs- und Kennzeichnungsverzeichnis
in Form einer Datenbank bei der ECHA aufgebaut.

RECHA

Europaische Chemikalien-
agentur in Helsinki

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Literatur zu GHS

Broschure des Umweltbundesamtes Broschure des VCI
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/neue- https://www.vci.de/themen/chemikaliensicherheit/einstufung-
einstufungs-kennzeichnungssystem-fuer kennzeichnung/2009-05-14-weltweites-system-zur-

einstufung-kennzeichnung-von-chemikalien-vci.jsp



https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/neue-einstufungs-kennzeichnungssystem-fuer
https://www.vci.de/themen/chemikaliensicherheit/einstufung-kennzeichnung/2009-05-14-weltweites-system-zur-einstufung-kennzeichnung-von-chemikalien-vci.jsp
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Einstufungssystem

Gefahrenklasse: Art der physikalischen Gefahr, der Gefahr fir die
menschliche Gesundheit oder der Gefahr fur die Umwelt

» Unterklassen: Gibt es bei der Gefahrenklasse ,explosive Stoffe/Gemische
und Erzeugnisse mit Explosivstoff (1.1 ... 1.6 sowie ,instabil, explosiv*)

* Gruppen: Gibt es bei der Gefahrenklasse ,Gase unter Druck® (verdichtetes
Gas, verflissigtes Gas, tiefgekuhlt verflissigtes Gas, geldstes Gas)

* Typen: Gibt es bei den Gefahrenklassen ,Selbstzersetzliche Stoffe und
Gemische” und ,Organische Peroxide® (A, B, ... G)

Gefahrenkategorie: Untergliederung nach Kriterien innerhalb der einzelnen
Gefahrenklassen zur Angabe der Schwere der Gefahr

» Abstufungen bei vielen Gefahrenklassen in bis zu 4 Kategorien (beim
ursprunglichen UN-System bis zu 5 Kategorien)

* Bezeichnung in der Regel mit Zahlen (1, 2, 3, 4), bei chemisch instabilen
Gasen mit Buchstaben (A, B) oder mit Zahlen und Buchstaben (1A, 1B) bei
Karzinogenitat, Mutagenitat und Reproduktionstoxizitat

 Unterkategorien: Gibt es bei ,,Atzwirkung auf die Haut“ (1A, 1B, 1C) sowie
bei ,Inhalations- und Hautallergenen“ (1A, 1B)

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Piktogramme

Piktogramme: Auf der Spitze stehende weil3e Quadrate mit rotem Rand und
schwarzem Symbol

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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GHS- und Transport-Piktogramme

Eine Ubersicht der aktuellen Piktogramme mit Downloadmoglichkeit wird auf
der Seite der UNECE gegeben:
http://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/pictograms.html

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Totenkopf- und Korpus-Symbole

Akute Toxizitat (oral, dermal, inhalativ),
Gefahrenkategorien 1, 2, 3

Karzinogenitat, Gefahrenkategorien 1A, 1B, 2

Keimzell-Mutagenitat, Gefahrenkategorien 1A, 1B, 2

Reproduktionstoxizitat, Gefahrenkategorien 1A, 1B, 2

Sensibilisierung der Atemwege, Gefahrenkategorie 1

Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Exposition), Gefahrenkategorien 1, 2
Spezifische Zielorgan-Toxizitat (wiederholte Exposition), Gefahrenkategorien 1, 2
Aspirationsgefahr, Gefahrenkategorie 1

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Vorrang von Gefahrensymbolen

Totenkopf ersetzt Ausrufezeichen

Atzsymbol ersetzt Ausrufezeichen
(fir Augen- oder Hautreizung)

Bei Explosion sind Flamme und Brennender Kreis fakultativ.
Es gibt aber Ausnahmen.

Gesundheitsgefahr ersetzt Ausrufezeichen
(fir Hautsensibilisierung oder Haut- und Augenreizung)

Bei Totenkopf oder Flamme ist Gasflasche fakultativ.

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien




Y IFA

Signalworter

Signalwort ,Gefahr*
(fur die gefahrlicheren Gefahrenkategorien)

Signalwort ,Achtung*“
(fur die weniger gefahrlichen Gefahrenkategorien)

Beispiele:

Gefahr Achtung Gefahr Achtung

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien




Y IFA

Zuordnung der Signalworter

Akute Toxizitat Kanzerogenitat  Entzindbare Fllssigkeiten

. , Gefahr*
Q
S Acht “
53 3 ,Achtung
gl 4
2
X Quelle:

BG RCI

= Wurde in EU-Verordnung nicht ibernommen.

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Gefahrenhinweise (H-Satze)

Sie sind abhangig von Gefahrenklasse und Kategorie.
Beispiele:

» Leichtentzindliche Flissigkeit oder Dampf

» Giftig bei Hautkontakt

» Gefahrlich fur aquatisches Leben
Es mussen immer alle zutreffenden H-Satze verwendet werden.

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Sicherheitshinweise (P-Satze)

Typen:

» Allgemeines (nur drei Satze, nur bei Verbraucherprodukten)
z. B. P103: Vor Gebrauch Etikett lesen

Pravention
z. B. P233: Behalter dicht verschlossen halten

Reaktion
z. B. P331: KEIN Erbrechen herbeifiihren

Lagerung
z. B. P402: An einem trockenen Ort aufbewahren

Entsorgung (nur ein Satz)
z. B. P501: Inhalt/Behalter ... zuflihren

Bis zu sechs P-Satze kdnnen verwendet werden.
Es existieren keine Auswahlkriterien fur P-Satze.

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Bisherige Erfahrungen mit P-Satzen

* Die verschiedenen Chemikalienhersteller haben véllig unterschiedliche
Konzepte zur Vergabe von P-Satzen (oder ggf. auch gar kein
Konzept).

 Fur denselben Stoff stimmen die von verschiedenen Herstellern
vergebenen P-Satze in der Regel nicht tiberein.

* Die auf dem Kennzeichnungsetikett angegebenen P-Satze hangen
also davon ab, bei welchem Hersteller der Stoff gekauft wurde
- P-Satze haben Zufallscharakter!

 Das Heranziehen von P-Satzen zum Zwecke der Gefahrdungs-
beurteilung ist deshalb gefahrlich. Es wird dringend davon abgeraten,
aus dem Vorliegen oder Nichtvorliegen eines bestimmten P-Satzes
irgendwelche Schlussfolgerungen flr den Stoff zu ziehen.

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Kennzeichnung nach GHS

Das GHS-Kennzeichnungsschild enthalt folgende Informationen:
» Herstellerinformation (Name, Adresse, Telefon)

* Menge des Stoffes oder Gemisches

» Produktidentifikation

» ggf. Gefahrenpiktogramme

» ggf. Signalwort

» ggf. Gefahrenhinweise

» ggf. Sicherheitshinweise

» ggf. erganzende Informationen

Kennzeichnungsetikett wird in der Amtssprache des Mitgliedstaates
beschriftet, in dem der Stoff oder das Gemisch in Verkehr gebracht wird.

Auf dem Kennzeichnungsetikett konnen die Angaben in mehreren Sprachen
erfolgen (meist aus Platzgriinden nicht moglich).

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Physikalisch-chemische Gefahren

Explosive Stoffe/Gemische und Pyrophore Flissigkeiten

Erzeugnisse mit Explosivstoff
Pyrophore Feststoffe

Entzindbare Gase

Entziindbare Aerosole Selbsterh_ltzungsfahlge Stoffe
und Gemische

DeEENE CesE Stoffe und Gemische, die in

Gase unter Druck Berthrung mit Wasser
Entziindbare Flissigkeiten entzindbare Gase entwickeln
Entziindbare Feststoffe Oxidierende Flussigkeiten
Selbstzersetzliche Stoffe Oxidierende Feststoffe

und Gemische : :
Organische Peroxide

Korrosiv gegeniber Metallen

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Explosivstoffe

o explosive Stoffe und Gemische

e Erzeugnisse mit Explosivstoff

» sonstige Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, die der Erzeugung eines
explosiven oder pyrotechnischen Effekts dienen.

Unterklasse | Gefahrentyp

1.1 Massenexplosionsfahige Stoffe, Gemische und Erzeugnisse

1.2 Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, die die Gefahr der Bildung von
Splittern, Spreng- und Wurfstiicken aufweisen, mit Projektionsgefahr, aber
nicht massenexplosionsfahig

1.3 Stoffe, Gemische und Erzeugnisse mit Brandgefahr und geringer
Detonationsgefahr und/oder geringer Projektionsgefahr, aber nicht
massenexplosionsfahig

1.4 Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, die keine erhebliche Gefahr darstellen

1.5 Sehr unempfindliche massenexplosionsfahige Stoffe/Gemische

1.6 Extrem unempfindliche, nicht massenexplosionsfahige Erzeugnisse

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Explosivstoffe

Instabil, explosiv .
Stabil, Unterklassen 1.1, 1.2, 1.3 crahr

Stabil, Unterklasse 1.4 Achtung

kein
Piktogramm

Stabil, Unterklasse 1.5 Gefahr

kein kein

Stabil, Unterklasse 1.6 Piktogramm  Signalwort

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Entzindbare Gase (einschlieldlich
chemisch instabile Gase)

Entzindbares Gas:
* hat einen Explosionsbereich in Luft bei 20 °C und 101,3 kPa

Kategorie 1: Extrem entztindbares Gas
» Entzindbar im Gemisch mit Luft bei
einem Gehalt <13 % (20 °C, 101,3 kPa)
» Explosionsbereich mit Luft 2 12 % (20 °C, 101,3 kPa)

(unabhangig von der unteren Explosionsgrenze) Gefahr
Kategorie 2: Entztiindbare Gase kein
» Sonstige Gase, die bei 20 °C und 101,3 kPa Piktogramm
einen Explosionsbereich mit Luft haben Achtung

Ammoniak und Methylbromid gelten als Sonderfélle.

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Chemisch instabile Gase

,Chemisch instabile Gase“ sind spezielle Kategorien der
Gefahrenklasse ,Entzindbare Gase*.

Chemisch instabiles Gas:
 entzundbares Gas, das auch in Abwesenheit von Luft oder
Sauerstoff explosionsartig reagieren kann.

~
Kategorie A: Chemisch instabile Gase _
« entziindbare Gase, die bei 20 °C und einem Druck von Zus;‘;‘:‘ches
101,3 kPa chemisch instabil sind Piktogramm
Kategorie B: Chemisch instabile Gase (bei erhdhter - Zusai:;'ir;hes
Temperatur oder erhOhtem Druck) Signalwort
e entzindbare Gase, die bei mehr als 20 °C und/oder einem
Druck von mehr als 101,3 kPa chemisch instabil sind Yy,

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Aerosole (aus Druckdosen)

Kategorie 1: Extrem entzlindbares Aerosol
» 2 85 % entzundbare Bestandteile und
Verbrennungswarme = 30 kJ/g
« oder Entziindung von Sprihaerosolen
im Abstand = 75 cm
» oder Entziindung von Schaumaerosolen
bei bestimmten Testergebnissen

Kategorie 2: Entziindbares Aerosol
* 21 % entzundbare Bestandteile und
Verbrennungswarme = 20 kJ/g
» Entztindung von Sprihaerosolen
im Abstand = 15 cm Achtung
» weitere Kriterien fur Spruh- und Schaumaerosole

Kategorie 3: Nicht entztindbares Aerosol

Gefahr

* <1 % entzundbare Bestandteile und Piktlézi:]amm
Verbrennungswarme < 20 kJ/g Achtung

» weitere Kriterien fir Spriih- und Schaumaerosole

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Oxidierende Gase

Kategorie 1: Kann Brand verursachen oder verstarken; Oxidationsmittel

» Gase, die durch Zufuhr von Sauerstoff die Verbrennung anderer
Materialien eher verursachen oder begunstigen kdnnen als Luft

Gefahr

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Gase unter Druck

Gase in einem Behalter bei einem Uberdruck = 200 kPa A
(20 mbar) oder verflissigte oder tiefgektihlte Gase

Keine Kategorien

« Verdichtetes Gas (gasformig bei -50 °C; T, = -50 °C)
» Verflissigtes Gas
— bei hohem Druck (-50 °C < T, = +65 °C) Achtung
— bei niedrigem Druck (T, > +65 °C)
» Tiefkalt verfliissigtes Gas
e Unter Druck in einem flissigen Losemittel geldstes Gas

Vier Typen: >

J
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Entzindbare FlUssigkeiten

Flammpunkt: EU: < 60 °C (140 °F); UN: <93 °C (200 °F)

\
o Kategorie 1: Extrem entzlndbare Flissigkeit/Dampf
» FIp<23°C,Sdp=<35°C .
o Kategorie 2: Leicht entziindbare Flissigkeit/Dampf Gefahr
e Flp<23°C,Sdp>35°C )

« Kategorie 3: Entziindbare Flussigkeit/Dampf
e 23°C<Flp=60-°C
» GasoOle, Diesel, leichte Heiz6le mit Flp. 55 ...75 °C

Achtung

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Grenzen fur entzindbare FllUssigkeiten

Flammpunkt Bezeichnung
<23°CHY Extrem entziindbare Fliissigkeit/Dampf
(Siedepunkt < 35 °C)
<23°CHh Leicht entziindbare Flissigkeit/Dampf
(Siedepunkt > 35 °C)
23-60°CYD Entziindbare Flissigkeit/Dampf
>60-93°CD?2 Von EU nicht umgesetzt

D Falls viskos, ggf. ausgenommen 2 nicht nach EU-GHS-Verordnung

In der EU sind Stoffe mit Flammpunkt bis 60 °C Gefahrensymbol-pflichtig.

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Entzindbare Feststoffe

Leicht brennbare feste Stoffe und Gemische: Pulverformige, kérnige oder
pastdse Substanzen, die durch Kontakt mit einer Ziindquelle (z. B.
brennendes Streichholz) leicht entztindet werden kénnen, und deren

Flammen sich rasch ausbreiten.
Zwei Kategorien, abhangig von der Abbrandgeschwindigkeit:

Entzindbarer Feststoff Entzindbarer Feststoff
Kategorie 1: Kategorie 2:
Gefahr Achtung

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische

Thermisch instabile, fliissige oder feste Stoffe oder Gemische, die sich auch
ohne Beteiligung von Sauerstoff (Luft) stark exotherm zersetzen kdnnen.

Ausgeschlossen sind Stoffe und Gemische, die nach GHS eingestuft sind
als

* Explosivstoffe,

e organische Peroxide oder

* entzindend (oxidierend) wirkend.

Einteilung in sieben Typen (A bis G), abhangig von

» der Fahigkeit, in der Verpackung zu detonieren oder schnell zu
deflagrieren

o der Fahigkeit zur thermischen Explosion

» der Wirkung bei Erhitzen unter Einschluss

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische

Typ A Typ B
Gefahr Gefahr
Typen C und D Typen E und F Typ G
kein Piktogramm
kein Signalwort

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Pyrophore Fllussigkeiten, pyrophore Feststoffe

Flussigkeit, die sich innerhalb von 5 Minuten an der Luft selbst entziindet,
wenn sie auf ein inertes Tragermaterial aufgetragen wird, oder sie entztindet
oder verkohlt ein Filterpapier innerhalb von 5 Minuten.

Feststoffe, die sich innerhalb von 5 Minuten an der Luft selbst entzinden

Jeweils nur eine Kategorie:

Kategorie 1: Gerat in Berihrung mit Luft selbsttatig in Brand

Gefahr

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Selbsterhitzungsfahige Stoffe und Gemische

Feste oder fllissige Stoffe oder Gemische, die sich in Beriihrung mit Luft
ohne Energiezufuhr selbst erhitzen.

Im Gegensatz zu selbstentziindlichen Stoffen entztinden sie sich nur bei
Vorhandensein grol3er Mengen (kg) und nach langer Zeit (Stunden oder
Tage).

Zwei Kategorien (entsprechend Testergebnissen)

« Kategorie 1: Kann sich selbst erhitzen;
kann in Brand geraten
Gefahr
« Kategorie 2: Kann sich in grol3en Mengen selbst
erhitzen; kann in Brand geraten
Achtung
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Stoffe und Gemische, die in Berihrung mit
Wasser entzundbare Gase entwickeln

Konnen durch Reaktion mit Wasser selbstentziindbar werden
oder in gefahrlichen Mengen entziindbare Gase entwickeln.

~
Kategorie 1: In Bertihrung mit Wasser entstehen
selbstentziindbare Gase
» heftige Reaktion; entzindbares Gas = 10 I/kg/min .
Kategorie 2: In Berlhrung mit Wasser entstehen Gefahr
entzundbare Gase
* reagiert leicht; entzindbares Gas = 20 I/kg/h ),
Kategorie 3: In Beriihrung mit Wasser entstehen
entzundbare Gase
* reagiert langsam; entzindbares Gas = 1 I/kg/h Achtung
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Oxidierende Flussigkeiten;
oxlidierende Feststoffe

Sind nicht unbedingt selbst brennbar, kbnnen aber durch Freisetzung von
Sauerstoff einen Brand anderer Materialien verursachen oder unterstitzen.

Drei Kategorien, abhéangig von UN-Testmethode

» Kategorie 1: Kann Brand oder Explosion verursachen; R
starkes Oxidationsmittel

« Kategorie 2: Kann Brand verstarken; Oxidationsmittel
Gefahr

» Kategorie 3: Kann Brand verstarken; Oxidationsmittel

Achtung

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien




Y IFA

Organische Peroxide

FlUssige oder feste organische Stoffe mit Struktur —-O—O-, auch Gemische.

Thermisch instabil; kbnnen

» sich explosiv zersetzen,

» schnell verbrennen,

« empfindlich gegen Schlag oder Reibung sein,
» gefahrlich mit anderen Stoffen reagieren.

Konnen explosive Eigenschaften haben, wenn im Labortest die Zubereitung
detoniert, schnell deflagriert oder eine heftige Wirkung bei Erhitzen unter
Einschluss zeigt.

Einteilung in sieben Typen (A bis G), abhéangig von

» der Fahigkeit, in der Verpackung zu detonieren oder schnell zu
deflagrieren

» der Fahigkeit zur thermischen Explosion

» der Wirkung bei Erhitzen unter Einschluss
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Organische Peroxide

Typ A Typ B
Gefahr Gefahr
Typen C und D Typen E und F Typ G
kein Piktogramm
kein Signalwort
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Korrosiv gegenuber Metallen

Stoffe oder Gemische, die auf Metalle chemisch einwirken und sie
beschéadigen oder sogar zerstoren.

Korrosionsgeschwindigkeit bei Stahl- oder Aluminiumoberflachen > 6,25 mm
pro Jahr bei 55 °C

Ergibt bereits die erste Prifung an Stahl oder an Aluminium, dass der
geprufte Stoff oder das geprifte Gemisch korrodierend wirkt, ist keine
weitere Prufung an dem anderen Metall erforderlich.

Nur eine Kategorie:

Kategorie 1. Kann Metalle korrodieren

Gefahr
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Gesundheits- und Umweltgefahren

» Akute Toxizitat

« Atz-/Reizwirkung auf die Haut

» Schwere Augenschadigung/Augenreizung

» Sensibilisierung der Atemwege oder der Haut

« Keimzellmutagenitat

e Karzinogenitat

* Reproduktionstoxizitat

o Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Exposition)

o Spezifische Zielorgan-Toxizitat (wiederholte Exposition)
* Aspirationsgefahr

» (Gewasserschadigend
* Die Ozonschicht schadigend
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Akute Toxizitat

4 Kategorien (UN: 5 Kategorien):

o Kategorie 1: Lebensgefahr \
* LD, (oral) = 5 mg/kg
e LD, (dermal) < 50 mg/kg
e LCy (inhal., Gas) < 100 ppm
e LCg, (inhal., Dampf) = 0,5 mg/l
» LC,, (inhal., Aerosol) = 0,05 mg/l >

« Kategorie 2: Lebensgefahr
* 5 mg/kg < LD, (oral) < 50 mg/kg
« 50 mg/kg < LDg, (dermal) < 200 mg/kg Getahr
e 100 ppm < LCg, (inhal., Gas) < 500 ppm
* 0,5 mg/l < LCg, (inhal., Dampf) < 2,0 mg/I
* 0,05 mg/l < LCg, (inhal., Aerosol) = 0,5 mg/l ]
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Akute Toxizitat

Kategorie 3: Giftig

* 50 mg/kg < LD, (oral) = 300 mg/kg
» 200 mg/kg < LD, (dermal) < 1000 mg/kg

e 500 ppm < LCg, (inhal., Gas) = 2500 ppm

e 2,0 mg/l < LCg, (inhal., Dampf) < 10,0 mg/I Gefahr
* 0,5 mg/l <LCg, (inhal., Aerosol) £ 1,0 mg/l
Kategorie 4. Gesundheitsschadlich

« 300 mg/kg < LD, (oral) = 2000 mg/kg

e 1000 mg/kg < LD, (dermal) < 2000 mg/kg
e 2500 ppm < LCg (inhal., Gas) < 5000 ppm
* 10,0 mg/l < LCg, (inhal., Dampf) < 20,0 mg/I

« 1,0 mg/l < LCq, (inhal., Aerosol) < 5,0 mg/l Achtung
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Akute Toxizitat

orie 5: Von EU nicht umgesetzt
« 2000 M < LDg, (oral) = 5000 mg/kg
« 2000 mg/kg <L

* inhal, Gas, Dampf, AerosoNgQ dguivalentem Bereich
der oralen und dermale

Effekte auf den Men
rien aus Tierversuchen

htun

* signifikante toxis
* weitere Kr

Kochsalz bleibt in der EU kennzeichnungsfrei!
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Grenzen fur toxische Stoffe

Giftige Flussigkeiten und Feststoffe:

(mglli4h)

Grenzen Kategorie 1 Kategorie 2 | Kategorie 3 | Kategorie 4 ategorie
(Lebens- (Lebens- (Giftig) (Gesundheits- | Vi EU n|c t
gefahr) gefahr) schadlich) um

LD, oral (mg/kg) <5 5-50 50 — 300 300 — 2000 2000

LD, dermal (mg/kg) | <50 50 — 200 200 — 1000 | 1000 — 2000 200)/ 5800

LCg, Staub/Nebel < 0,05 0,05-0,5 05-1 1-5

7 TEX
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Grenzen fur toxische Stoffe

Quelle: BG Holz und Metall
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Atz- / Reizwirkung auf die Haut

Kategorie 1: Verursacht schwere Hautatzungen und Augenschéaden

« Erfahrungen Uber irreversible Hautzerstérung beim Menschen

» Beobachtungen der Hautatzung beim Tier

 In-vitro-Daten

» Analogie zu strukturell &hnlichen Verbindungen

 pH < 2 oder pH = 11,5 inkl. saure/alkalische Reserve

« Hautzerstorung bei einem oder mehreren Testtieren Gefahr
3 Unterkategorien 1A, 1B, 1C entspr. Schnelligkeit der Atzung

Kategorie 2: Verursacht Hautreizungen
Erfahrungen beim Menschen
Beobachtungen beim Tier
In-vitro-Daten

» Analogie zu strukturell @hnlichen Verbindungen Achtung
» Hautreizungsdaten aus Tierstudie

o :
Ketegone-S—von-Ed-nichtumgesetst Ac
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Schwere Augenschadigung/Augenreizung

Kategorie 1: Verursacht schwere Augenschaden

« Erfahrungen am Menschen

» Beobachtungen beim Tier

* In-vitro-Daten

* Analogie zu strukturell &@hnlichen Verbindungen Gefahr
* pH < 2 oder pH = 11,5 inkl. saure/alkalische Reserve

 Irrevers. Augenschadigung bei einem oder mehreren Testtieren

Kategorie 2: Verursacht schwere Augenreizung (UN: Kategorie 2A)

» Erfahrungen beim Menschen

» Beobachtungen beim Tier

 In-vitro-Daten Achtung
» Analogie zu strukturell &hnlichen Verbindungen

* Augenreizungsdaten aus Tierstudie
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Sensibilisierung der Atemwege oder der Haut

Nur eine Kategorie fur Nur eine Kategorie flr
Atemwegssensibilisierung: Hautsensibilisierung:
« Kategorie 1: Kann bei Einatmen » Kategorie 1: Kann allergische
Allergie, asthmaartige Symptome Hautreaktionen verursachen
oder Atembeschwerden verursachen « Unterkategorie 1A: Tritt besonders
« Unterkategorie 1A: Tritt besonders haufig beim Menschen auf
haufig beim Menschen auf  Unterkategorie 1B: Tritt mit
« Unterkategorie 1B: Tritt mit geringer geringer oder maRiger Haufigkeit
oder maliger Haufigkeit beim beim Menschen auf
Menschen auf  Erfahrungen am Menschen
« Erfahrungen am Menschen (erhebliche Anzahl von Personen)
« positive Resultate aus * positive Resultate aus
entsprechendem Tierversuch entsprechendem Tierversuch
Gefahr Achtung
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Keimzellmutagenitat

Kategorie 1. Kann genetische Defekte verursachen

« Kategorie 1A: Bekannt, dass der Stoff vererbbare
Mutationen an menschlichen Keimzellen verursacht

« Kategorie 1B: Es ist davon auszugehen, dass der Gefahr
Stoff vererbbare Mutationen an menschlichen
Keimzellen verursacht.

Kategorie 2: Kann vermutlich genetische Defekte verursachen

» Stoff ist bedenklich, da er mdglicherweise vererbbare

Mutationen in menschlichen Keimzellen auslosen kann.
Achtung
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Karzinogenitat

Kategorie 1: Kann Krebs erzeugen

« Kategorie 1A: Bekanntlich beim Menschen krebserzeugend,;
uberwiegend aufgrund von Befunden beim Menschen

« Kategorie 1B: Wahrscheinlich beim Menschen Gefahr
krebserzeugend; tberwiegend aufgrund von
Befunden bei Tieren

Kategorie 2: Kann vermutlich Krebs erzeugen
* Verdacht auf karzinogene Wirkung beim Menschen

Achtung
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Reproduktionstoxizitat

Kategorie 1: Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen

oder das Kind im Mutterleib schadigen

« Kategorie 1A: Bekanntlich die menschliche Fortpflanzung
gefahrdender Stoff; beruht weitgehend auf Befunden am Menschen

« Kategorie 1B: Vermutlich die menschliche Fortpflanzung Gefahr
gefahrdender Stoff; beruht weitgehend auf Daten aus Tierstudien

Kategorie 2: Kann vermutlich die Fruchtbarkeit
beeintrachtigen oder das Kind im Mutterleib schadigen
* Vermutlich die menschliche Fortpflanzung gefahrdender Stoff
Achtung

Zusatzkategorie fur Wirkungen auf/tber Laktation:
Kann Sauglinge tber die Muttermilch schadigen
* - kein eigenes Symbol, kein Signalwort
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Spezifische Zielorgan-Toxizitat
(einmalige/mehrmalige Exposition)

Kategorie 1: Schadigt die Organe
* Befunde beim Menschen oder aus

epidemiologischen Studien Gefahr
» Beobachtungen aus tierexperimentellen Studien

Kategorie 2: Kann die Organe schadigen
* Verdacht aus Tierversuchen, dass der Stoff schadlich
fur die menschliche Gesundheit sein kann

Achtung
Kategorie 3 (nur flr einmalige Exposition): Kann die Atemwege reizen
oder kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen
* betaubende Wirkungen
» Atemwegsreizungen
Achtung
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Aspirationsgefahr

Kategorie 1. Kann bei Verschlucken und Eindringen
in die Atemwege todlich sein

» Praktische Erfahrung beim Menschen

» Kohlenwasserstoffe mit kinematischer Viskositat Gefahr
von maximal 20,5 mm?/s bei 40 °C

Kategorie EU nicht umgesetzt

» Stoff gibt Anlass zur
Expertenbeurteilung und
von maximal 14

perimenten oder
[nematische Viskositat

hti\g
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Gewassergefahrdend

1 Kategorie (akut), 4 Kategorien (chronisch): \

Kategorie 1 (akut): Sehr giftig fiir Wasserorganismen
96 h LCg, (Fisch) <1 mg/l
* 48 h EC, (Krebstiere) = 1 mg/I
e 72 oder 96 h ErC., (Alge, Wasserpflanze) < 1 mg/I

Kategorie 1 (chronisch): Sehr giftig fir Wasserorganismen >
mit langfristiger Wirkung
96 h LCg, (Fisch) =1 mg/l Achtung
* 48 h EC, (Krebstiere) = 1 mg/I
e 72 oder 96 h ErC, (Alge, Wasserpflanze) < 1 mg/l
* kein schneller Abbau
« bioakkumulierbar )
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Gewassergefahrdend

Kategorie 2 (chronisch): Giftig fur Wasserorganismen
mit langfristiger Wirkung
96 h LC;, (Fisch) =10 mg/l
48 h EC., (Krebstiere) < 10 mg/I
72 oder 96 h ErC., (Alge, Wasserpflanze) < 10 mg/l
kein schneller Abbau _kein
bioakkumulierbar Signalwort
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Gewassergefahrdend

Kategorie 3 (chronisch): Schadlich fir Wasserorganismen \
mit langfristiger Wirkung

* 96 h LC,, (Fisch) =100 mg/I

48 h EC., (Krebstiere) < 100 mg/l

« 72 oder 96 h ErC, (Alge, Wasserpflanze) < 100 mg/I kein

» kein schneller Abbau Piktogramm

» bioakkumulierbar > kein
Signalwort

Kategorie 4 (chronisch): Kann flr Wasserorganismen
schadlich sein mit langfristiger Wirkung
» schwer |6slich ohne akute Toxizitat
» kein schneller Abbau
» bioakkumulierbar j

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien




Y IFA

Die Ozonschicht schadigend

* Eine Kategorie

 H-Satz H420 ,Schadigt die 6ffentliche Gesundheit und die
Umwelt durch Ozonabbau in der auf3eren Atmosphare*

« P-Satz P502 ,, Informationen zur Wiederverwendung/
Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten erfragen.”

GHS - Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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Allg. Regeln fur die Einstufung von Gemischen

Testdaten fur das Gemisch verwenden, wenn vorhanden. Testdaten flr das Gemisch
sind hoherwertig als die Rechenmethode. Aber: Tierschutz beachten.

Wenn keine Testdaten fur das Gemisch vorliegen:
- Expertenbeurteilung zur Einstufung des Gemisches oder
- Ubertragungsgrundsatze (bridging principles) verwenden, wenn vorhanden
* Verdinnung
« Chargenanalogie: Produktionschargen haben gleiche Einstufung
« Konzentrierung hochgefahrlicher Gemische
 Interpolation innerhalb einer Toxizitatskategorie
* Im Wesentlichen ahnliche Gemische

« Uberprifung der Einstufung bei veranderter Zusammensetzung des Gemisches
* Gemische in Aerosolform

Wenn nicht: Einstufung auf Basis der bekannten Inhaltsstoffe
« 1. Fall: Daten fir alle Inhaltsstoffe vorhanden
« 2. Fall: Daten nur fir einige Inhaltsstoffe vorhanden
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Einstufung von Gemischen
auf der Basis der Inhaltsstoffe

Berechnungsformeln anwenden

» Akute Toxizitat .
Berechnungsformeln und .
Summierungsmethode anwenden .
» Gewassergefahrdend .

Additivitatsprinzip

Masseanteil der Einzelkomponente

Sensibilisierung der Atemwege
Sensibilisierung der Haut
Keimzellmutagenitat

Kanzerogenitat

Reproduktionstoxizitat

Systemische Toxizitat auf spezifisches
Zielorgan — einmalige Exposition

Atzung/Reizung der Haut * Systemische Toxizitat auf spezifisches
(Atzend: Faktor 10) Zielorgan — mehrmalige Exposition
Schwere Augenschadigung/ * Ozonschicht schadigend

Augenreizung

(Schwer Aug.: Faktor 10) Beziglich physikalischer Gefahren wer-
Aspirationsgefahr den Gemische wie reine Stoffe getestet.
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Berlicksichtigungsgrenzen

Enthalt ein Stoff oder Gemisch einen anderen, flr sich genommen als
gefahrlich eingestuften Stoff in Form einer identifizierten Verunreinigung,
einer Beimengung oder eines einzelnen Bestandteils, so wird dies fur die
Zwecke der Einstufung berlcksichtigt, wenn die Konzentration den
geltenden Bericksichtigungsgrenzwert erreicht oder tbersteigt

(Hinweis: Gewichtsprozent; bei Gasen Volumenprozent):

Akute Toxizitat: Kategorien 1 — 3 0,1 %

Akute Toxizitat: Kategorie 4 1 %
Atz-/Reizwirkung auf die Haut 1 % (ggf. kleiner)
Schwere Augenschadigung/Augenreizung 1 % (ggf. kleiner)
Akut gewassergefahrdend Kat. 1 0,1 % (ggf. kleiner)
Chronisch gewassergefahrdend Kat. 1 0,1 % (ggf. kleiner)

Chronisch gewassergefahrdend Kat. 2-4 1%
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Einstufung von Gemischen mit toxischen
Stoffen

Gemische mit giftigen Stoffen:
» Berechnungsverfahren unter Verwendung der Toxizitatsdaten
(LDg, u. a. mussen bekannt sein)

Gemische mit sonstigen gesundheitsgefahrdenden Stoffen:
* Verwendung von Konzentrationsgrenzen (konventionelle Methode)

Gemische mit gewassergefahrdenden Stoffen:
 Berechnungsverfahren unter Verwendung der Okotoxizitatsdaten
» mehrstufiges Verfahren zur Gemischeinstufung

Gemische mit physikalisch-chemischen Gefahrdungen:
« Keine Berechnung, sondern Messung
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Konzentrationsgrenzwerte und M-Faktoren

Konzentrationsgrenzwerte (spezifische oder allgemeine) sind Schwellenwerte,
deren Erreichen oder Uberschreiten zu einer bestimmten Einstufung fuhrt.

« Allgemeine Konzentrationsgrenzwerte enthalt die Verordnung.

o Spezifische Konzentrationsgrenzwerte kdnnen von den Herstellern
festgelegt werden, sofern die allgemeinen Konzentrationsgrenzwerte nicht
zutreffend sind und sofern es sich nicht um eine harmonisierte
Gefahrenklasse nach Anhang VI Teil 3 handelt.

.M-Faktor®: ein Multiplikationsfaktor; wird angewendet ftr

» akut gewassergefahrdend, Kategorie 1,
» chronisch gewassergefahrdend, Kategorie 1,

damit anhand der Summierungsmethode die Einstufung eines Gemisches, in
dem der Stoff vorhanden ist, vorgenommen werden kann.

M-Faktoren mussen vom Hersteller flr gewassergefahrdende Stoffe Kat. 1
festgelegt werden, sofern es sich nicht um eine harmonisierte Gefahrenklasse
nach Anhang VI Teil 3 handelt.
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