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Kurzfassung

Durch die Zweite Verordnung zur Anderung
der Berufskrankheiten-Verordnung vom

18. Dezember 1992 wurde die BK-Nr.
4104 um die Alternative erweitert, dass ein
lungenkrebs auch dann durch Asbest ver-
ursacht sein kann, wenn die Einwirkung einer
kumulativen Asbestfaserstaub-Dosis am
Arbeitsplatz von mindestens 25 Faserjahren
nachgewiesen wird. Mit der BKV vom

31. Okiober 1997 wurde die BK-Nr. 4104
um das Krankheitsbild Kehlkopfkrebs erwei-
fert. Im Rahmen von BK-Feststellungsverfahren
hat der Unfallversicherungstréger (UV-Trager)
dazu in den meisten Fdllen sehr lange zuriick-
liegende Asbestfaserstaubeinwirkungen
nachzuweisen.

Da fir eine Vielzahl von Tatigkeiten und
Arbeitsplatzen kaum valide Messergeb-
nisse vorliegen, wurde vom Hauptverband
der gewerblichen Berufsgenossenschaften
ein interdisziplingrer Arbeitskreis gegrindet,
der die Beurteilung der friheren Asbestfaser-
staubexposition moglich machen soll. Neben
Daten aus der Literatur wurde im Wesent-
lichen auf die Messdatendokumentation

MEGA des Berufsgenossenschaftlichen
Instituts fur Arbeitschutz = BGIA zurick-
gegriffen. Die erarbeiteten einheitlichen
Messkriterien, Vorgaben fir die qualifizierte
Ermitlung der Faserjahre und Bearbeitungs-
hinweise fir die Berufskrankheiten-Sachbear-
beitung wurden im BKReport ,Faserjahre’
zusammenfassend dargestell. Damit sollen
die Unfallversicherungstrager sowohl bei der
Erstellung der qualifizierten Arbeitsanamnese
als auch bei der Feststellung der anspruchs-
begrindenden Tafsachen im Rahmen der
Kausalitatsprisfung Hinweise zur wahrschein-
lichen Asbestfaserstaubexposition an nicht
mehr vorhandenen und auch nicht mehr
reproduzierbaren Arbeitsplétzen bekom-
men. Hierin ist eine geeignete MaPnahme
zum beschleunigten Feststellungsverfahren
und einer einheitlichen Verwaltungspraxis
sowie einheitlichen Rechts-anwendung zu
sehen.

Die in diesem Bericht angegebenen Konzen-
trationswerte sind in mehrfacher Hinsicht zur
sicheren Seite im Sinne von Worst-Case-
Annahmen ermittelt worden.



Abstract

The Second Ordinance on Amendments

to the Industrial Diseases Ordinance of

18 December 1992 extended BK No.
4104 with the alternative that lung cancer
can also be caused by asbestos if the cumu-
lative effects of af least 25 years of exposure
fo dust from asbestos fibre af the workplace
can be proven. Industrial Disease No. 4104
was supplemented by the profile of cancer
of the larynx in the Industrial Diseases
Ordinance (BKV) of 31 October 1997. In
industrial disease diagnosis procedures

the accident insurance organisation is
required in most cases to prove that the
effects of asbestos fibre dust go back a very
long time.

As there are scarcely any valid fest resulfs
available for a large number of activities and
workplaces, the Central Association of Ger
man Employers’ Liability Insurance Providers
formed an interdisciplinary working group for
the purpose of analysing prior exposure to
asbestos fibre dust. Besides data from the
literature on the subject, considerable use
was made of the exposureevel database

(MEGA of the Institute for Industrial Safety of
the Employers' Liability Insurers (BGIA|. The
uniform measurement criteria drawn up,
guidelines for professionally ascertaining the
number of years of exposure to asbestos fibre
and instructions for processing industrial dis-
eases which were developed were present-
ed in summary form in the Report "The
Number of Years of Exposure to Asbestos
Fibres" on industrial diseases. This is infended
fo provide accident insurance organisations
with information, both on how to prepare
professional work-place case histories and
on how to establish the facts that back up the
claims when examining the causes of prob-
able exposure to asbestos dust at workplaces
that no longer exist or cannot be reproduced.
The summary contains a suitable method for
accelerating the determination process, uni-
form administrative practice and the uniform
application of the law.

To be on the safe side, the concentration-
levels given in the report were established on
the basis of worstcase" assumptions in many
respects.



Résumé

la maladie professionnelle N° 4104 a été
élargie d'une alfernative gréce au deuxiéme
réglement modifiant le réglement des mala-
dies professionnelles du 18 décembre
1992 - un cancer des poumons peut &fre
aussi provoqué par I'amiante si une dose
cumulative & la poussiére de fibre d'amiante
d'au moins 25 fibre/année est mise en évi-
dence sur le lieu de travail. Grace au regle-
ment des maladies professionnelles (MP)
avec le réglement des MP du 31 octobre
1997, la maladie professionnelle 4104
comprend désormais le cancer du larynx.
Dans le cadre des procédures de constata-
fion des maladies professionnelles, |'organis-
me d'assurance et de prévention des mala-
dies professionnelles doit, dans la plupart
des cas, metire en évidence les effets de la
poussiére de fibre d'amiante remontant & frés
longtemps.

Du fait qu'il n'existe pas de résultats expéri-
mentaux valables pour un grand nombre
d'activités et de lieux de travail, HVBG a
créé un groupe de travail inferdisciplinaire
devant permetire |'évaluation de I'expo-
siion antérieure & la poussiére de fibre
d'amiante. Ce groupe a recours aux don-

nées de la littérature mais aussi principale-
ment & la documentation sur les données de
mesures MEGA de I'Institut pour la sécurité
et la santé au travail (BGIA). Les critéres de
mesures, acquis cohérents, les objectifs pour
la recherche qualifiée concemant les fibres /
année et des indications concernant |'exé-
cution pour |'expertise des maladies profes-
sionnelles ont été présentés dans le rapport
MP « Fibre / année ». Ainsi, que ce soif pour
I'élaboration de I'anamnése qualifiée du fro-
vail ou pour la constatation de faits de nature
& créer un droit dans le cadre de la vérifica-
fion des causes, les organismes d'assurance
et de prévention des maladies professionnel-
les recoivent des indications concernant |'ex-
position probable & la poussiére de fibre
d’amiante sur des lieux de travail n'existant
plus ou n'étant plus reproduc-ibles. Il s'agit
ici d'une mesure adéquate pour une procé-
dure de constatation plus rapide ef une pra-
tique administrative cohérente ainsi qu'une
application cohérente du droit.

les valeurs de concentration données dans
ce rapport onf été établies d'un point de vue
multiple dans le sens des hypothéses « worst
case ».



Resumen

Mediante el segundo decrefo de enmienda
del reglamento de las enfermedades profe-
sionales del 18 de diciembre de 1992,

se amplié el ambito de la enfermedad profe-
sional nimero 4104 por la alternativa de
que un cancer del pulmén también puede ser
causado por amianto, siempre que se com-
pruebe la accién de una dosis acumulada
de polvo con fibras de amianto durante

por lo menos 25 afios de exposicion a las
fibras. Mediante el decrefo sobre las enfer-
medades profesionales del 31 de octubre de
1997, se ampli¢ la enfermedad profesional
N° 4104 por el cuadro clinico del cancer de
la laringe. En el marco de los procedimientos
de comprobacién de las enfermedades pro-
fesionales, el asegurador contra accidentes
debe probar, en la mayoria de los casos, la
existencia de acciones de polvo vy fibras de
amianfo que se remontan a muchos afios
atrds.

En vista de que para un gran nimero de
actividades y puestos de trabajo casi no se
dispone de resultados validos de medicién,
la confederacién de organismos de seguros
y prevencién de riesgos profesionales consti-
fuyd un circulo de estudios inferdisciplinario,
cuya farea es posibilitar la evaluacion de la
exposicién antigua al polvo con fibras de
amianto. Ademas de datos extraidos de la
literatura, se recurrié principalmente a la

documentacion de resultados de medicién
MEGA del instituto para la proteccion
laboral de los organismos de seguros v pre-
vencién de riesgos profesionales (BGIA). Los
criferios uniformes de medicion desarrolla-
dos, las especificaciones para la determina-
cion cualificada de los afios de exposicion
a las fibras y las instrucciones para el proce-
samiento y frafomiento de las enfermedades
profesionales se han presentado de forma
resumida en el informe sobre enfermedades
profesionales fitulado «Afios de exposicién
alas fibras». Este informe prefende dar a los
aseguradores confra accidentes, fanto para
la preparacion de la anamnesis de frabajo
como para la comprobacién de los hechos
constitutivos de la pretensién, en el marco de
la verificacion de la causalidad, indicacio-
nes acerca de la probable exposicién al
polvo con fibras de amianto en puestos de
frabajo ya no existentes y no més reproduci-
bles. Esto debe considerarse como una me-
dida adecuada para agilizar el proce-
dimiento de comprobacién y para una
préctica administrativa uniforme y aplicacion
uniforme de la ley.

los valores de concentracion indicados

en este informe se han averiguado en
varios aspectos por el lado seguro, en el
senfido de los supuestos peores casos (worst
case).
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Einleitung

Der Arbeitsstoff Asbest findet weltweit seit
mehr als 100 Jahren als ,Mineral der tau-

send Maglichkeiten” in zahlreichen Industrie-

zweigen Verwendung. Man erkannte jedoch
erst zu Beginn des 20. Jahrhunderts die
pathogene Wirkung inhalierter Asbestfasern
auf das menschliche lungengewebe. Mit
wachsenden wissenschaftlich gesicherten
Erkenntnissen fanden die berufsbedingten,
durch Asbest verursachten Erkrankungen Zug
um Zug Eingang in die Berufskrankheiten-
Verordnung. Derzeit sind folgende asbest-
verursachte Erkrankungen nach der Liste der
enfschadigungspflichtigen Berufskrankheiten
vom Schutz der gesetzlichen Unfallversiche-
rung erfasst:

1. BKNr 4103
Asbeststaublungenerkrankung
— Asbesfose — oder durch Asbeststaub
verursachte Erkrankung der Pleura

2. BKNr 4104
Lungenkrebs oder Kehlkopfkrebs

- in Verbindung mit Asbeststaublungen-

erkrankung (Asbestose)

- in Verbindung mit durch Asbeststaub
verursachten Erkrankungen der Pleura
oder

- bei Nachweis der Einwirkung einer
kumulativen Asbestfaserstaub-Dosis

am Arbeitsplatz von mindestens
25 Faserjahren (25 - 10°
[Fasern/m?] - Jahre)

3. BK:Nr 4105
Durch Asbest verursachtes Mesotheliom
des Rippenfells, des Bauchfells oder des
Pericards

Die Unfallversicherungstrager sind verpflich-
fet, im Rahmen des Feststellungsverfahrens
neben den medizinischen Briickenbefunden
auch die so genannten Faserjahre zu ermit-
feln. Dies bedeutet jedoch nicht, dass in allen
einschlagigen Fallen gleichzeitig die medi-
zinischen Briickenbefunde und die Faserjahre
ermittelt werden mijssen, sondern es ist ein
stufenweises Vorgehen angezeigt. Fir die
Verwaltungspraxis empfiehlt es sich daher,
zundchst die medizinischen Briickenbefunde
zu prifen und, sobald erkennbar wird, dass
die Faserjahre einschlagig sein kénnen, auch
diese Voraussetzung zu ermitteln. Ist in Einzel-
fallen oder in stritigen Féllen von Anfang an
erkennbar, dass die medizinischen Briicken-
befunde zweifelhaft sind, empfiehlt es sich,
schon frihzeitig (gleichzeitig) die Faserjahre
zu ermitteln.

BewertungsmaBstab fur die berufliche Expo-
sition gegeniber Asbest ist die Asbest-
faseranzahl pro Kubikmeter Atemluft unter
Beriicksichtigung der zeitlichen Dauer der
Exposition am Arbeitsplatz in Jahren. Als
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Einleitung

MaBeinheit dieser kumulativen Asbestfaser-
staub-Dosis hat sich international das ,Faser
jahr" durchgesetzt; z.B. hat Danemark ein
entsprechendes Expositionsmaf3 ,Faserjahre”
bei asbestinduzierlem lungenkrebs als Ent-
schadigungsgrundlage bereits beriicksichtigt.
Nach der Begriindung zur 2. AVO der BeKV
(vgl. Bundesratsdrucksache 773,/92 vom
5. November 1992, Seite 12, zu Artikel 1
Nr. 5) hat die Uberprifung neuerer inter-
nationaler epidemiologischer Forschungs-
ergebnisse erweiterte und gefestigte Erkennt-
nisse Uber DosisWirkungs- bzw. Dosis-
Haufigkeits-Beziehungen zwischen der
kumulativen Asbestfaserstaub-Einwirkung

am Arbeitsplatz und der Uberhaufigkeit

an lungenkrebstodesféllen aufgezeigt.
Zugrunde liegt das gesicherte VWissen um
Zusammenhdnge von Ursache und Wirkung
in Form von Dosis"Wirkungs-Beziehungen,
die sowohl in der Pharmakotherapie als auch

in der Toxikologie der experimentellen Krebs-

forschung, im Strahlenschutz und in der
Arbeitsmedizin allgemein giltig sind. Die
arbeitsmedizinisch-epidemiologischen
Erkenntnisse sowohl bei durch Strahlen als
auch bei durch Asbestfaserstaub verursach-
fen Tumoren zeigen eine lineare Beziehung
zwischen der Haufigkeit des Aufirefens von
Lungenkrebstodesfallen und den kumulativ
berechneten Dosiswerten. Hierdurch las-
sen sich die bisher giltigen Kriterien zur
Bejahung des Ursache-Wirkungs-Zusammen-
hangs mit den Faserjahren und damit um
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eine weitere Alternative in der BK-Nr. 4104
erganzen.

Fir die drei arbeitsmedizinisch auch in der
Bundesrepublik Deutschland wichtigsten und
hauptscichlich betroffenen Bereiche der
Asbestzementindustrie, Asbesttextilindustrie
und Asbestisolierbranche konnten annéhernd
ibereinstimmend als Dosis, welche die
Todesrate an Lungenkrebs bei den dort
beschaftigten Personengruppen — im
Vergleich zur Ubrigen Bevolkerung — ver
doppelte, 20, 24 und 20 Foserjahre ermittelt
werden. Die Analyse der Datenbasis an
arbeitsplatzbezogenen Messwerten dieser
Studien ergab die validesten Ergebnisse fur
die durch WeiBasbest gefchrdeten Arbeits-
bereiche der Asbesttextilindustrie. Daher
werden 25 Faserjahre als verallgemeine-
rungsfahige Verdoppelungsdosis fir die
lungenkrebssterblichkeit nach Asbestfaser-
staubeinwirkung am Arbeitsplatz angesehen.

Mindestgrenze fur die ausreichende Expo-
siion ist fafsachlich der Nachweis von

25 Faserjahren und die gesicherte Diagnose
primérer Lungenkrebs'".

Im Rahmen der von Amts wegen
beschleunigt durchzufihrenden Berufs-
krankheiten-Feststellungsverfahren

(§ 19 Sozialgesetzbuch IX in Verbindung
mit § 17 Sozialgesetzbuch |) ist es des-
wegen erforderlich, in den Einzelféllen



eine Asbeststaubeinwirkung nachzuwei-
sen. Dies gilt umso mehr, als wegen der
Latenzzeit zwischen 15 bis 40 Jahren fir
asbestverursachte Tumoren Uberwiegend
Arbeitsplatzverhdltnisse zu ermitteln sind,
die sehr lange zurickliegen.

Unter Beriicksichtigung haufiger Arbeits-
platzwechsel in verschiedenen Gewerbe-
zweigen kénnen in der Regel qualifizierte,
sicherheitstechnisch objekfivierte Messdaten
fir Jahrzehnte zuriickliegende Arbeitsplatz-
verhdlinisse fehlen.

Es geht darum, derartige Defizite iber A,
Daver und Umfang der beruflich versicherten
Asbesteinwirkung sachgerecht zu beseitigen.
Staubmessungen dienten als Grundlage
gezielter MaBnahmen zum Schutz der
Beschaftigten vor gesundheitsschadigenden
Cefahren. Die messtechnische Erfassung
aller durch Asbeststaub gefahrdeten Arbeits-
platze in der Vergangenheit war von
Cewerbezweig zu Gewerbezweig véllig
unterschiedlich und lag in der Vergangenheit
auch nicht annghernd in dem Bereich des
Méglichen. Ein wesentlicher Fortschrift ist in
der Einfiihrung der Uberwachungspflicht
(Messpflicht) fur krebserzeugende Stoffe
(z.B. Asbest) im Jahre 1980 zu sehen.

Die regelmaBige messtechnische Uber-
wachung der Asbeststaubkonzentration in
Betrieben der Asbesiprodukte herstellenden

Industrie kann durch Messergebnisse ziem-
lich gut belegt werden. Erhebliche Schwierig-
keiten bestehen jedoch in der Erfassung der
Asbeststaubexposition bei den zahlreichen
Anwendern asbesthaltiger Produkfe. Sehr
kompliziert wird dies noch unter Bericksich-
tigung von Tatigkeiten mit kurzzeitiger oder
gelegentlicher Beschaftigung mit Asbest-
staubexposition (z.B. Kantenschneiden,
Schleifen, Bohren etc.).

Damit wird deutlich erkennbar, welcher
Stellenwert einer qualifizierten fach- und
sachgerecht erthobenen Arbeitsvorgeschichte
zukommt. Da fir eine Vielzahl von Arbeits-
platzen und einzelnen Tatigkeiten kaum
valide Messergebnisse vorliegen, haben sich
die Unfallversicherungstréiger entschlossen,
zur Beurteilung der friheren und gegen-
wartigen Asbeststaubexposition an Arbeits-
platzen Expositionstabellen und Geféhr-
dungskataster iber Asbestfaserkonzentro-
fionen zu erstellen, die alle zur Verfigung
stehenden Messwerte der Berufsgenossen-
schaften und die Versffentlichungen in der
nationalen und infernationalen Asbestliteratur
zu einzelnen Tatigkeiten beriicksichtigen.
Hierzu wurde ein interdisziplingrer Arbeits-
kreis beim Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften gebildet, der einheit-
liche Beurteilungskriterien, Vorgaben zur qua-
lifizierten Ermittlung der Faserjahre und
Bearbeitungshinweise fir die Berufskrank-
heiten-Sachbearbeitung entwickelt hat.



Einleitung

In Verbindung mit den Bearbeitungshin-
weisen [vgl. Kapitel 1) soll der vorliegende
Report den Unfallversicherungstragern
sowohl bei der Erstellung der qualifizierten
Arbeitsanamnese als auch bei der Feststel-
lung der anspruchsbegrindenden Tatsachen
im Rahmen der Kausalitétsprifung gezielte
Hinweise zur wahrscheinlichen Asbestfaser-
staubdosis an nicht mehr vorhandenen und
auch nicht mehr reproduzierbaren Arbeits-
platzen liefern. Hierdurch sollen die einzel-
nen Unfallversicherungstréiger in die lage
versetzt werden, Uber die Angaben des
Erkrankten und des Unternehmers hinaus,
durch Zeugenaussagen, Sachverstandigen-
befragung, Befragung von Hinterbliebenen,
pensionierten Technischen Aufsichtsbeamten,

Arbeitskollegen etc., im Rahmen der Beweis-

wirdigung Uber vergleichbare Arbeitsplatze
und Messergebnisse doch noch zu der Auf-
fassung zu gelangen, dass die Einwirkung
der Dosis von 25 Faserjohren als ,nach-
gewiesen" gelten kann. Mit diesem Vor-
schlag kénnen in einer Vielzahl von Féllen
die Beweisschwierigkeiten, die beim Zustand
der objektiven Beweislosigkeit sonst zulasten
der Versicherten oder Hinterbliebenen
gehen, tberwunden werden.

Keinesfalls dirfen jedoch die Konzentro-
fions-werte in diesem Report ohne die
vorherige Ermittlung der tatsachlichen
Arbeitstatigkeit und der konkrefen Asbest-
belastungen am Arbeitsplatz angewendet
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werden. Die schadigende Tatigkeit muss
im Vollbeweis nachgewiesen sein [vgl.

Abschnitt 4.1).

Nach den Beweisregeln der gesetzlichen
Unfallversicherung wird sowohl fir die
Diagnose (Lungenkrebs/Kehlkopfkrebs)
als auch die 25 Faserjahre der Vollbeweis
gefordert. Nach Abschluss der Ermittlun-
gen missen also diese Voraussetzungen
mit an Sicherheit grenzender Wahrschein-
lichkeit vorliegen. Die Faserjahre gelten
als Beweiserleichterung und diese besteht
darin, dass zur Feststellung der Kausalitat
nicht mehr, so wie bislang allein, eine
Lungenfibrose oder entsprechende pleu-
rale Veranderungen als sog. medizinische
Brickenbefunde festgestellt werden mis-
sen.

Dariber hinaus ist beabsichtigt, durch die
berufsgenossenschafilichen Hinweise zur
Ermitflung der kumulativen Asbestfaserstaub-
Dosis am Arbeitsplatz das Feststellungsver-
fahren zu beschleunigen und eine ein-
heitliche Beurteilungspraxis zu den Faser
jahren bei der Berufskrankheit Nr. 4104
sicherzustellen. Dies dient nicht nur der
einheitlichen Rechtsanwendung gegeniber
den betroffenen Versicherten und Hinter-
bliebenen, sondern erleichtert auch den
Unfallversicherungstrégemn die schwierige
Bearbeitung von Berufskrankheiten durch

Asbest.



Mit dieser Verdffentlichung ist die Téatigkeit
des Arbeitskreises nicht beendet, sondern der
Report wird durch die bei der Bearbeitung
der Félle der BKNr. 4104 permanent
gewonnenen ,neuen Erkenntnisse” ergdnzt.

Der Arbeitskreis ist auch als Beratungs-

und Informationsstelle tétig, und zwar ins-
besondere fir die Unfallversicherungstrager,
die bisher in diesem Bereich wenig Erfahrung

sammeln konnten. Diese ,Clearingstelle” fir
Hilfen bei Faserjahrberechnungen versteht
sich allerdings nicht als Schiedsstelle. Auch
sollen hier keine Gutachten erstellt oder fir
Gutachter Berechnungen durchgefihrt wer
den. Die Hauptaufgabe der Clearingstelle ist
die Uberpriifung von Faserjahrberechnungen
auf Wunsch der jeweiligen Berufsgenossen-
schaft bzw. die Hilfestellung bei den Berech-
nungen.
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1 Bearbeitungshinweise zur BK-Nr. 4104

Nachfolgend werden Hilfen fir ein sach-

gerechtes, beschleunigtes Feststellungs-
verfahren in den Fallen der BK-Nr. 4104

(Lungenkrebs oder Kehlkopfkrebs) gegeben.

Umfassende Erlauterungen dazu finden
sich im ,BK-Handbuch” des HVBG und
im Internet unter ,www.hvbg.de” im Teil

Abbildung 1.1:

BIS" (Berufskrankheiteninformations-
system) sowie in den BK-Standardkommen-
taren.

Fir die Prifung des Vorliegens einer
BK 4104 ist folgendes Zusammenhangs-
schema anerkannt:.

Zusammenhangsschema bei Berufskrankheiten (nach Brandenburg [61])

(nach Brandenburg)

Fur die Berufskrankheiten ergibt sich folgendes Zusammenhangsschema*:

ursachlicher ursachlicher

= vers. Person

innerer ursachlicher
Zusammenhang Zusammenhang Zusammenhang Zusammenhang
* * * *

Versicherungs- Versicherte AuRere Ein- (Erst-)
schutztat- Tatigkeit wirkung Sch:den Folge-
bestand - (Isolierer, —» | (Einatmen - Krankheit schaden
8§§2,3,6 Asbest- Asbest- Asb (Lungenkrebs)
SGB VI verarbeiter) feinstaub) (Asbestose)

*Vollbeweis

Versicherungsfall Berufskrankheit

**Fur den urséchlichen Zusammenhang zwischen duRerer schadigender Einwirkung
und der Krankheit (Erstschaden) und dem Zusammenhang zwischen diesen und
den Folgeschaden gilt das BeweismaR der tiberwiegenden Wahrscheinlichkeit.

Entschadigungsumfang
(BK-Folgen)
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1 Bearbeitungshinweise zur BK-Nr. 4104

1.1 Feststellungsgrundsdtze

Fir die BK-Nr. 4104 gelten folgende erste
Ermittlungsschritte und Vorgehensweisen
(vgl. BK-Handbuch, HVBG, Teil ll, zu BK-Nr.
4103 bis 4105);

(3 Bei Anzeige einer BK 4104 sofort &rt-
liche Expositionsermitlungen vornehmen
(z.B. Persdnliche Befragung des Erkrank-
ten ist ausnahmslos anzustreben: Beteili-
gung des Befroffenen schofft Trans-
parenz) unter Beachtung des Fragen-
katalogs aus Abschnitt 2.8

(3 Absolute Beschleunigung des Feststel-
lungsverfahrens ab Meldung der Berufs-
krankheit; kurze Wiedervorlagetermine;
jede Bearbeitungspause von mehr
als zwei Wochen ist unbedingt zu
vermeiden

3 Klérung, ob versicherte Person (z.B. auch
frihere Selbstversicherung von Unter-
nehmern beachten) und Ubernahme der
vorldufigen Bearbeitung gemaf § 4 der
Vereinbarung Gber die Zustandigkeit bei
Berufskrankheiten vom 1. Januar 1994 in
der Fassung vom 1. Januar 1997 (keine
LAktenschieberei" unter UV-Tragern);
zu beachten ist, dass die Klgrung der
Zustandigkeit bei Féllen, die ab dem
1. Okiober 1999 eingehen, nicht mehr
anhand der dauverhaft sicheren Einhal-
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tung des zuletzt giiligen Grenzwertes,
sondern durch Ermitilung der Asbestfaser
staubdosis (Grenzkriterium 2,5 Faser-
jahre) festgestellt wird (siehe auch
Anlage @ und 10)

(3 Prifung des begriindeten BK-Verdachts
anhand der BK-Anzeige und des drzt-
lichen Merkblattes des Bundesministers
fir Arbeit und Soziales (BMAS) zur
BK 4104 (Stand: 1. Dezember 1997,
Anlage)

Bei Lungenerkrankung auch z.B. Prifung
der BK 1103 (Chromate) und BK 4109
(Ni-Oxid) beim Schweifen, BK 4110 (Ein-
wirkung von Kokereirohgasen bei Reparatur-
schlossern, Ofenmaurern) und BK 4112
(Lungenkrebs durch Silikose), ggf. in Kurz-
absprache mit Praventionsdienst (PD) oder
Arbeitsmedizinischem Dienst [AMD)/
Betriebsarzt

Denkbar ist hier auch Exposition gegeniber
PAK, Quarz, kiinstlichen Mineralfasern:
Strahlenschaden durch Radon und seine
Folgeprodukte (WismutFalle) oder ionisie-
rende Strahlen nach der BK-Nr. 2402;
Prifung auch, ob Fall gem&h § @ Abs. 2
SGB VIl infrage kommt.

Einschlagige Fallgestaltungen der maglichen
Synkanzerogenese (Mehrfach-Gefahrstoff-
einwirkungen) sind zu beachten (siehe



Abschnitt 1.7), insbesondere Asbest und PAK
(Rauchen), Asbest und Strahlung, Asbest und
Quarz efc.

(1 Sofortige Erstellung des BK-DOK-Beleges
und Ubersendung der BK-Anzeige an
den landesgewerbearzt/Amt fir
Arbeitsschutz (siehe § 193 Abs. 2, 7
und 202 SGB VII'i.V.m § 4 Absatz 2
BKV)

(O Umfassende Zwischennachricht nach
§ 103 Abs. 1 SGB VIl und sofortige
Information des Erkrankten iber
die Verfahrensabléufe und eine evil.
langere Bearbeitungsdauer (vgl.
BK-Handbuch Teil I A, Abschnitt 2.2.7)
mit gleichzeitiger Anforderung u.a. von
Einversiandniserklarungen (§ 67 Nr. 1
SGB X)

(3 Erheben der Arbeitsanamnese (Klarung
der Beschaftigungsverhdlinisse ab Eintrift
in das Berufsleben u.a. durch Renten-
versicherungsnachweise)

Achtung! Art, Dauver und Infensitét der

Astbesttatigkeiten gelten als Anknipfungs-

tatsachen und sind im Vollbeweis zu

sichern. Die Wertung, ob die anspruchs-

begrindenden Tafsachen als im Voll-
beweis gesichert sind, trifft die Verwal-
tung; danach richtet sich die Berechnung
der Faserjahre.

3 Sichern medizinischer Befunde

(Diagnose/Zielorgan,/Primarerkran-
kung] durch Einholen aller notwendigen

— krankheitsbedingten Befunde (licht-
und elekironenmikroskopische, histo-
logisch und cytologisch pathologisch-
anatomische Befunde von Biopsien,
Resekiaten, Autopsien; Operations-
berichten)

- Réntgenaufnahmen, Computer-
fomogramme, hochauflésende HRCT;
sofern ein HRCT noch nicht ver-
anlasst wurde, sollte dies in Grenz-
fallen umgehend durchgefihrt wer-

den

- Krankengeschichte, (Rehabilitations-
maPnahmen, Kuren, Vorsorgeunter-
suchungen efc.) von behandelnden
Arzten, Kliniken, arbeitsmedizinischen
Diensten (RAD, AMD, z.B. der Berufs-
genossenschaft der Bauwirtschaft),
Betriebs- und Werksarzt mit Einwilli-
gung der Versicherten/der Hinter-
bliebenen

— Zentrale Erfassungsstelle asbeststaub-
geféhrdeter Arbeitnehmer (ZAs),
Augsburg

- Organisationsdienst fir nachgehende
Untersuchungen [ODIN), Heidelberg
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1 Bearbeitungshinweise zur BK-Nr. 4104

O Vollstandige Ermitilung von relevanten
Vorerkrankungen (§8§ 188, 199 SGB VI|)

- vollstandig bei Krankenkassen
(§ 294 a SGB V), auch bei Privat
versicherungen (mit Einwilligung des
Versicherten)

- Renfenversicherungstragern (Kuren)
- Versorgungsémtern, Bundeswehr
- Unfallversicherungsirégern

ggf. mit Beiziehen der relevanten
Akten (z.B. iber Arbeitsunfdlle oder
andere Berufskrankheiten)

(1 Abklaren der Rouchgewohnheiten (vgl.
Urteil des BSG B 2 U 37/00 R) in
VB 33/2002) vgl. Xl

(3 Nach Ricklauf aller Anfragen — auch
wenn teilweise noch unvollsténdig — frijh-
zeitige Vorlage an PD/AMD/beraten-
den Arzt zur weiteren Weichenstellung

(3 In geeignefen Fdllen ist bei der ersten
Bearbeitung ein Teamgesprach (PD,
beratender Arzt und BK-Sachbearbeiter)
dringend angezeigt, um additive Bear
beitungsschritte zu verhindern und die
verschiedenen ErmittlungsmaPnahmen
parallel zu vollziehen
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a

Bei gesicherter Diagnose Lungenkrebs
und 25 Faserjahren: keine weiteren
Ermitlungen; Anerkennung prifen

Bei Ermitilungsschwierigkeiten Vorlage
an Vorgeseizten mit Vorschlagen des
Sachbearbeiters zu weiteren Bearber-
tungsschritten; Verfigung des weiteren
Vorgehens (im Teamgespréch Verdich-
tung konkrefer Ermitilungsschritte]

1.2 Allgemeine versicherungsrechtliche

Voraussetzungen der BK-Nr. 4104

1.2.1 Priffschema Listen-BK

(vgl. Schema in Abbildung 1.1)

Die Prifung der Voraussetzungen einer Listen-
BK 4104 erfolgt abgestuft gem. § 9 Abs. 1
SGB VII:

a

Versicherte (Arbeits)tatigkeit mit Asbest-
exposition (berufliche Exposition)

— Beruf, Art der Tatigkeit, typische
Arbeitsgerdte, typische Arbeis-
vorgange/Art, Dauer (Asbestfaser-
freisetzung)

- Unversicherte Expositionen (Hobby-
tatigkeit, VWohnung auf Asbestproduk-
tionsstatte efc.)



— Rauchgewohnheiten vgl. Urteil des
BSG vom 4. Dezember 2001 - B 2
U 37/00 in VB 33/2002 und vom
4. Juni 2002 -B2 U 16/01 R in
VB 089,/2002)

3 AuBere kérperschadigende Einwirkung

(Ist der festgestellte Kérperschaden recht-
lich wesentlich durch eine Einwirkung von
aufen verursacht worden?)

Art der GuPeren Einwirkung?

—  Asbestexposition/andere Expositio-
nen (z.B. Kokereirohgase, Chromate,
Nickeloxid, Teer, PAK, silikogener
Staub; ggf. kinstliche Mineralfasern,
andere Fasern, ionisierende Strahlun-
gen) in Verbindung mif versicherter
Tatigkeit

— Beweisanforderung vgl. 1.2.2

- Keine anlagebedingte bzw. Erbkrank-
heite

- Schadigend (Kérperschaden =
Erkrankung nach BKListe)

- Regelwidriger Kérperzustand auf
Daver reicht aus (KV-Krankheits-
zustand, Behandlungsbedirftigkeit,
... oder Minderung der Erwerbsfcihig-
keit wie fir BK-leistungsfall nicht erfor-

derlichl); also z.B. nicht: In kurzer
Zeit vollstandig abbaubare Expo-
sition (z.B. Blei, Alkohol etc.)

- Keine erb- oder offenkundig auPer-
beruflich verursachte Erkrankung?

- Beweisanforderungen vgl. 1.2.2

1 Ursachenzusammenhang (Haftungs-

begrindende Kausalitat — HbK) (= Recht-
lich wesentlicher (Teil-JUrsachenzusam-
menhang zwischen beruflicher Exposition
und Erkrankung — teilweise auch formu-

liert: zwischen schadigender Einwirkung
und Erkrankung?)

Hier: Ursachenprifung, ob Asbestexpo-
sition tatséichlich rechtlich wesentliche
Ursache (auch ausreichend: Teilursache]
des Llungen-CA; dazu Ursachenfeststel-
lung:

— Ursachen aus beruflicher Exposition?@
oder auch

- Ursachen aus privater/nicht versicher-
ter Exposition: z.B. besondere Um-
weltexposition (Wohnung in Fabrik/
Wohnung nahe lagerstdite, Hobby,
Unternehmertatigkeit ohne Selbst-
versicherung, massives Rauchen,
andere private Lungenexposition
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1.2.2

Bearbeitungshinweise zur BKNr. 4104

durch Cefahrstoffe oder anlage-
bedingte lungenerkrankung

- Beriicksichtigung der latenzzeit,
d.h. der notwendigen Zeit zwischen
erstmaliger Exposition (i.d.R. > 10
bis 40 Jahre) und ,Ausbruch”
der Krankheit (Anfangsstadium der
Erkrankung)

- Ursachenbewertung und Entschei-

dung: Was ist rechtlich wesentliche
(Teil)Ursache?

- Beweisanforderung vgl. 1.2.2

Beweisanforderungen

bei der Prifung des Vorliegens
einer BK 4104

(vgl. Schema in Abbildung 1.1)

Die einzelnen Prifstationen erfordern fol-
gende Beweise:

a
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Versicherte Person = Vollbeweis (mit an
Sicherheit grenzender Wahrscheinlich-
keit = kein ernsthafter Zweifel mehr)

Gesundheitsschaden, Erkrankung/
BK-ypischer Kérperschaden (Asbestose,
Minimalasbestose, Pleuraveranderungen,
primarer Lungenkrebs, Pleuramesotheliom
= Vollbeweis)

AuRere Einwirkung Exposition/ver-
sicherte Tatigkeit = Vollbeweis

a

Dieser Beweis erfordert keine licken-
lose Expositionskette (Ermittlung aller
Asbesttatigkeiten fir die Daver

des gesamfen Arbeifslebens). Der
Vollbeweis" liegt bereits vor, wenn
geniigend Anknipfungstatsachen
vorliegen, die als Ergebnis der Beweis-
wirdigung rechtfertigen, dass eine
ausreichende berufliche Asbestbelas-
tung nach Art, Zeit, Daver und Infen-
sitat vorhanden war. Bei typischen
Arbeitstatigkeiten (Hochrisikogruppen)
in einem eindeutigen friheren Asbest-
beruf (z.B. Asbestzement-, Asbesttextil-
hersteller, Isolierer, Schiffbau, Roh-
asbestaufbereitung, Daverasbestver-
arbeitung efc.) ist dieser Vollbeweis
regelmaBig bereits erbracht.

Haftungsbegrindende Kausalitat =
Rechtlich-wesentlicher (Teil-JUrsachen-
zusammenhang zwischen beruflicher
Cefahrstoffexposition und BK-typischem
Korperschaden = (hinreichende) Wahr-
scheinlichkeit (es spricht mehr fir

als gegen einen Ursachenzusammen-
hang)

Haftungsausfillende Kausalitét

Aktuelle Erkrankung (regelwidriger
Korperzustand) = Vollbeweis

Rechtlich wesentlicher (Teil)Ursachen-
zusammenhang zwischen Berufskrank-
heit und aktuellem Krankheitszustand /



Tod = hinreichende Wahrscheinlich-
keit (= es spricht mehr fir als gegen den
Ursachenzusammenhang)

Hinweis

Die Ursachenpriifung erfolgt zweistufig:

1. Ursachenzusammenhang (naturwis-
senschaftlich] zwischen versicherter
Tatigkeit (= berufliche von aufen ein-
wirkende Exposition) und BK-ypi-
schem Korperschaden,
Berufskrankheit (Frage, ob Ursache,
die nicht hinweggedacht werden
kann)

2. Ursachenzusammenhang auch recht
lich (tei-wesentliche

(Rechtliche Bewertungsfrage: Welche
von mehreren Ursachen ist wesentlich
oder teilwesentlich)

1.3 BK 4104 (spezielle Hinweise
zur Einwirkung und Erkrankung)
1.3.1 Versicherte Asbesteinwirkung

(-exposition) bei versicherter Tatig-
keit (vgl. Schema in Abbildung 1.1)

Nicht nur Beschdftigte bei der Herstellung
von Asbestprodukten, sondern auch viele
andere Tdtigkeiten kdnnen asbestfaserstaub-
exponiert gewesen sein vgl. Gefahrenquel-

lenauflistung im Amil. Merkblatt, BK 4103
(Stand: 1. Juni 1988), Ziffer |.; Asbestersatz-
stoffKatalog, HYBG, 1985, Bd. 1 bis 10;
Aufsatz Dr. Pethran [27]; keine versicherte
Person ist die Ehefrau (§ 2 Abs. 2 SGB VII),
die asbestverunreinigte Arbeitskleidung des
Mannes gewaschen hat (BSG, HV-Info 93,
30/93), oder neben Asbestfabrik lebt. In
Sonderfdllen, z.B. bei Kindern im Kinder
garfen neben Asbestfabrik, ist Versicherungs-
schutz maglich

Nicht der Beruf ist entscheidend, sondern die
spezifische Tatigkeit. Deshalb Erhebung der
Arbeitsplatzanamnese des Versicherten fir
die Daver der gesamten Berufstatigkeit mit
Feststellung

— der Art des ver-/bearbeiteten Asbests,
aber auch Teer, Chromate-, Nickeloxid-,
PAK-, Kokereirohgas-Exposition, siliko-
gene Stdube, ionisierende Strahlung oder
sonstige Expositionen

- der Art/des Ortes der Einwirkung (u.a.
in Hallen, im Freien, Bystander = beruf-
liche Belastung, die tber die ubiquitare
Grundbelastung deutlich hinausgeht [vgl.
Abschnitte 4 und 7.3 sowie TRGS 402
[62])

- der Exposition im Arbeitsbereich mit Inten-
sitat und Daver (z.B. Haufigkeit/Dauer
der Arbeitsvorgénge, ggf. auch Teiltatig-
keiten)

31



1 Bearbeitungshinweise zur BK-Nr. 4104

— der Objektivierbarkeit der Asbestexpo-
sition an anderen Arbeitspldtzen (z.B.
BK-Falle von vergleichbaren Arbeits-
platzen)

- vorliegende Messungen aus vergleich-
baren Fallen/Arbeitsplatzen (aus der
Literatur)

—  Auskinfte/Ermittlungen gem. §§ 7, 10
bis 11 GefStoffV i.V.m. § 5 Arbeits-

schutzgesetz bei Unternehmemn

O Beachte: AsbestFremdeinwirkungen =
Arbeiten auf typischer Asbestverarbei-
tungsstelle /-Statte (z.B. Arbeiten in Hallen
oder Schiffen) ohne eigene Asbestbe-
oder ~verarbeitung (sog. Bystander)

Die Arbeitsplatzanamnese des Praven-
tionsdienstes sollte durch eine speziali-
sierte Aufsichtsperson (AP) erstellt werden.
Sie ist wichtig fur die Berechnung der
,Faserjahre”.

(3 Beachte: Dies Ergebnis erfordert — wie

stets — die Ausschépfung aller Ermittlungs-

maoglichkeiten, z.B.
— alte Produktionsmethoden,
— alte Betriebsverhdilinisse,

— alte Baustellen,
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— durch Befragung der friher zusténdi-
gen Aufsichtspersonen, der Gewerbe-
aufsicht, des Bauherren,

— Erfragung von Arbeitskollegen Gber
die Krankenkassen des [friheren)
Unternehmers und Befragung der
Kollegen,

— durch Ermitilungen bei Fachverban-
den, Innungen, Betriebsrat etc.,

— durch Befragung anderer fachlich
zustdndiger Berufsgenossenschaften,
des BGIA, des BGFA oder des HVBG

(BK-Dokumentationen)

— die Auswertung von anderen BK-Al-
fallen oder Vergleichsarbeitsplétzen.

Verlaufen diese Ermitlungen ergebnislos, ist
dies dennoch lickenlos zu dokumentieren.
Damit ist belegbar, dass fafscchlich der
etwaige Zustand der objektiven Beweislosig-
keit erst nach Ausschépfung aller Ermittlungs-
moglichkeiten eingetrefen ist. Nach heutigen
Erkenntnissen war Asbest wesentlich mehr
verbreitet als bislang angenommen (vgl.

[27]).

Bei Untersuchungen am Arbeitsplatz ist dem
Versicherten immer eine Teilnahme nach

§ 103 Absatz 2 SGB VIl anzubieten (Trans-
parenz).



Alle beibringbaren Beweismittel, Urkunden
und z.B. die schrifflich dokumentierte Berufs-
anamnese, z.B. aufgrund einer orilichen
Ermitflung, sind sofort akfenkundig zu
machen. Die Angaben des Versicherten zur
eigenen umfassenden Berufsanamnese
(Tatigkeitsnachweis) solllen méglichst von
dem Versicherten auf inhaliliche und sonstige
Vollstandigkeit gegengezeichnet werden,
damit frihzeitig moglichen spateren Beweis-
problemen entgegengewirkt wird.

Ein etwa vorhandener Bevollmachtigter
[Rechtsanwalt, Deutscher Gewerkschafts-
bund [DGR], Verband der Kriegs- und VWehr
dienstopfer, Behinderten und Sozialrentner
[VdK]) ist sofort zu beteiligen.

1.3.2 Erkrankung
Die legaldefinition der BK-Nr. 4104 setzt
voraus:

[ Lungenkrebs oder Kehlkopfkrebs (primar
und im Vollbeweis gesichert) und

(O Asbestose (einschlieBlich Minimal-
asbestose] oder

3 durch Asbeststaub verursachte Erkrankun-
gen der Pleura oder

(3 den Nachweis der Einwirkung einer
kumulativen Asbestfaserstaub-Dosis am

Arbeitsplatz von mindestens 25 Faser
jahren

Liegt bei einem primaren Lungen-CA

oder dem Kehlkopfkrebs keiner dieser
medizinischen Brickenbefunde vor oder
wird die Asbestfaserstaubdosis von 25 Faser
jahren (der Dosis-Grenzwert) nicht erreicht,
scheidet eine Anerkennung als Berufskrank-
heit 4104 aus [vgl. arztliches Merkblatt).
Ab Beginn der Ermittlungen sind deshalb
die medizinischen Briickenbefunde zu
prifen. Liegen diese Brickenbefunde vor,
eribrigt sich die Berechnung der Asbest-
faserstaub-Dosis in Faserjahren. Im Umkehr-
schluss ertbrigt sich in der Regel der Nach-
weis medizinischer Briickenbefunde, wenn
eine Asbestfaserstaubdosis von mindestens
25 Faserjahren valide errechnet werden
kann. Lediglich in Zweifelsfallen empfiehlt
es sich zur Vermeidung von addifiven
Bearbeitungsschritten, gleichzeitig die medi-
zinischen Brickenbefunde und die Faserjahre
zu ermitteln.

Lungen-/Kehlkopfkrebs

Der priméare Lungenkrebs- oder Kehlkopf
krebs (die Diagnose) muss eindeutig im
(Vollbeweis) gesichert sein (keine Metastase
eines anders lokalisierten Krebses). Daher
sind alle medizinischen Befunde und Vor-
erkrankungen vollsténdig abzuklaren.
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Notwendige medizinische Briickenbefunde
Fir den Nachweis der medizinischen
Brickenbefunde ist Folgendes zu beachten:
0 Asbesfose

Fine Asbestose muss — wie bei der

BK 4103 —im Vollbeweis gesichert sein [vgl.
dazu Arztl. Merkblatt zur BK 4103). Danach

ist fir die Diagnose ,Asbestose” das Ergeb-

nis der Réntgenbildaufnahme richtungs-
weisend. Erforderlich sind réntgenologische
Lungenverénderungen mindestens ab

der Streuung 1/0 nach der IlOKlassifikation
2000. Die medizinischen Brickenbefunde
der lungenasbestose missen réntgenolo-
gisch und die der Pleura-Asbestose rontge-
nologisch oder anafomisch-morphologisch
gesichert sein. Zum nativ-radiologischen
Nachweis der Asbestose gilt: Eine verbind-
liche Definition der radiologischen Mindest-
merkmale der Asbestose, die zu einer
Anerkennung des Asbestkrebses qualifi-
zieren, ist vom Verordnungsgeber nicht
festgelegt. Die Orientierung erfolgt daher an

den Eingangskriterien Uber die BK-Verdachfs-

meldung der Asbestose (ILO 1/0 s,t,u mit

Knisterrasseln und/oder inspiratorischer Vital-

kapozitat < 90 % des alten EGKS-Mindest
Soll'Wertes oder > 1/1, s,t,u, auch wenn

klinischer und funkfionsanalytischer Normal-
befund vorliegt.
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3 Minimalasbestose

Die Diagnose ,Minimalasbestose” (Asbes-
tose Grad ), sefzt pathologisch-anatomische
Unfersuchungen voraus. Eingriffe zur Gewin-
nung von Gewebeproben sind in diesem
Zusammenhang nicht duldungsplflichtig. Als
medizinischer Brickenbefund erlangt die
Diagnose ,Minimalasbesfose” nur bei der
BK 4104 eine Bedeutung:

Der VO-Geber hat eine verbindliche Defini-
tion der radiologischen Mindestmerkmale
nicht festgelegt; daher erfolgt zundichst eine

Orientierung an den Kiriterien der Merkbldtter
fur die BKen 4103 und 4104.

Merkblatt zur BK-Nr. 4104 i.d.F. vom
1. Dezember 1997:

Abschnitt IV Absatz 3:

,Bei Vorliegen einer lungenasbestose,
einschlieBlich der Minimalasbestose (siehe
Merkblatt zu Nr. 4103) ist das lungenkrebs-
risiko erhéht. Der Nachweis einer Minimal-
asbestose sefzt eine gezielte lichtmikrosko-
pisch-feingewebliche Untersuchung voraus”.

Abschnitt IV Absatz 8:

al ...
b} ,Minimalasbestose” (durch histologisch
bestdtigten Befund)



Merkblatt zur BK-Nr. 4103 i.d.F. vom 1. Juni
1988:

Abschnitt II Absatz 2:

 Mikroskopisch sind Asbestkérperchen nach-
weisbar”

,Wenn eine Minimalasbestose lichtmikrosko-
pisch” als Fibrosierungsherd mit eingelager-
fen Asbestkérpern eindeutig gesichert ist, ist
im Einzelfall ein zahlenmé&Biger (staubana-
lystischer) Nachweis verzichtbar” (Otto, ASU
1995, 5, 10].

Die blofe Anwesenheit von Asbestfasern
oder Asbestkarperchen ohne histologisch ver-
ifizierte fibrogene Gewebereaktion entspricht
der Definition Asbestose,/Minimalasbestose
nicht und hat weder Konsequenzen fir die
Anerkennung als BK-Nr. 4103 noch fir die
Anerkennung als BK-Nr. 4104 (Kraus zur
BK-NIr. 4103 in: Triebig/Kentner/Schiele,
Arbeitsmedizin, S. 400).

Bisher besteht im gesamten zusténdigen
Facherkanon der medizinischen Fachwelt
kein Konsens, wie allgemeinverbindlich die
Minimalasbestose zu definieren ist. Daher
werden nachstehend die unterschiedlichen
Auffassungen dargestellt: bis zur Verab-
schiedung von allgemein anerkannten
Begutachtungsempfehlungen muss nach
lage des Einzelfalles entschieden werden,

ob eine Minimalasbestose im Vollbeweis
vorliegt.

Nach der von der Pathologie bestimmten
medizinischen lehrmeinung wird fir die Defi-
nition der Minimalasbestose (Infernationaler
Asbestosegrad I) neben dem histomorpholo-
gischen (lichtmikroskopischen) Nachweis
einer Fibrose, die die Wand wenigstens
eines Bronchiolus respiraforius mit einbezieht
und sich auch in die Septen der unmittelbar
angrenzenden Alveolen ausdehnen kann,
zusatzlich der Nachweis von eindeutigen
Asbestkérpern in den Fibrosierungsarealen
gefordert. Asbestkorper sind vom Organis-
mus mit einer eisenhalfigen Proteinhille
ummantelte Asbestfasern.

Die offizielle Definition der Minimalasbestose
als Lehrmeinung im Fachgebiet Pathologie
(P. Heitz, Disch. Arzteblatt 94 [1997],

Heft 15, S AQ75):

,Die international giilige Definition der Mini-
malasbestose [Asbestose Grad | nach der
angloamerikanischen Nomenklatur) beinhal-
tet den lichtimikroskopischen Nachweis mini-
maler Fibrosierungsherde im Bereich der
Bronchioli respiratorii und der begleitenden
Gefdafle mit Einstrahlung bis maximal in die
direkt angrenzenden Alveolarsepten sowie in
diesen Arealen eingelagerten Asbestkérper.
Dabei reicht der zufdllige (einmalige] Nach-
weis von Asbestkdrpern zur Diagnosestellung
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einer Minimalasbestose nicht aus. Ein staub-

analytischer Grenzwert fir die Minimalasbes-

tose ist nicht definiert”.

Die BSGRechtsprechung kann dahingehend
inferpretiert werden, dass die Diagnose einer
Minimalasbestose an den staubanalytischen
Nachweis von ca. 1000 eiweiBumhillien
Asbestkdrperchen pro ccm fibrésem Lungen-
gewebe gebunden ist [vgl. BSG, HV-Info
15/89, 1177). Dann, wenn weder in der
Lungenstaubanalyse noch in histologischen
Schnittpréparaten eine erhdhte Zahl von
Asbestkérpern oder Asbestfasern nachweis-
bar sind, hat die Asbestexposition nicht aus-

gereicht, um krankhafte Gewebeverénderun-

gen im Sinne einer (Minimal)Asbestose her-
vorzurufen (BSG VB 7/92 a.a.0., besfatigt
durch BSG HV-nfo 1993, 558 f.).

Teilweise wird (u.a. von Prof. Dr. Woitowitz,
Giefen, und Prof. Dr. Morgenroth, Bochum),
die bisherige Definition der Minimalasbes-
tose fir ergénzungsbedirftig gehalten. Bei
WeiBasbestexposition (Chrysotil) soll fir den
Briickenbefund ,Minimalasbestose" auch der
Nachweis von Asbestfaser /faserteilchen in
Beziehung zu fibrosierlem Lungengewebe
unter Anwendung von rasferelekironen-
mikroskopischen Lungenstaubfaseranalysen
geniigen (Prof. Dr. Woitowitz, Vortrag

Arbeitsmed. Kolloquium 1990, Bad Reichen-

hall, S. 15, 29, Anforderungen diskutiert in
LSG NRW, HV-nfo 1993, 564, 585). Die
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Ceeignetheit dieses Ansatzes wird in Fach-
kreisen zurzeit noch kontrovers diskutiert; die
Definition entsprechender Bezugsgréfen
steht noch aus. Es bleibt momentan laufenden
wissenschafilichen Untersuchungen vor-
behalten, hier eine ausreichend valide Daten-
lage zu schaffen.

Die neuere Rechtsprechung der Landes-
sozialgerichtsbarkeit hat sich weiter mit

der Problematik der Minimalasbestose aus-
einandergesefzt mit dem Ergebnis, dass die
Diagnose einer Asbestose i.S.d. BK-Nr.
4104 nicht zwingend an den lichimikros-
kopischen Nachweis von Asbestkdrpemn im
fibrotischen lungengewebe gebunden ist
(z.B. LISG NRW vom 13. Mai 1997 in
HVBG-nfo 1998, S. 1218 ff).

Helsinki-Kriterien

Die sogenannten HelsinkiKriterien (Hender-
son, D.W.; Rantanen, J.: ,Asbestos, asbesto-
sis, and cancer: the helsinki criteria for
diagnosis and attribution”. Scand. Work
Environ. Health 23: 311 - 316, 1997)
definieren die Asbestose/Minimalasbestose
im Wesentlichen ebenso wie folgt:

Asbestose:
- Diffuse interstitielle Fibrose der lunge als

Folge der Exposition gegeniiber Asbest-
staub



—  Weder das klinische Bild, noch die Archi-
tektur des Gewebeumbaus unterscheiden
sich merklich von dem Bild als Folge
anderer Ursachen fir die Entstehung einer
interstitiellen Fibrose

- FEine sichere Diagnose der Asbestose
ohne Hinweis auf eine signifikante Expo-
sition in der Vergangenheit oder ohne
Nachweis von Asbestfasern oder Asbest
kérpern im Lungengewebe in einer
Menge, die deutlich iiber dem der
Normalbevélkerung liegt, ist daher nicht
mdglich.

—  Effekte des Rauchverhaltens sollten bei
der Bewertung der frilhen Asbestosen,
Lungenfunktionsuntersuchungen und der
respiratorischen Symptome bertcksichtigt
werden.

Histologische Diagnose der Asbestose sefzt

— den Nachweis einer inferstitiellen Fibrose
im gut entfalteten lungengewebe, fern
von einem bésartigen Lungentumor oder
anderen sekunddren lungenverdnderun-
gen [sog. mass lesions) und

— den Nachweis von entweder zwei oder
mehr Asbestkérpern in einer Gewebe-
probe mit einer Gréfie von 1 cm? auf der
Schnittfldche oder den Nachweis einer
Zahl von so genannten 'uncoated', also
nichtumhiillten Asbestfasern, die in dieser

Spannweite bei Asbestosen im gleichen
labor nachgewiesen werden, voraus.

- Um eine Vergleichbarkeit verschiedener
Studien zu erméglichen, ist ein standardi-
sierfes System fur die histologische Klassi-
fikation und Graduierung der Asbestose
notwendig.

- Die Vergleichsbefrachtung sefzt eine Stan-
dardisierung innerhalb des jeweiligen
Labors voraus, die sicherstellt, ab wel-
chem Grad (Zahl der Asbestfasern)
gesichert von einer beruflich bedingten
Asbesiose auszugehen ist.

- Fir diesen Zweck wird die Roggli-Pratt
Modifikation des CAP-NIOSH-Systems
als verninftiges, einfaches und repro-
duzierbares Schema empfohlen.”

Fir die Minimalasbestose (Fibrose Grad |)
gilt daher in Ubereinstimmung mit den
Helsinki-Kriterien die histologische Siche-
rung.

Zu Llungenstaubanalysen zum Nachweis von
Asbestfasern und Asbestkérpern fihren die
HelsinkiKriterien aus:

,Die Analyse von lungengewebe zum Nach-
weis von Asbestfasern und Asbestkdrpern
kann Hinweise auf beruflich-bedingte Expo-
sition gegeniinber Asbestfeinstduben liefern.
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Fir klinische Zwecke kénnen folgende Richt-
linien zur Identifikation von Personen, die mit
hoher Wahrscheinlichkeit gegeniiber Asbest-
siduben am Arbeitsplatz exponiert waren,
empfohlen werden:

Elektronenmikroskopischer Nachweis in
einem dafir qualifizierten Labor mit einem
ausreichenden Erfahrungswert

— von mehr als 100000 Amphibolfaser
(> 5 pm) pro Gramm Lungentrocken-
gewicht

oder

- vonmehrals 1 000 000 Amphilbolfasern
(> 1 ym) pro Gramm lungentrocken-
gewicht

oder

- lichtmikroskopischer Nachweis in einem
dafiir qualifizierten Labor von mehr
als 1000 Asbestkérpern pro Gramm
Llungentrockengewicht

oder

— 100 Asbestkérpern pro Gramm Lungen-
feuchtigkeit

oder

— von mehrals 1 Asbestkérper pro Milliliter
bronchoalveoldrer Llavageflissigkeit.

Jedes labor sollte seine eigenen Referenz-
wertfe efablieren. Die Medianwerte beruflich
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exponierter Populationen sollte substantiell
iber der der Referenzwerte liegen. Es wird
empfohlen, Standardisierung analytischer
Methoden verschiedener Labors anzustre-
ben.”

Zwischenzeitlich wurden in Deutschland

zur Vereinheitlichung der elekironenmikros-
kopischen Staubanalytik folgende Standard-
verfahren fesigelegt:

(3 Bestimmung von anorganischen Fasemn
im menschlichen lungengewebe — TEM-

Methode [63]

3 Bestimmung von anorganischen Fasemn
im menschlichen lungengewebe —

FEREM-Methode [64]

Diese Analysen erfordern — nach Vorschlag
durch einen beratenden Arzt — eine beson-
ders qualifizierte Begutachtung in einer
Spezialklinik bzw. in einem Institut, das Gber
enfsprechende Expertise, d.h. Uber in der
Analyse ausgewiesene Experten, eine geeig-
nefe technische Ausstatiung (geeignetes
Raster- bzw. Transmissionselekironen-
mikroskop mit notwendiger Laboraussfattung)
sowie Uber eine hinreichende Anzahl von
Analysen verfigt [vgl. dazu auch BSG,
HV-Info 1993, 588 - 595, und HV-Info
1993, 6/3 - 675, Hess. LSG, HV-nfo
1994, 948 - 957 zustimm. BSG HV-Info
1994, 959, Es sollte im besonderen Einzel



fall jedoch bereits im Verwaltungsverfahren
veranlasst werden (insbesonders dann,
wenn die ,Faserjahre” nicht ausreichend
sind), vgl. Mehrtens-Perlebach, M 4104,
Anm. 2 n.E.

Pleurale Verdnderungen

Art und Umfang von pleuralen Verdnderun-
gen sind im Anhang des Merkblattes zu
BK 4103 genannt (hyaline Plaques, diffuse
Pleurafibrose, Hyalinosis complicata bzw.
Pleuraerguss, Pleuritis).

Derartige Erkrankungen der Pleura kénnen
als Hinweis fir eine zuriickliegende Asbest-
staubeinwirkung angesehen werden (vgl.
arztliches Merkblatt BK 4104, Ziffer IV, und
Anlage zum Merkblatt BK 4103, Ziff. 2 o).
Sie sind jedoch nicht ,asbestspezifisch” und
daher nicht beweisend fir die Einwirkung
von Asbestfeinstaub. Dies z.B. dann, wenn
tuberkuldse, traumatisch-entziindliche oder
tumordse Pleuraverdénderungen anderer
Ursache vorliegen. Gleiches gilt auch bei
erheblich Ubergewichtigen, bei denen

als Ursache der radiologisch diagnostizier
fen ,diffusen Pleurafibrose” beiderseitige
subpleurale Fetteinlagerungen zu erwdgen
sind. Diese Wertung sollte immer durch einen
fachlich ausgewiesenen Gutachter vor-
genommen werden (vgl. Merkblatt zu

BK 4103, Ziff. lll, und Anlage zum Merkblatt

BK 4103, Ziff. 2 o-d., Gutachterliste

www.hvbg.de.

Nur bei Vorliegen asbestassoziierter Ver-
anderungen der Pleura (Vollbeweis — vgl.
Zusammenhangsschema Abb. 1.1) kann ein
Lungenkrebs bei entsprechender beruflicher
Asbestexposition als BK 4104 anerkannt
werden. Die Ablehnung einer BK-NIr. 4104
solltle ohne hochauflésende computertomo-
grafische Unfersuchung bei fraglichen pleura-
len Veranderungen nicht erfolgen (Kraus in
JArbeitsmedizin” von Triebig,/Kentner/
Schiele, S. 409).

Ausreichende Asbestfaserstaubdosis
(25 Faserjahre)

Bei nicht vorhandenen medizinischen
Briickenbefunden ist von einer wesentlichen
Mitverursachung der beruflichen Asbestexpo-
sition fir die Entstehung des Lungen-CA
auszugehen, wenn die Einwirkung einer
kumulativen Asbestfaserstaubdosis von min-
destens 25 Faserjahren am Arbeitsplatz

nachgewiesen werden kann, vgl. Merkblaft
BK 4104, Anm. 2a.

Die berufliche Asbestexposition wird hier ent-
sprechend

(3 der Expositionszeit (Beschaftigungs-
zeit - Schichtanteile mit Exposition)
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(3 der Expositionsart (Art des Asbestkontak-
tes) und

(3 der Expositionsmenge (Intensitat der
Asbestexposition)

gegeniber der umwelitypischen Asbest
exposition quantifiziert. MaBstab fir die Fest-
legung eines Dosis-Grenzwertes war der
Nachweis einer hochgerechneten aufaddier-
fen Asbestexposition am Arbeitsplatz, die
mindestens zu einer Verdoppelung des Lun-
genkrebsrisikos gegentber der normalen
Bevolkerung fohrt (vgl. Begriindung zur zur

AVO vom 18. Dezember 1992).

Die Berechnung erfolgt entsprechend IV.

1.4 Ursachenzusammenhang
(Haftungsbegrindende Kausalitat)

Nach derzeit herrschender Meinung gibt es
keine anerkannten quantitativen Mindestgren-
zen fir eine ,ausreichende” Asbestexposition
zur Entstehung einer BK 4104, falls die medi-
zinischen Briickenbefunde vorliegen. Auch
dann, wenn eine berufliche Asbestfaserstaub-
dosis von 25 Faserjahren vorliegt und der
Erkrankte z.B. einen massiven Nikotinabusus
(z.B. 30 Jahre taglich 40 Zigaretten) betrie-
ben hat, kann die Faserstaubdosis des
Asbests noch als rechtlich (teiljwesentlich fir
den eingefretenen Lungenkrebs ausreichen
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(vgl. Pott, Arbeitsmedizinisches Kolloquium,
Bad Reichenhall, 1990, S. 67, S. 86; Urteil
des BSG vom 4. Dezember 2001 -
B2U37/2000K in VB 033,/2002 vom
11. Méarz 2002. Allerdings hat das BSG im
Urteil vom 4. Juni 2002 -B2 U 16/01 R -
in VB 089,/2002 inzwischen hinsichtlich
der Verursachung eines lungen-CA dem
Rauchen einen zu beachtenden Ursachen-
anteil zugewiesen.

Die Anerkennung der BK 4104 steht und fallt
daher mit

[ dem Befund eines priméren Lungen- oder

KehlkoptCA und

[ dem Krankheitsbefund an Lunge oder
Pleura (vgl. 1.3.2) oder

(3 dem Nachweis der Expositionsdosis von
25 Faserjahren und

(3 der grundsatzlichen Einhaltung der
latenzzeit (i.d.R. > 10 Jahre zwischen
Asbesteinwirkung und Beginn der Krank-
heit) und dem Fehlen einer rechtlich
(allein) wesentlichen anderen Ursache fir
den lungenkrebs/Kehlkopfkrebs wie
z.B. Rauchexzess.

Fir die Zusammenhangsbeurteilung ist des-
halb das Gutachten eines fachqualifizierten
Mediziners zwingend erforderlich.



1.5 Ursachenzusammenhang
(Haftungsausfillende Kausalitdt)

Der im Vollbeweis gesicherte lungen- oder
Kehlkopfkrebs ist tatbestandlich Gegenstand
der BK-Nr. 4104 und im Regelfall bei Vor
liegen der Ubrigen Voraussetzungen anzu-
erkennen.

Bestehen andere korrespondierende organ-
spezifische Erkrankungen (z.B. Lungen-
emphysem, Lungenfunktionseinschrénkun-
gen, Metastasen efc), sind diese im Voll-
beweis zu sichern. Fir die Entscheidung, ob
diese Erkrankung rechtlich wesentlich durch
den Lungen- oder Kehlkopfkrebs verursacht

sind, ist das Beweismald der Wahrscheinlich-

keit maPgebend.

1.6 Bearbeitung (Anerkennung/
Ablehnung der BK-Nr. 4104)

1.6.1 Anerkennung

3 Uberahme der besonderen berufsgenos-

senschafilichen Heilbehandlung mit allen
geeigneten Mitteln

(1 Betreuung durch Berufshilfe und/oder

BK-Sachbearbeiter: Psychosoziale Nach-

sorge; Feststellung von Hilflosigkeit
(Pflege — vgl. hierzu Anhaltspunkte fur
Pflegegeld bei BKen in VB 39,/2000

vom 27. April 2000), besondere Heil
und Hilfsmittelausstattung (z.B. sauer-
stofftherapeutische Gerdte

3 Nachunfersuchung

(3 Information des PD und des Arbeits-
medizinischen Dienstes [vgl. wegen
arbeitsmedizinischer Vorsorge bei
Beschdftigten an vergleichbaren Arbeits-
platzen)

O BK-DOK 02 erstellen

(3 Bei Ableben des Erkrankten gilt die
Rechtsvermutung fir Ursachenzusammen-
hang BK 4104 und Tod nach § 63
Abs. 2 SGB V.

1.6.2 Ablehnung

Bei Ablehnung, aber festgestellier regelmafi-
ger und erheblicher Asbestexposition (ohne
ausreichende Faserjahre) sind Nachunter-
suchungen durch den BK-Sachbearbeiter zu
veranlassen, um magliche asbesttypische
medizinische Briickenbefunde frihzeitig zu
erkennen.

3 Information des PD und AMD/ Betriebs-
arztes

O BK-DOK 02



1 Bearbeitungshinweise zur BK-Nr. 4104

O In geeigneten Fallen — mit gebotener
Rucksichtl — Uber mdglichen Nutzen einer
Obduktion zur Erbringung des Nach-
weises der medizinischen Bricken-
befunde behandelnde Arzte (Hausarzt)
oder eingeweihte Familienangehérige
informieren.

1.7 Synkanzerogenese

Zur Frage der Verursachung von Lungenkrebs
durch Asbeststaub und polyzyklische aro-
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matische Kohlenwasserstoffe (PAK) haben
die DGAUM und der HVBG am 25./26.
November 2006 ein Symposium veranstal-
fet, dessen Beitrége, Diskussionen und Ergeb-
nisse im BKReport 2,/2006 der Schriften-
reihe des HVBG wiedergegeben sind. Fir
das Jahr 2007 wird zur Verursachung

von Lungenkrebs durch diese beiden Noxen
die Versffentlichung einer Empfehlung des
Arztlichen Sachverstandigenbeirats Berufs-
krankheiten beim Bundesministerium fir
Arbeit und Soziales erwartet. Hierauf wird
verwiesen.



2 Qualitatssicherung

Qualitétssicherung bei der Arbeit ist in den
verschiedenen Bereichen inzwischen selbst-
verstandlich.

Auch bei Faserjahrermitilungen missen hohe
Qualitatsstandards bericksichtigt werden.
Diese sollen gewdhrleisten, dass die Ermit-
lungen und Berichte des BK-Ermitilers auf
einheiflicher und vergleichbarer Weise
erfolgen und die Faserjahrberechnungen in
jedem Punkt nachvollziehbar und zu belegen

sind.

Im Folgenden werden wichtige Aspekte und

Werkzeuge der Qualitétssicherung behan-
delt.

2.1 Organisation und Ablauf der
Faserjahrermittlungen bei den
Unfallversicherungstrégern

Bei den Unfallversicherungstragern sollte eine
sachversténdige Aufsichtsperson mit der
Aufgabe betraut werden, fir eine einheitliche
Anwendung der Faserjahrermitilungen zu
sorgen, Ansprechpartner bei Problemféllen
zu sein, branchenspezifische Informationen
und neue Informationen zur Fortschreibung
der Dafengrundlage dieses Reports zu sam-
meln und die Einarbeitung von neuen Mit
arbeitern in die Faserjahrermittlung zu unter
stutzen.

Grundsatzlich ist es Aufgabe des BK-Sach-
bearbeiters, Auskiinfte zum Beschdftigungs-
verlauf des Versicherten einzuholen. Bei
Dringlichkeit des BK-Falls sollten die Ermitt-
lungen des BK-Ermittlers parallel zu dieser
Erhebung und in direkter Absprache mit dem
BK-Sachbearbeiter beginnen.

Im Ermittlungsfall ist zu kléren, ob bei ZAs')
oder dem Arbeitsmedizinischen Dienst rele-
vante Unterlagen iber nachgehende Unter-
suchungen oder arbeitsmedizinische Vor-
sorgeuntersuchungen (einschlieBlich Réntgen-
bilder) vorliegen.

2.2 Erstellen der Arbeitsanamnese
Anforderungen an den Ermittler

Bei der Ermitilung von Asbestexpositionen
von Versicherten handelt es sich fast immer
um die Beurteilung von Tatigkeiten, fech-
nischen Einrichtungen, baulichen Gegeben-
heiten u.a.m., die zum Zeitpunkt der Ermitt-
lung nicht mehr vorhanden sind. In vielen

1} Zentrale Erfassungsstelle asbeststaubgeféhrdeter
Arbeitnehmer (ZAs)
Textil- und Bekleidungs-Berufsgenossenschaft
Oblatterwallstr. 18, 86132 Augsburg
Leiter Dr. Eckart Bulla
EMail: zas@textilbg.de
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Fallen sind auch die Befriebe oder Betriebs-
teile, in denen die Asbestexposition zu
beurteilen ist, nicht mehr existent. Haufig wer-
den in den Betrieben (sofern es sie noch gibt)
keine Personen (Unternehmer, Befriebsleiter,
Meister, Betriebsrate, Sicherheitsfachkréfte)
mehr angetroffen, die aus eigener Erfahrung
den Umgang mit Asbest schildern kannen.

Aus diesen Grinden mussen bei den Praven-
tionsabteilungen der UV-Trager mit der Ermitt-
lung und Beurteilung von Asbestexpositionen
der Versicherten nur solche Mitarbeiter beauf
tragt werden, die die zu beurteilenden
Arbeitsplatze / Arbeitsverfahren méglichst
aus eigener Anschauung noch kennen oder
sich durch Gesprache mit Kundigen, notwen-
dige Kenntnisse der einschldgigen literatur,
von friheren Arbeitsverfahren und Stoffkatas-
tern, Messergebnissen und -verfahren sich
angeeignet haben. In der Konsequenz
bedeutet dies, dass Mitarbeiter in den Pra-
ventionsabteilungen fir diese Anforderungen
kontinuierlich qualifiziert werden missen.

Nour diese Experten sollten mit der Asbest-

Expositionsermitflung zu den BK-Nr.-4103-
4105-Verfahren beauftragt werden (siehe

[65]).

Umfang der Ermittlungen

Der Umfang der Ermittlungen erstreckt sich in
der Regel auf folgende Bereiche:
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O die Ermittlung der Expositionsverhdlinisse
im Unternehmen /Betrieb

(1 die Befragung des Versicherten (ggf.
noch Zeitzeugen)

Die Ermitlungen der Expositionsverhalt-
nisse in den Befrieben kann sich aus vielen
Grinden (Betrieb nicht mehr existent,
Betriebsbereiche seit Jahren eingestellr,
keine Mitarbeifer mit Kennmnissen Gber

die damaligen Verhdlmisse im Betfrieb
mehr beschaftigt u.a.m.) als schwierig
oder sogar als unméglich herausstellen.

In diesen Féllen muss der Ermitiler in

der lage sein, aufgrund seiner Kennt-
nisse aus vergleichbaren Tétigkeiten und/
oder Arbeitsplatzen eine qualifizierte
Aussage zu moglichen Asbestexpositio-
nen abzugeben.

Durch geeignete Mafinahmen muss sicher-
gestellt werden, dass die Bedingungen

fur die Ermitlungen dauerhaft optimiert
werden. Operative Mdglichkeiten
bestehen z.B. in der Nutzung vorhande-
ner Daten:

[ Nutzung der ZAs als ,Grundstock” fir
Identifizierung von Betrieben mit Expo-
nierten

(1 Aufbau und Nutzung einer BGeigenen
Berufskrankheiten-Statistik



(3 Systematische Aufbereitung der
AP-Berichte, BK-Stellungnahmen,
Faserjahr-Berechnungen

(3 Archivierung der Befriebsakten von
Befrieben mit Exposition gegeniber
krebserzeugenden Gefahrstoffen (z.B.
vergleichbar mit Aufbewahrungspflicht
von Messergebnissen iber 60 Jahre nach
TRGS 519, 2.10 [47])

(3 Nufzung des BIA-Standort+-Kafasters NL
fir Recherchen nach Standorten fiir
Unfall-, Expositions- und Gesundheifs-
daten in den neuen Landern (NL) zur

Ermitilung des Standortes von Messproto-

kollen und arbeitshygienischen Stellung-
nahmen nichttoxischer Stéube fiir nicht

mehr existierende Betriebe der ehemali-
gen DDR

Bei der Ermitilung der beruflichen Asbest-
exposition ist der Versicherte schnellstmaglich
einzubeziehen.

Dabei sind die berufstypischen Asbestexpo-
sitionen zu erfragen. Die Angabe von Zeit-
zeugen durch den Versicherten und ggf.
deren Befragung (Kollegen, Meister,
Betriebsrdte u.a.m.) kann im Rahmen des
Ermitilungsverfahrens von Bedeutung sein.

Schwererkrankte Versicherte sind vom Erst-
befrager (z.B. einem mit der BK vertrauten

Sonderbeauftragten oder dem BK-Sach-
bearbeiter gemeinsam mit dem Préventions-
dienst] Gber das gesamte Berufsleben fach-
kompetent zu allen wahrscheinlichen Asbest-
Expositionen zu befragen (siehe [65]).

Die Anamnese ist im Gesprach mit dem
Versicherten zu erstellen. Um maglichst
umfassende und defaillierte Informationen zu
erhalten, bietet es sich an, einen Leitfaden
fur die Befragung zu verwenden (siehe

Abschnitt 2.8).

Die Anamnese sollte das gesamte Berufs-
leben des Versicherten betreffen und nicht nur
die ihm direkt als asbestexponiert erinner-
lichen Tatigkeiten. Auf diesem VWege werden
auch die nicht offensichtlichen Expositionen
erkannt. Man kann nicht davon ausgehen,
dass der Versicherte Uber die Breite der
Asbestanwendung im Detail informiert war.

Die Befragung sollte nicht nur den eigenen
Zustandigkeitsbereich umfassen, sondem
auch alle anderen beruflichen asbestbelaste-
fen Tatigkeiten maglichst detailliert erfassen.

Auf diesem VWege soll erreicht werden, dass
das BK-Verfahren beschleunigt wird und eine
Beweissicherung im Interesse des Versicher-
ten moglichst frihzeitig erfolgt. Es ist zu
bedenken, dass je nach Schwere der Erkran-
kung eine spatere Befragung des Versicher-
ten eventuell nicht mehr erfolgen kann. Das
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Protokoll der Befragung sollte vom Versicher-
ten abgezeichnet werden. Der Bericht zur
Befragung ist dem Versicherten mit Bitle um
Bestatigung zuzustellen.

Bei widersprichlichen Aussagen zwischen

Versicherten, betrieblichen Zeugen, Betriebs-

leitern/Vorgesetzten, ist eine einvernehm-
liche Klarung des Asbestumganges anzu-
streben. Sollte dies nicht maglich sein, sind
die gegensatzlichen Standpunkte zu doku-
mentieren und eine qualifizierte Stellung-
nahme durch den Ermittler vorzunehmen.
Kénnen widerspriichliche Aussagen nicht
ausgerdumt werden, ist die betreffende
Tatigkeit nach plausiblen Annahmen

unter Beriicksichtigung aller bekannten
Umstande in der Anamnese zu dokumen-
tieren.

Arbeitsplatz-, Tatigkeits- und
Expositionsbeschreibung

Es folgt eine detaillierte Arbeitsplatz- und
Tatigkeitsbeschreibung mit Angabe der

jeweiligen Beschaftigungsdauer. Die gesam-

fen Beschdftigungszeitrdume des Versicher
fen in den jeweiligen Mitgliedsunternehmen
mussen nachvollziehbar sein. Zusatzlich sind
ggf. auch Aushilfstatigkeiten, Vertretungen
sowie Beschdftigungszeiten iber die normale
Arbeitszeit hinaus in die Beschreibung mit
einzubeziehen. Der Umgang mit/Kontakt zu
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asbesthaltigen Materialien an den Arbeits-
platzen ist zu benennen. Fir die Bewertung
einer Kombinationsbelastung sind die Expo-
siionsverhdliisse gegeniber weiteren krebs-
erzeugenden afemwegsschadigenden Stof-
fen z.B. PAK, Chromaten, Nickel, Quarz
feinstaub zu ermitteln und quantitativ ein-
zuschaizen. Der zeitliche Umfang ist so
anzugeben, dass (beim Fehlen von medi-
zinischen Brickenbefunden) eine kumulative
Asbestfaserstaubdosis berechnet werden
kann. An dieser Stelle sind auch eventuelle
Einflisse durch Nachbararbeitsplatze,
Bystanderexpositionen zu beschreiben (siehe

[65]).

2.3 Faserjahrberechnung

Jeder Faserjahrberechnung muss ein
separater Bericht zugrunde liegen. Die
Berechnungstabelle stellt lediglich die
Zusammenstellung der Ermittlungsergebnisse

dar.

Es ist immer die akiuelle Aufloge des
BKReports ,Faserjahre” zu verwenden und
den dort beschriebenen Vorgaben und
Konventionen fir die Berechnung zu folgen.
Die Berechnung der Asbestfaserdosis in
Faserjahren sollte grundsatzlich nur mit der
BGIA-Anamnesesoftware ,Faserjahre” in
der aktuellen Version erfolgen (siehe Abbil-

dungen 2.1 und 2.2).
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Abbildung 2.1:
BGIA-Anamnese-Software
= ,Faserjahre”: Beispiel
fur die Maske zur Eingabe
S der allgemeinen Daten

eines BK-Falles

Bei der Ermittlung der Expositionshohe ist die
Rangfolge der Verwendung von Expositions-
daten zu beriicksichtigen (siehe Kapitel 6).

2.4 Worst-case-Berechnungen

Die Anwendung von Q0% Werten in den
Tabellen dieses Reports und die Konventio-
nen zu Umrechnungsfakioren der verschiede-
nen Messverfahren stellen in mehrfacher Hin-
sicht eine Ermitflung der Asbestfaserdosis zu-

gunsten des Versicherten dar. Dadurch sind
auch WorstCase-Situationen im individuellen
Fall bei Verwendung der Expositionsdaten
dieses Reports umfassend beriicksichtigt.

Sogenannte Worst-case-Berechnungen bei
Faserjahrermitilungen, die zumeist dann
erstellt werden, wenn die Anamnese nur
unzureichende Informationen erbracht hat,
solllen grundsétzlich unterbleiben. Unter
Verweis auf die 0.g. Tatsachen spiegeln
solche Berechnungen nicht die magliche
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Abbildung 2.2:
BGIA-Anamnese-Software ,Faserjahre”: Beispiel fir die Eingabe- und Berechnungsmaske zur Erfassung
ermittelter Asbestexpositionen (Beispielausdrucke von Faserjahrberechnungen in Abschnitt 4.8)

F*iBerechnung der Faserjahre [ _181x]
Vorgang  Hilfe
< x = Refen REort Riben | Ritbien
Zuriick Wersicheter  Bericht 31935 1/2004 1220 3310
AZ: xyz 1234 5678 - 90 -
. : Summe der Faserjahre | 29
Name: Heinz Mustermann
e e e I . - - 2
Beginn der Teilzeit 01.01.1974 Firmna Sonstige Lungenschadstoffe
Ende der Teilzeit  heue |[15.06.1983 Fitagd &l |
Beschaftigungsdauer [J ) | g5
Expositionsanteile A = =l
Expositionsdauer (J ) sy Tatigkeit Art der Exposition
Expositionshdhe Flom® | 4000 Dachdscker =] [Bearbeitung von Wellasbest-Platien mit der -]
Flex und Montage
-keine Exposition [
Faserjahre berechnen |1 L
[ Datenherkunft |
L | | [
JPDSI won I bis IF\rma IBem.zum Exp. Anteil ]Bes:h.DauerJ Exp. Anteil | Exp. Dauerl Exp. Hidhe ‘:asenahrs,:‘]

| |1 |01.01.1965 31121973 [Fimaxy

10 Std pro Monat 0.0625 0563 | 4000 | 225

0 0, 4000 |

9,000
Firma ab B5

,j.j.._l »
 eabeizn | I
Asbestfaserdosis des Versicherten wider. Es — Es ist keine Faserjahrberechnung fir
muss deshalb im Einzelfall zwischen zwei diese Tatigkeit maglich

Maglichkeiten unterschieden werden:
2. Es liegen nicht ausreichende Defail-

1. Aufgrund der unzureichenden Datenlage informationen einer im Prinzip
ist bereits die Situation der Beweislosig- ermittelten beruflichen Asbesfexposition
keit gegeben (siehe Abschnift 1.2.2.). vor.
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— Es sind keine Worst-case-Annahmen
zu treffen (sie sind in den verwendeten
Expositionsdaten bereits beriicksichtigt),
sondem es ist von der iblicherweise bei
den ermittellen asbestexponierten Tatig-
keiten bekannten Dauer und Héhe der
Expositionen auszugehen, wie sie auch
im vorliegenden Report dokumentiert

sind.

2.5 Schulung

Mitarbeiter von UV-Tragem, die mit der
BK-Ermitilung und Erstellung von Faserjahr-
berechnungen betfraut sind, sollten an den
Schulungsveranstaliungen des Arbeitskreises
,Faserjahre” teilnehmen.

2.6 Clearingstelle ,Faserjahre”

Die Clearingstelle ,Faserjahre” sefzt sich aus
den Mitarbeitern des Arbeitskreises ,Faser-
jahre” (siehe Autoren des BK-Reports ,Faser-
jahre”) zusammen. Sie wird durch den
Hauptverband der gewerblichen Berufs-
genossenschaften (HVBG) koordiniert.

Adresse:

Clearingstelle ,Faserjahre”
Berufsgenossenschafiliches Institut
fir Arbeitsschutz (BGIA)

Alte Heerstrafbe 111

53754 Sankt Augustin

Die Hauptaufgabe der Clearingstelle ist
die Uberprifung von Faserjahrberechnungen
auf Wunsch des jeweiligen UV-Tragers.
Dariber hinaus gibt sie Hilfestellung bei
Fragen der Anwendung des BK-Reports
Faserjahre”.

Die Clearingstelle erstellt keine Gutachten,
ebenso keine Berechnungen fiir Gutachter.
Sie hat auch nicht die Aufgabe einer Schieds-
stelle.

Anfragen an die Clearingstelle ,Faserjahre”
werden unter folgenden Bedingungen bear-
beitet:

(1 Es sollen nur Aktenauszige zuge-
schickt werden: alle relevanten Unter-
lagen zur Anamnese der asbestexpo-
nierten Tatigkeiten des Versicherten,
alle bestehenden Faserjahrberech-
nungen und darauf bezogene Schrift-
wechsel.

(1 Die Kopien missen lesbare Blattinummern

haben.

1 Alle zugeschickten Unterlagen missen
anonymisiert sein.

(3 Faserjahrberechnungen werden nur
dann tberpriift, wenn diese mit der BGIA-
Anamnesesoftware ,Faserjahre” erstellt
wurden.
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2.7 Clearingstelle ,,Rechtsfragen"

Die Clearingstelle ist im Referat ,Berufskrank-
heiten 1" des HYBG angesiedelt

Adresse:

Clearingstelle ,Rechtsfragen”
Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften (HVBG)
Referat ,Berufskrankheiten I

Alte Heerstrafe 111

53754 Sankt Augustin

Die Hauptaufgabe dieser Clearingstelle ist
die Klarung von Fragen im Zusammenhang
mit der Anwendung des geltenden BK-Rechts.

2.8 Ermittlung der beruflichen
Asbestexposition

An BK-Ermittler sind besondere Anforderun-
gen hinsichtlich ihrer Qualifizierung zu stellen
[siehe Abschnitt 2.2).

2.8.1 Befragung des Versicherten

Bei der Bearbeitung von BK-Anfragen
kommt der sachgerechten Klérung der
Fragen zum Umgang bzw. zur Expo-
sition gegeniber Asbest im konkreten
Einzelfall eine entscheidende Bedeutung
zu.
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Um bei der anamnestischen Erhebung mag-
lichst umfassend Informationen tber die beruf-
liche Asbestexposition des Versicherten zu
erhalten, sollte ein Leifaden eingesetzt wer-
den. Hierdurch soll auch erreicht werden,
dass die relevanten Angaben bereits im
ersten Gespréich zwischen dem Versicher-
ten und BK-Ermittler erfasst werden, sodass
teilweise belastende Mehrfachbefragun-
gen vermieden werden. AuPerdem ist

im Sinne der Beweissicherung zu beden-
ken, dass feilweise wegen der Schwere
der Erkrankung spatere Befragungen

nicht mehr erfolgen kénnen (siehe auch

Abschnitt 2.2).

Ein Leitfaden kann wesentliche Hilfestellun-
gen im BKVerfahren geben, da die damit
erhobenen Angaben wichtige Hinweise,

z.B. iber

(3 verwendete bzw. hergestellle Mate-
rialien,

(3 Art und Dauer der Tétigkeiten,

(0 Einsalz spezieller Arbeitsgerdate,

(3 Daver der Asbestexposition und

(3 vorhandene StaubschutzmaBnahmen

liefern, die zur Ermittlung der Faserjahre
unerlasslich sind.



(3 Fir verschiedene Tatigkeiten sind die
Fragebogen des Leitfadens jeweils neu
auszufillen.

[ Die Fragebdgen des Leitfadens sollten
nicht durch den Versicherten allein, son-
dern im Beisein einer Technischen Auf-
sichtsperson/eines BK-Ermittlers ausgefillt
werden.

(1 Die Befragung sollte sich nicht nur auf die
beruflichen Tatigkeiten beschrénken,
die der Versicherte selbst als (moglicher-
weise) asbestbelastet angibt. Vielmehr
soll das gesamte Berufsleben auf még-
liche asbestbelastete Tatigkeiten geprift
werden (siehe auch Abschnitt 2.2).

1 Die Erhebung der asbestexponierten
Tatigkeiten darf sich nicht nur auf den
eigenen Zustandigkeitsbereich beschran-

ken. Auch andere asbestexponierte Tétig-

keiten sollten bei der Anamnese so
detailliert wie maglich erfasst werden.

2.8.2 Leitfaden fir die Befragung

Die folgende Zusammenstellung von Fragen
kann Grundlage fir einen Leitfaden sein, der
branchenspezifisch erweitert werden sollfe.

Die Hinweise in Klammermn geben an, in wel-

cher Weise fir eine Branche bekannte bzw.
typische Arbeitsumsténde abgefragt werden

kénnen. Das heiPt, hier kann fir die eigene
Praxis zu jeder Frage in tabellarischer Form
eine Auflistung verwendeter Materialien,
Bearbeitungsgerdte efc. ergdnzt werden.
Formelle Aspekte wie Angaben zur Person
etc. sind nicht aufgefihrt.

0 Welche Tatigkeiten haben Sie mit wel-
chen Zeitanteilen wéhrend lhrer Beschéf-
figung bei der Fa. xy durchgefihrte

3 In welchen RGumlichkeiten waren Sie
beschaftigte (kleine enge Réume, Halle,
Llager)

(3 Bei welchen dieser Tatigkeiten waren Sie
lhrer Meinung nach asbeststaubgefdhr-
det? (fypische asbestexponierte Tdtig-
keiten des Berufsfeldes)

(1 Beschreiben Sie die Arbeitsvorgdnge im
Detail (z.B.: Transportieren, Ein-/Aus-
baven, Reinigen, Schleifen, Bohren, Tra-
gen, Niefen, Sagen, Zerschlagen, Abrei-
Ben, (Zu/Mischen, Anriihren, Abdrehen,

Biirsten, Zuschneiden, Brechen)

(3 In welcher Entfernung von den Ent
stehungs- oder Austritisstellen von asbest-
haltigem Staub hat der Versicherte gear-
beitefe

0 Wurde geeigneter Atemschutz zur Ver-
figung gestellt und getragen?
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Qualitatssicherung

Wie oft und wie lange (pro Tag, Woche,
Monat, Jahr) waren Sie mit den asbest-
exponierten Tatigkeiten beschaftigre
(Davertdtigkeit, sporadische Arbeiten)

Beschreiben Sie, welches (asbesthaltige)
Material eingesetzt wurde. (z.B. Asbest
zement (klein-/groBformatige Platten,
Wellplatten, runde oder rechteckige
Rohre), Asbestisolierungen, -schniire,
-dichiungen, -platfen, -pulver, -fextilien
(Matten, Ticher), papiere, -pappen,
Reibbeléige, Hitzeschutzkleidung, Spritz-
asbest)

Beschreiben Sie die Beschaffenheit

des Materials, mit dem Sie Umgang
hatten. (Materialbeispiele, Farbe,
Beschaffenheit [lose, leicht/fest gebun-
den], GréBe, Menge, Zustand [Beschd-
digungen?], alternative asbestfreie
Materialien)

Welche Werkzeuge haben Sie ein-
gesetzt? (z.B.: Rihrpaddel, Bohrmaschi-
ne, Schlagschere, Winkelschleifer/Flex,
Schwingschleifer, [Handkreis-/Kreis-/
Format/Hand-]Scéige, Messer, Hammer,
Hochdruckstrahlgerdt, Sandstrahlgerdt,
Drahibiirste, Drehbank,/Abdrehgerdt,
Schleif-/Frésmaschine)

Wourde an Nachbararbeitsplatzen mit
asbesthaltigen Materialien gearbeitete

[Arbeitsvorgdnge, eingesetztes Material,
Entfernung vom eigenen Arbeitsplatz,
réumliche Verhdlinisse, Hcufigkeit

der benachbarten Arbeiten, Dauver der
Parallelarbeit)

3 Welche liftungstechnischen Mabnahmen
zur Erfassung von asbesthaltigem Staub
wurden durchgefihrt und wie wirksam
waren diese?

(1 Welche Zeitzeugen (Vorgeselzte oder
Arbeitskollegen: Namen, Adressen,
Firmenwechsel) kénnen iber |hre Arbeits-
tatigkeit und die Arbeitsverhdlinisse
Auskunft geben?

3 Wann und von welchem Arzt wurden
Sie arbeitsmedizinisch unfersuchte

(Bei arbeitsmedizinischen Tauglichkeits-

und Uberwachungsuntersuchungen in der
ehemaligen DDR finden sich héiufig Hin-
weise auf mégliche Asbestexpositionen)

2.8.3 Betriebliche Ermittlungen

Obligatorisch ist in jedem Fall auch die
Ermitilung bei den friheren Arbeitgebern,
soweit noch existent. Uber die in Ab-
schnitt 2.8.2 aufgelisteten Fragen hinaus sind
folgende Aspekte bei den Ermittlungen

von Bedeutung:



(3 Unferlagen zur Beschaftigung des Ver
sicherten und angewandten technolo-
gischen Verfahren

3 In welchen Betriebsbereichen wurde
der Versicherte eingesetzt und mit
welchen Arbeiten (Tatigkeiten, Daver)
war er befraute

(3 Existieren noch Unterlagen tber den Ein-
satz asbesthaltiger Materialien im Betrieb
(welches Material, verarbeitete Menge,

Daver des Einsatzes)?
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3 Vorschriften und Regelwerke zu Asbest

3.1 Richtwerte vor 1973

Nach Walfer [ 1] und Kesting [2] wurden bis
1960 bzw. 1961 folgende konimetrisch
ermittelte Teilchenkonzentrationen als zumut-
bar angesehen:

Gesamt- Asbestfaser- F-Zahl*)
konzentration | konzentration
Cg [Teilchen- Cs [Asbest-
zahl/cm®] nadeln/cm?]
400 10 40
300 30 Q0
200 40 80

*) entspricht der ab 1961 verwendeten F-Zahl
(Cleichung 1)

1961 [3, 4] erfolgte ein Beurteilungs-
vorschlag anhand der Asbestbewertungs-
zahl F

F= =g f n
C., = Gesamtteilchenkonzentration in T/cm?®
Cr = Asbestfaserkonzentration in F/cm?

mit folgender Bewertung (Einstufung der
Arbeitsplaize)

F<20 ungeféhrlich (Klasse 1)
F20-60 bedingt geféhrlich (Klasse Il)
F>o60 geféhrlich (Klasse ll)

Aus infernen Aufstellungen von Walter (1956
bis 1966) geht hervor, dass die Bewertungs-
zahl F = 60 fir die Beurteilung von Arbeits-
platzen herangezogen wurde.

1970 wurde der interne Grenzwert abge-

senkt [5] auf F = 20.

Parallel dazu wurden interne Richtwerte,
basierend auf der Gesamtstaubkonzentra-
tion in Abhangigkeit vom Asbestgehalt in
Massenprozent verwendet [5]:

1,0 mg/m? [Asbestgehalt > 50 %)
1,5 mg/m? [Asbestgehalt 10 - 50 %)

2,0 mg/m? [Asbestgehalt < 10 %)

3.2 TRK-Werte
(Bundesrepublik Deutschland)

1973 erfolgte die erste offizielle Grenzwert
festlegung [als TRK-Wert] fur Chrysofilasbest
von 0,15 mg Chrysotilasbestfeinstaub,/m3;
fur asbesthaltigen Feinstaub mit einem Asbest-
gehalt unter 3,75 Gew.-% galt ein Wert von
4 mg/m3[16].
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3 Vorschriffen und Regelwerke zu Asbest

Fir die Arbeitsplatze in der Asbesttextil-
industrie konnte als Relativmesswert auch
die Asbestbewertungszahl F = 6 heran-
gezogen werden, mit der Relation F = 6
entspricht 0,15 mg Chrysotilasbestfein-
staub/m?3 [6].

Ab 1973 galten die TRK-VWerte zundchst
als Jahresmittelwerte, ab 1985 als
Schichimittelwerte, teilweise gesplittet
nach den verschiedenen Asbestarten
sowie nach Alt- und Neuanlogen. Diese
Werte sind in der Tabelle 3.1 aufgelistet
7]

Wie die Tabelle 3.1 ausweist, sind die
Faserkonzentrationen in Fosern/m3
angegeben. Zur Vereinfachung, ins-
besondere bei Berechnungen der Asbest-
feinstaubdosis am Arbeitsplatz, ist es
vorteilhafter, die Einheit Fasern/cm® zu
wahlen.

3.3 Grenzwerte (DDR)

3.3.1 Grenzwerte auf der Basis
des konimetrischen Verfahrens

Ab 1960 galten in der DDR Grenzwerte, die
auf Ergebnissen konimetrischer Verfahren
basierten. Bis 1976 wurden die Gesamt-
teilchenkonzentrationen (Cy) in Teilchen/
cm?, ab 1968 zusétzlich auch Faser-
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konzentrationen (Cg) in Fasern/cm? ermit
felt, wobei praktisch alle Fasern ohne
Einschréinkung auf eine Mindestlange
gezahlt wurden. Als Fasern galten Partikeln
mit einem lange-zu-Durchmesser-Verhdlinis
von mindestens 5:1 mit einem Durchmesser
< 5 pm.

Die Auswertung der Staubflecke erfolgte
projekfionsmikroskopisch im Durchlicht-
Hellfeld bei mindestens 300facher
Vergroferung unter Einsatz von Obijektiven
mit einer Mindestapertur von 0,4.

Im Prinzip erfolgen also die konimetrischen
Faserauswertungen in analoger Weise zu
den in Anlage 2 geschilderten Bedingungen
[42].

3.3.2 Grenzwerte auf der Basis
gravimetrischer Verfahren

Bei der Bewertung von gravimetrisch ermittel-
ten Feinstaubkonzentrationen (mg/ms),
beginnend 1976, war der Asbestgehalt
(0p: Gew.-% Asbest im Feinstaub) von
entscheidender Bedeutung. Je nach Asbest-
gehalt ergaben sich verschiedene Feinstaub-
grenzwerte entsprechend der Tabelle 3.3
(siche Seite 59), unterteilt nach finf verschie-
denen Staubgruppen (TGL 32601/03 -
1976, TGL 32620,/04 - 1984, TGL
32621/01 - 1984).



Tabelle 3.1:

Technische Richtkonzentrationen fir Asbest in der Bundesrepublik Deutschland

Stoff Mess- Technische Richtkonzentration
grobe!l
Jahresmittelwert Schichtmittelwert
1973 1976 | 19792 | 1979- 1985 1990 1995
New | 19822
anlagen | im Ubri-
gen
Chrysofil AFS 0,15 0,1 0,05 0,1 0,05 - -
F - 2.10° 1.10° 2.10° 1.10° | 0,25-10° 4
FS 4,0 4,0 2,0 4,0 2,0 - -
Amosit AFS - 0,1 0,05 0,1 0,05 - -
F - 2.10° | 1-109 2.100 1.100 314 314
FS - 4,0 2,0 4,0 2,0 - -
Krokydolith | AFS 3 3) 0,05 0,1 0,025 - -
F - - 1.10° 2.10® | 0,5:10° 314 314)
FS 3) 3l 2,0 4,0 2,0 - -

2)

3

4)

AFS = Asbestfeinstaub (mg,/m?®); FS = asbesthaltiger Feinstaub [mg,/m®); F = Faserkonzentration (F/m?) Als Faser werden
Partikeln mit einer Llange > 5 pm und einem Durchmesser D < 3 pm bei einem Verhdliis L : D von mindestens 3 : 1

angesehen.

Asbest (Chrysofil, Amosit, Krokydolith, Anthophyllit, Tremolit, Aktinolith), ab 1982 ohne Ausnahme giltig

Kein TRK, weil bei Krokydolith das Tumorrisiko (1973) bzw. Mesotheliomrisiko (1976) am stérksten ausgeprégt ist bzw.

weil Amphibole in der Praxis nicht mehr verwendet werden (1990)

Bei ASFArbeiten (TRGS 519, Bundesarbeitsblatt) ohne besondere Schutzmafnahmen gilt seit 1991 fiir alle Asbestarten

einheitlich ein Wert von 15 000 F/m3.
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3 Vorschriffen und Regelwerke zu Asbest

Tabelle 3.2:
Entwicklung der konimetrischen Grenzwerte fur Asbeststaub in der DDR
Bewerfungsgréfen MAK-/ Grenzwerte ab Jahr
1060 19662 10683 19764 1984°
Cr T/cm® < 100 <100 <100
Cq T/cm3 ©
a < 40%) <2507
Cix T/cm?® <500 < 500
Crx F/cm® <5 <2
Co T/cm?® =250 <250
Crp F/cm® <2 <
Crp T/cm’ < 500 <500 <500 8) 8)
for Talkum

Arbeitshygienische Normativen fiir die Betriebe der Deutschen Demokratischen Republik, Herausgeber: Deutsches
Hygiene-Museum Dresden, 1960
2

Anweisung Uber die Einfihrung und Anwendung arbeitshygienischer Normen vom 1. Juli 1966, Verfigungen und
Mitteilungen des Ministeriums fir Gesundheitswesen vom 15. August 1966

TGL 22311 = verbindlich ab 1. Okiober 1968

TGL 32601/03 - verbindlich ab 1. Dezember 1976
TGL32620/05 — Verbindlich ab 1. Januar 1984

fir Asbeststaub mit mehr als 40 % Asbest

3

4

5

)

7

fur Stéube aus Asbestzement oder anderen asbesthaltigen Stoffen mit bis zu 40 % Asbest
8

fir Talkum kein separater MAK-Wert mehr; wird entsprechend den Faseranteilen und dem Gehalt an kristallinem SiO,
bewertet
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Tabelle 3.3:
MAK-Werte in Abhéngigkeit vom Asbestgehalt

Staubgruppe Gehalt an Asbest /\/\AK%D*
a7 (Gow %) img/m)
| ay, > 50 0,05
Il 20 <ay =50 0,1
I 5<ay =20 0,2
v O<ay<5 07
v a, =0 20

*] MAK fir die gravimetrische Schicht-Feinstaub-Konzentration

3.4 Entwicklung der Vorschriften
3.4.1 Bundesrepublik Deutschland

Verbote fir das Inverkehrbringen,
die Herstellung oder die Verwendung
asbesthaltiger Gefahrstoffe

Beginnend mit dem Ersten Nachtrag zur
Unfallverhitungsvorschrift ,Gesundheits-

geféhrlicher mineralischer Staub”

(VBG 119) vom 1. Oktober 1979 wurde
in der Bundesrepublik Deutschland eine
Reihe berufsgenossenschafilicher und
staatlicher Verbote fir das Inverkehr
bringen, die Herstellung oder die Ver-
wendung asbesthaltiger Gefahrstoffe
ausgesprochen [siehe Tabelle 3.4 auf
Seite 60 ff.).

59




3 Vorschriffen und Regelwerke zu Asbest

Tabelle 3.4:
Entwicklung der Vorschriften beziiglich des Inverkehrbringens, der Herstellung und
der Verwendung asbesthaltiger Gefahrstoffe

Bezeichnung der Stoffe, Verbot des Herstellungs- Verwendungs- Bemerkungen
Zubereitungen oder Erzeugnisse Inverkehr- verbot ab verbot ab
bringens ab

UVWV ,gesundheitsgefchrlicher
mineralischer Staub” (VBG
119) in der Fassung vom

3 1.Okiober 19797 01.10.1979 | "Erstes Inkrafitreten
der UWV bei einer Berufs-
Aufsprihen oder Aufspritzen von genossenschaft
Asbest oder
asbesthaltigen Erzeug-
nissen
1 1.Okiober 1981 01.01.1982% | 2 Gilt nicht, wenn die
Berufsgenossenschaft fest-
Asbestzementleichtbauplatten gestellt hat, dass bei
[Raumgewicht bestimmungemdafBer Ver-
< 1,0 g/cm® wendung der Erzeugnisse
die Asbestfeinstaub-
Massen zum Au{sprﬂhen konzentration am Arbeits-
oder Aufspritzen platz 0,5 F/cm?® bzw.
0,025 mg/m? unter-
Isoliermaterialien oder Démm- schreitet, ohne dass lif-
stoffe fir Brandschutz, Schall- tungstechnische MafBnah-
schutz, Warmeschutz, Kalte- men getroffen sind oder
schulz, Feuchtigkeitsschutz Atemschutzgerdite

benutzt werden.
Filter, ausgenommen fiir
Getréinke oder Arzneimittel

Anstrichstoffe, Kitte, Klebstoffe,
Mértel- und Spachtelmassen

Boden- und StraBenbelége

3 1.Okiober 1988 113! 01.10.1986 01.10.1986 | 3 Anpassung der UW
an die Gefahrstoffverord-

Asbestzementleichtbauplatien nung vom 26.August

[Raumgewicht < 1,0 g/cm?) 1986

Spielzeug
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Bezeichnung der Stoffe,
Zubereitungen oder Erzeugnisse

Verbot des
Inverkehr-
bringens ab

Herstellungs-
verbot ab

Verwendungs-
verbot ab

Bemerkungen

Fortsetzung:

Fertigerzeugnisse in Pulverform,
die im Einzelhandel &ffentlich
verkauft werden

Raucherartikel wie Tabakpfeifen,
Zigareften- oder Zigarrenspitzen

Katalytische Siebe und Isoliervor-
richtungen, die fur mit Flissiggas
betriebene Heizgerdte bestimmt
oder in diese eingebaut sind.

Anstrichstoffe

Stoffe oder Zubereitungen zum
Aufsprihen oder Aufspritzen

Isoliermaterialien oder Damm-
stoffe fir Brandschutz, SchalF
schutz, Warmeschutz,
Kélteschutz, Feuchtigkeitsschutz

Filter und Filterhilfsmittel mit Aus-
nahme fiir die Fein- und Entkei-
mungsfiliration bei der Getréinke-
und Arzneimitielherstellung so-
wie Diaphragmen fir Elekirolyse-
prozesse

Kitte, Klebstoffe
Mértel und Spachtelmassen
Boden- und StraBenbelége

Faserversiarkte Thermo-
plastmassen




3 Vorschriffen und Regelwerke zu Asbest

Tabelle 3.4:
[Fortsetzung)
Bezeichnung der Stoffe, Verbot des Hersfellungs- Verwendungs- Bemerkungen
Zubereitungen oder Erzeugnisse Inverkehr- verbot ab verbot ab
bringens ab

Brems- und Kupplungsbelage?! 01.10.1988 | “Kein Einbau in Brems-
anlagen bzw. Kupplun-

Krokydolithhaltige Gefahr- gen von Fahrzeugen,

stoffe™, mit Ausnahme von wenn es technisch még-

Asbesizementrohren lich und verkehrstechnisch

sdure- und femperaturbesténdi- zulgssig ist, asbesffreie

gen Dichtungen, Stopfbuchs- Belége einzufihren und

packungen und Weichstoff- solche angeboten wer-

kompensatoren den.

Drehmomentwandlern

einschlieBlich der fir deren Sldiirfen weiterverwendet

Herstellung bendtigten Asbest- werden, sofern sie vor

fasern und Vorprodukte dem 1.Okiober 1986
verwendet worden sind

Hitzeschutzkleidung mit Aus- 01.10.1988 9 o 6 Ausnahmeméglichkeit,

nahme von Schuizkleidung beim falls geeignete Ersatz-

Hantieren mit feverflissigen stoffe nicht angeboten

Massen fir Temperaturen Gber werden

1000 °C

2. Gefahrstoffverordnung 01.10.1986 01.10.1986 01.10.1986 | 7 siehe Gefahrstoffverord-

vom 26. August 1986 bzw. bei bzw.bei nung in der Fassung vom

Herstellung vor dem 05.06.1991
Spielzeug vor dem 01.10.1986
01.10.1986: hergestellten, in
Fertigerzeugnisse in Pulverform, 01.07.1989 den Verkehr

die im Einzelhandel &ffentlich
verkauft werden

Raucherartikel wie Tabakpfeifen,

Zigareften- oder Zigarrenspiizen

richtungen, die fir mit Flissiggas
betriebene Heizgerdte bestimmt
oder in diese eingebaut sind

Anstrichstoffe

Katalytische Siebe und Isoliervor-

gebrachten

oder verwende-

ten asbesthalti-
gen Gefahr-
stoffen:

01.01.19917
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Bezeichnung der Stoffe, Verbot des Herstellungs- Verwendungs- Bemerkungen
Zubereitungen oder Erzeugnisse Inverkehr- verbot ab verbot ab
bringens ab
Stoffe oder Zubereitungen zum 8 9 9 8 Ausnahmemaglichkeit
Aufsprihen oder Aufspritzen bis 30.4.1990 (siche
Gefahrstoffverordnung in
Krokydolith und krokydolithhalti- der Fassung vom
ge Zubereitungen und Erzeug- 23.4.1990) fir Unter-
nisse bzw. krokydolithhaltige bodenschutzmittel fir
Gefahrstoffe, ausgenommen Fahrzeuge, falls geeig-
nete Ersatzstoffe nicht
angeboten werden.
9 Gilt nicht bis
31.12.1987 (siehe
Gefahrstoffverordnung in
der Fassung vom
16.12.1987), wenn die
zusténdige Behdrde oder
die Berufsgenossenschaft
festgestellt hat, dass bei
bestimmungsgemaBer
Verwendung asbesthalti-
ger Gefahrstoffe ohne
Anwendung liftungstech-
nischer MaBnahmen oder
Benutzen von Atemschutz-
gerdten die Auslése-
schwelle unterschritten
wird
~ Asbesizemenirohre 01.05.1990 | 01.05.1990 | 01.05.1990 | '9siehe Gefahrsioff
- sdure- und femperaturbesféin- 100 10 10 verordnung in der Fas-
dige Dichtungen, Stopf- sung vom 23.04.1990
buchspackungen und
Weichstoffkompensatoren
—  Drehmomentwandler
Isoliermaterialien oder Déimm- 01.10.19867 | 01.10.1986 7

stoffe fiir Brandschutz, Schall-
schutz, Warmeschutz,
Kélteschutz, Feuchtigkeitsschutz
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3 Vorschriffen und Regelwerke zu Asbest

Tabelle 3.4:
[Fortsetzung)
Bezeichnung der Stoffe, Verbot des Hersfellungs- Verwendungs- Bemerkungen
Zubereitungen oder Erzeugnisse Inverkehr- verbot ab verbot ab
bringens ab
Fortsetzung:
Filter und Filterhilfsmittel mit Aus-
nahme fir die- Fein- und Entkei-
mungsfiltration bei der Getréinke-
und Arzneimittelherstellung so-
wie Diaphragmen fir Elekirolyse-
prozesse
Kitte, Klebstoffe
Mértel- und Spachtelmassen
Boden- und StraBenbelége
Hitzeschutzkleidung mit Aus- 01.10.1986 M| 01.10.1986"" | 11 Ausnahmemdglich-
nahme von Schutzkleidung fiir keit, falls geeignete
Temperaturen ber 500 °C Ersatzstoffe nicht
angeboten werden
Asbestzementleichtbauplatten 01.10.1986 01.10.1986
[Raumgewicht < 1 g/cm®)
Faserverstarkte Thermoplast-
massen
Brems- und Kupplungsbelége 1.1.1988'2 2l Einbau in Brems-
anlagen bzw. Kupplun-
gen von Fahrzeugen,
wenn es technisch még-
lich und verkehrsrechtlich
zulgssig ist, asbesffreie
Belcige einzufiigen und
solche angeboten wer-
den.
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Bezeichnung der Stoffe, Verbot des Herstellungs- Verwendungs- Bemerkungen
Zubereitungen oder Erzeugnisse Inverkehr- verbot ab verbot ab
bringens ab

Gefahrstoffverordnung in der

Fassung vom 23.4.1990

Grof3formatige Platten und Well- 01.01.1991 01.01.1992

platten aus Faserzement fur den

Hochbau

Scheibenbremsbeldge fir schie-

nengebundene Fahrzeuge

Bremsbeldge fir Fahrzeuge ') 131Soweit diese nicht
unter das Verwendungs-

Ummantelungen fir Kabel zur verbot in Anhang I

Elektroisolation von Sonderleitun- Nr. 1.3.1.2 Abs. 5

gen CefStoffV fallen
[Regelung wie in
Bemerkung 12)

Gefahrstoffverordnung in der 20.10.1993 01.11.1993 14 soweit geeignele

Fassung vom 23.4.1990, bzw. ausgenommen: asbesffreie Ersatzteile

Chemikalienverbotsverord- bei Herstellung | — Verwendung asbesthaltiger nicht angeboten werden.

nung vom 14.10.1993 bzw. vor dem Gefahrstoffe fir analytische Unter- 15 fir das erneute Inver-

Gefahrstoffverordnung vom 20.10.1993: suchungen. kehrbringen; Herstellung

26.10.1993 21.04.1994 - Forschung an asbesthaltigen vor dem Inkraftireten des

ausgenommen: | Gefahrstoffen. jeweiligen Herstellungs-

Asbest (Aktinolith, Amosit, Antho- | — natiirlich — Gewinnung, Aufbereitung, Wei- verbotes

phy”if, Chrysom, Krokydo\ith, vorkommende terverorbeifung natiirlich vorkom-

Tremolit mit Faserstruktur) mineralische mender mineralischer Rohstoffe, die

Zubereitungen mit einem Mas-
sengehalt > 0,1 % Asbest

Rohstoffe, die
freie Asbest-
fasern mit
einem Massen-
gehalt<0,1 %
enthalten

freie Asbestfasern mit einem Mas-
sengehalt < 0,1 % enthalten.

— Abbrucharbeiten

- Sanierungs- oder
Instandhaltungsarbeiten an beste-
henden Anlagen, Fahrzeugen,
Gebauden, Einrichtungen oder
Geréten mit Ausnahme der Bearbel-
fung von Asbesferzeugnissen mit
Arbeitsgerdten, die deren Ober-
flésche abtragen.
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3 Vorschriffen und Regelwerke zu Asbest

Tabelle 3.4:
(Fortsetzung)
Bezeichnung der Stoffe, Verbot des Hersfellungs- Verwendungs- Bemerkungen
Zubereitungen oder Erzeugnisse Inverkehr- verbot ab verbot ab
bringens ab

Fortsetzung: Fortsetzung:

Erzeugnisse, die Asbest oderdie | — chrysofilhal-

genannten Zubereitungen enthal- | tige Ersatzteile

ten fir die Instand-
haltung 14
- Fahrzeuge,
Gerdte und
Anlagen'?
(auBer Elektro-
Speicherheiz-
gerdte), die
asbesthaltige
Erzeugnisse
enthalten

Schutzkleidung fiir das Hantieren 1.1.1995 1.1.1994 1.1.1995

mit feverflissigen Massen fir

Temperaturen iber 1000 °C
Kanal und Druckrohre fiir den
Tiefbaubereich, ausgenommen

unbeschichtete Trinkwasserrohre

Brunnenrohre fiir die Entwéisse-
rung von Braunkohlentagebauen

Kupplungsbelége fir Fahrzeuge
16)

Bremsklotzsohlen fir schienenge-
bundene Fahrzeuge !

Duroplastische Formmassen zur
Herstellung von Kommutatoren

19 Soweit sicherheitstech-
nisch geeignete Ersatz-
teile nicht angeboten
werden

17) Soweit verkehrsrecht-
lich zugelassene Ersatz-
teile nicht angeboten
werden
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Bezeichnung der Stoffe, Verbot des Herstellungs- Verwendungs- Bemerkungen
Zubereitungen oder Erzeugnisse Inverkehr- verbot ab verbot ab
bringens ab
Fortsetzung: 18Vordem 31.12.1994
hergestellte Acetylenfla-
Statische Dichtungen, dynami- schen mit chrysofilhaltigen
sche Dichtungen, Packungen porésen Massen dirfen
und Zylinderkopfdichtungen fir auch nach dem
Fahrzeuge und gewerbliche An- 31.12.1994 in Verkehr
wendung gebracht und verwendet
werden, wenn eine Expo-
Reibbelége fir gewerbliche sition ausgeschlossen ist.
Anwendungen
Porése Massen fir Acetylen-
flaschen!®
Chrysofilhaltige Diaphragmen 01.01.2000 01.01.1999 01.01.1999
fiir Elekirolyseprozesse einschl.
der zu ihrer Herstellung benétig-
ten asbesthalfigen Rohstoffe
Chrysofilhaliige Diaphragmen 01.01.2011%9 1 01.01.201129 | 01.01.201129 | 19 Soweit asbestireie
fir die Chloralkalielekirolyse in Ersatzstoffe nicht ange-
bestehenden Anlagen ein- boten werden oder ihre
schlieBlich der zur Herstellung Verwendung zu einer
bendtigten asbesthaltigen unzumutbaren Hérte fohrt
Rohstoffe!?)
Dlarbeitsplatzkonzentrar
fion < 1000 F/m*

Kennzeichnungsvorschriften

Seit 1980 bestehen in der Bundesrepublik
Deutschland Vorschriften fir die Kennzeich-
nung krebserzeugender bzw. asbesthaltiger
Stoffe und Zubereitungen beim Inverkehrbrin-
gen und beim Umgang.

Arbeitsstoffverordnung vom 29. Juli 1980

Werden Stoffe oder Zubereitungen, die
Asbest (der beim Umgang als Feinstaub auf-
freten kann) enthalten, in den Verkehr
gebracht, ist eine Mitteilung beizufigen, die
u.a. die Bezeichnung des Stoffes oder der

Y4



3 Vorschriffen und Regelwerke zu Asbest

Bestandteile der Zubereitung und die
Angabe ,Arbeitsstoffverordnung, Abschnitt
krebserzeugende Arbeitsstoffe, beachten”
sowie die Bezeichnung der Gruppe, der
der Arbeitsstoff nach Anhang Il Nr. 1.7,
ArbStoffV zuzuordnen ist, enthdlt.

Asbest war wie folgt eingestuft:

(siehe oben) und die Angabe ,Asbesthaltig,
bei unsachgemaBer Bearbeitung kann
gesundheitsgefchrdender Feinstaub ent-
stehen" zu enthalten.

Gefahrstoffverordnung
vom 26. August 1986

Ab 1 . Okiober 19806 sind asbesthaltige
Zubereitungen und Erzeugnisse wie folgt zu
kennzeichnen:

Gruppe | | Gruppell | Gruppe il
sehr stark stark geféhr
geféhr gefdhr- dend
dend dend
Asbest*) > 1 <1-0,1
Gew.% Gew.%

*) wenn beim Umgang der Arbeitsstoff in atembarer Form
(bei Asbest als Feinstaub) auftreten kann

Diese Vorschrift galt bis zum 31 . Dezember
1982.

Arbeitsstoffverordnung in der Fassung der
Bekanntmachung vom 11. Februar 1982

Ab 1. Januar 1983 mussten asbesthaltige
Stoffe und Zubereitungen gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung hatte u.a. die
Bezeichnung des Stoffes oder der Bestand-
teile der Zubereitung, die Aufschrift ,Kann
Krebs erzeugen", die Bezeichnung der

Gruppe nach Anhang IINr. 1 .1.1 ArbStoffV
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Enthélt die Zubereitung oder das Erzeugnis
Krokydolith, ist die Angabe ,Enthalt Asbest”
durch die Angabe ,Enthalt Blauasbest/
Krokydolith” zu ersetzen.

Gefahrstoffverordnung vom 26. August
1986, gecindert durch Verordnung
vom 10. November 1993

Neben dem Buchstaben ,a" mit Textzusatz
und der chemischen Stoffbezeichnung muss
die Kennzeichnung von Asbest oder asbest-
haltigen Zubereitungen u.a. enthalten:

A das Gefahrensymbol , T, die Gefahren-
bezeichnung ,giftig”

O die Hinweise auf besondere Gefahren
R 45-48/23 ,Kann Krebs erzeugen —
auch giftig: Gefahr emster Gesundheits-

schaden bei langerer Exposition durch
Einatmen”

(3 die Sicherheitsratschlédge S 53/45
,Exposition vermeiden — vor Gebrauch
besondere Anweisungen einholen, bei
Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt hinzu-
ziehen (wenn maglich, dieses Etikett vor-
zeigen)”

3 ggf. noch weitere Sicherheitsratschlége

(vgl. GefStoffV Anh. Il Nr. 14).

3.4.2 DDR

Die Entwicklung der Vorschriften beziglich
der Verwendung von asbesthaltigen Materio-
lien in der DDR ist in Tabelle 3.5 zusammen-
gestellt.
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3 Vorschriffen und Regelwerke zu Asbest

Tabelle 3.5:
Entwicklung der Vorschriften beziiglich der Verwendung asbesthaltiger Gefahrsfoffe in der DDR
Bezeichnung der Stoffe, Zubereitungen Verwendungs- Bemerkungen
oder Erzeugnisse verbot ab

1. Arbeitsschutzbestimmung 622 keine speziellen Vorschriften
,Verhitung von Staublungenerkrankun- zu Asbest
gen” (Silikose-Vorschrift) vom 6. Februar
1953 (GBI. DDR (1953) S. 758)

2. Arbeitsschutzanordnung 622/1 keine speziellen Vorschriften
,Verhitung von Staublungenerkrankun- zu Asbest
gen” (Silikosevorschrift) vom 31. Januar
1961 (GBI. DDR SDr. 333)

3. Arbeitsschutzanordnung 622/2
,Verhitung von Erkrankungen der
Ammungsorgane durch nichttoxische
Stéube” (Staubvorschrift) vom
13. Mai 1969 (GBI. DDR SDr. 627)
Rohasbest Lagerungs- und Verpackungs-

vorschriften
Asbestplatten Lagerungs- und Bearbeitungs-
vorschriften

Asbestgamne, Asbestzwime, Vorschriften zur Herstellung
Asbestgewebe
Asbestzementerzeugnisse Vorschrifren zur Herstellung
Asbestspritzisolieren 15. Juli 1969
Neptunit und andere asbesthaltige Bearbeitungsvorschrifien
Platten

4. DDR-Standard TGL 30058,/02

,Staubbekampfung am Arbeitsplatz zur
Verhitung von Erkrankungen der
Ammungsorgane durch nichttoxische
Stéube Asbestvorschrift” verbindlich ab
1. Juli 1978
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Bezeichnung der Stoffe, Zubereitungen
oder Erzeugnisse

Verwendungs-
verbot ab

Bemerkungen

4. Fortsetzung:

Verwendungseinschrénkungen fir
asbesthaltige Produkie auf Félle, bei
denen aus technischen oder technolo-
gischen Griinden kein Asbestersatz
maglich ist

Prifung von Talkum auf Asbestgehalt
Asbestspritzisolieren

Vorschriften zur Staubbekampfung, zum
Transport und zur lagerung, zur Auf-
bereitung, zur Be- und Verarbeitung, zur
Arbeitsschutzkleidung und zum persén-
lichen Atemschutz

siehe unter 2
(15 Juli 1969)

Nachweis der technischen bzw.
technologischen Notwendigkeit

Prifungen durch das Zentralinstitut
fir Arbeitsmedizin

5. DDR-Standard TGL 30058,/02
,Staubbekémpfung am Arbeitsplatz
zur Verhitung von Erkrankungen der
Atmungsorgane durch nichtioxische
Stéube — Asbestvorschrift” verbindlich
ab 1. April 1985

Verwendungseinschrénkung fir asbest-
haltige Produkte auf Félle, bei denen

aus technischen oder technologischen
Griinden kein Asbestersatz méglich ist

Krokydolith und krokydolithhaltige
Materialien

Verwendungsverbot fir alle asbesthal-
tigen Materialien fir Schallisolierungen

1. April 1985

1. April 1985

Nachweis der fechnischen bzw.
technologischen Notwendigkeit




3 Vorschriffen und Regelwerke zu Asbest

Tabelle 3.5:
[Fortsetzung)

Bezeichnung der Stoffe, Zubereitungen
oder Erzeugnisse

Verwendungs-
verbot ab

Bemerkungen

5. Fortsetzung

Verwendungsverbot fur alle asbesthal-
tigen Materialien fir Isolierungen gegen
Weérmeverluste (Isolierung von Rohrlei-
tungen, Armaturen, Kesselanlogen u.a.

Verwendungsverbot fir alle asbesthal-
tigen Materialien fur Hitzeschutzunter-
lagen (Létunterlagen, Unterlagen fir
Kochplatten, Bigeleisen u.a.)

Prifung von Talkum auf Asbestgehalt
Asbestspritzisolieren

Vorschriffen zur Staubbekampfung, zum
Transport und zur Logerung, zur Auf-
bereitung, zur Be- und Verarbeitung, zur
Arbeitsschutzkleidung und zum persén-
lichen Atemschutz

)

1. April 1985

1. April 1985

siehe unter 2

(15. Juli 1969)

Prifungen durch das Zentralinstitut
for Arbeitsmedizin

72




4 Vorgaben und Beispiele fir die Faserjahr-Ermittlung

4.1 Tatigkeitsermittlung
(Vollbeweis)

Die Art, Daver und Infensitat der Asbesttatig-
keit muss im Rahmen des Feststellungsver-
fahrens gezielt durch Befragung des Ver-
sicherfen, von Zeugen und der Arbeitgeber
ermittelt werden. Dabei ist es Aufgabe der
Verwaltung, diese Anknipfungstatsachen im
Vollbeweis zu ermitteln. Vor der Berechnung
der Faserjahre muss die Verwaltung eine
rechtliche Bewertung tber das Vorliegen
der so genannten Anknipfungstatsachen
abgeben. Die Ermittlungen im Feststellungs-
verfahren zu diesem Problemfeld sind so
umfassend und vollsténdig durchzufihren,
dass weitere Faserjahrberechnungen, die
die Qualitat automatisch mindern, még-
lichst unterbleiben. Hat die Aufsichtsperson
Bedenken hinsichtlich der Anknipfungstat-
sachen, solltlen diese in einem Abstimmungs-
gesprach mit der Verwaltung ausgerdumt
werden. Erst dann kommt die Berechnung
der Faserjahre in Betracht.

Ganz entscheidend fir die Anwendung der
Konzentrationswerte in diesem Report ist
aber, dass zundchst die konkreten Arbeits-
tatigkeiten im Vollbeweis zu sichern sind.

Ohne einen Nachweis zu Art, Dauer und
Qualitat der Tatigkeit mit Asbestexposition
kénnen Beweisliicken nicht durch allgemeine
Erfahrungswerte zu vermeintlichen berufs-

typischen Tétigkeiten aus diesem Report
geschlossen werden. Es ist z.B. nicht
zulassig, allein aus dem Beruf |, Isolierer” im
Renfenversicherungsnachweis (oder auch
Tatigkeiten in einer derartigen Firma) auf
Tatigkeiten mit Asbesfexposition standard-
maBig rickzuschlieBen und Faserwerte im
Mittelwert verschiedener Tatigkeiten hoch-
zurechnen. Die Validitar der Faserjahrberech-
nung steht und féllt mit der Qualitat und Voll
standigkeit der Expositionsermittlung fur das
gesamfe Berufsleben.

4.2 Definition Faserjahr

Ein Faserjahr enfspricht einer einjchrigen
arbeitstaglich achtstindigen Einwirkung von
1. 10° Asbestfasern/m? der kritischen
Abmessungen (Lange > 5 pm, Durchmesser
< 3 pm, Langezu-DurchmesserVerhdlinis min-
destens 3 : 1) bei 240 Arbeitstagen (Schich-
fen pro Jahr) [30].

Beispiele:

1 - 10°F/m3 - 1 Johr = 1 Faserjahr
1 - 10%F/m® .15 Jahre = 15 Faserjahre
5 ~10°F/m® . 3 Jahre = 15 Faserjahre
0,2 - 10°F/m® . 3 Jahre = 0,6 Faserjahre

10° Fasern/m?3 enfsprechen 1 Faser/cm?.

Die Ermitlung der Asbestfaserkonzentration
beruht auf dem Membranfillerverfahren mit
phasenkontrastmikroskopischer Auswertung
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4 Vorgaben und Beispiele fir die Faserjahr-Ermitilung

als Bezugsgrundlage. Sind andere Mess-
bzw. Auswerteverfahren eingesetzt worden,
ergeben sich Maglichkeiten einer Umrech-
nung enfsprechend Abschnitt 5.2.

4.3 Festlegung normierter
Arbeitszeiten fir die Berech-
nung der Expositionsdauer

Beziiglich der Annahme von Arbeitszeiten gilt
refrospektiv fir die gesamte Beurteilungszeit
folgende Regelung:

Falls nicht im Einzelfall gezielt nachweisbar,
werden 240 Arbeitstage pro Jahr und acht
Arbeitsstunden pro Schicht bzw. Arbeitstag
zugrunde gelegt [30].

Unter dieser Voraussetzung ergeben sich

folgende normierte Arbeitszeiten und Relatio-

nen, auf die die Faserjahrberechnung Bezug
nimmt:

1 Tag = 8 Stunden

1 Woche = 5 Tage = 40 Stunden

1 Monat = 20 Tage = 4 Wochen

1 Johr = 48 Wochen = 240 Arbeitstage
1 Jahr = 1 920 Arbeitsstunden

Werden bei der Ermitilung mehrere Asbest-
expositionen fur einen Arbeitnehmer fest-
gestellt, so gilt allgemein fir Asbestfaser-
konzentrationen K [10° F/m®] und Jahre [J]
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fur die Berechnung der Faserjahre bei unfer-
schiedlichen Konzentrationen (K7, J1, Ky, Jo,
LK)

Faserjahre = E K -J,
=1

Bei den Ermitlungen von Faserjahren ist
es in der Praxis einfacher, fir die Faser-
konzentration die Einheit Fasern,/cm?

anstaft Fasern/m? zu wahlen. In diesem
Falle entspricht nach der o0.a. Summen-
formel fur die Faserjahre der jeweilige

Wert fir K direkt der Faserkonzentration

(F/cm?3).

Nun lasst sich bei Arbeitsplatzmessungen
auch als wichtige Kenngréfie die Faser
dosis in der Dimension Faserminuten
[F/cm® - min] angeben [14]. Das heiBt, die
ermittelte Dosis bezieht sich nicht auf ein Jahr,
sondern nur auf eine Minute:

Umrechnungsfaktor:
1 Arbeitsminute = 1/(1920 - 60 Jahre

Die Bestimmung einer Asbestfaserdosis mit
Minutenbezug ist geeignet, um kurzfristige
hohe Asbestexpositionen wie z.B. beim
Ausblasen einer Bremstrommel bei Bremsen-
diensten zu beschreiben. Da sich im Rahmen
der Faserjahreermittlung jedoch zuriicklie-
gende Tdtigkeiten nicht mehr in der Detail-
liertheit auflésen lassen, kénnen entspre-



chende Faserminuten-Dosiswerte bei Faser-
jahrberechnungen in der Regel nicht ange-
wendet werden.

4.4 Berechnung der
Expositionsdaver aus den
Beschdéftigungszeiten

Bei Tatigkeiten mit einer nahezu gleichmdbi-

gen Faserkonzentration iber eine Schicht las-

sen sich Beschaftigungen mit Vollzeit- bzw.
Teilzeitexposition sowie sporadischer Expo-
sition unterscheiden.

1. Die Vollzeitexposition ist dadurch
charakterisiert, dass der Beschdftigte
Uber die gesamte Schichtlénge
der Faserkonzentration des Schicht-
mittelwertes exponiert ist. Dies |csst
sich durch die Expositionsdauer,
bezogen auf die Schichilénge von
acht Stunden, durch den Bruch 8/8
definieren.

2. Die Teilzeitexposition bezieht sich
nur auf eine Teilexposition wahrend
einer Schicht. Liegt die Expositions-
daver bei drei Stunden pro Schicht,
dann lasst sich dies durch den Bruch 3/8
ausdriicken. Auch bei Angaben
einer Expositionsdauer von sechs
Stunden pro Woche (1 Woche =
5 Schichten = 40 Stunden) lieBe sich

dieses Verhdltnis durch den Bruch ©/ 4
angeben.

3. Die sporadische Exposition ware gege-
ben, wenn sich die Expositionszeiten
z.B. nicht im Wochentakt, sondern nur
summarisch iber ein Jahr angeben
lieBen. Bei einer Expositionsdauer von
Q6 Stunden innerhalb eines Jahres
(1 Jahr = 240 Schichten = 1 920 Stun-
den] kann dies durch den Bruch 7/ 1950
gekennzeichnet werden (Umrechnungen:
Jahre, Monate, Schicht, Stunden, siehe
Abschnitt 4.3). Die Beschaftigungszeit
kann z.B. in Monaten oder Jahren ange-
geben sein. Sie ist aber auf die Jahre
umzurechnen.

Beispiele fir die Beriicksichtigung unfer
schiedlicher Beschaftigungsarten bei

der Berechnung der Expositionszeiten gibt
die Tabelle 4.1 (siche Seite 76). Durch
Bezug auf die Normarbeitszeiten wird
neben den oben beschriebenen Beispielen
fur Schichtanteile oder stundenweise asbest-
exponierte Arbeiten auch Uberstunden
Rechnung gefragen. In Tabelle 4.1 sind
einige Beispiele berechnet, bei denen

eine 10-stindige Tatigkeit oder auch belie-
bige Schichtanteile einer 10-Stunden-Schicht
in die Expositionsdauer umgerechnet wer-
den. Somit lassen sich auch ungewdhn-
liche Tatigkeitsdauern durch einfache
Umrechnung anhand der Normarbeitszeiten
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4 Vorgaben und Beispiele fir die Faserjahr-Ermitilung

erfassen. Neben Uberstunden kénnen in
gleicher Weise auch mehr geleistete
Arbeitstage (z.B. 260 sfaft 240 Arbeits-
tage) bericksichtigt werden. Die Entwick-

Tabelle 4.1:

lung der Wochenarbeitszeit bzw. der

Arbeitstage pro Jahr in den vergangenen

Jahrzehnten kann auf diesem Wege in die
Berechnung einfliefen.

Beispiele zur Ermittlung der Expositionsdauer anhand von normierten Arbeitszeiten

Arbeitszeit mit Asbesteinwirkung

Normarbeitszeit

Expositionsdauer

ngabe von Expositionszeiten

3 h/Tag 8 h/Tag 3/8=0,375 Tage

10 h/Tag 8 h/Tag 10/8 = 1,25 Tage

3 h/Tag an jedem 2. Arbeitsiag 240 Tage/Johr 3/8-120/240 = 0,188 Jahre
8 h/Tag

10 h/Tag an 3 Monaten/Jahr 8 h/Tag 10/8 - 3/12 =0,313 Jahre

12 Monate/Jahr

260 Tage/Jahr 240 Tage/Jahr 260/240 = 1,08 Jahre
5 Jahre lang jeweils an 255 Tagen im 240 Tage/Jahr 5.255/240 - 2/8 = 1,33 Jahre
Jahr fir 2 h/Tag 8 h/Tag

Angabe von Expositionsanteilen
1/, einer 8h-Schicht 8 h/Tag /,-8/8=0,5Tage
]/2 einer 10-h-Schicht 8 h/Tag 1/2 -10/8 = 0,625 Tage
1/ einer 8-h-Schicht 240 Tage/Jahr 1/, 8/8-50/240 = 0,104 Jahre
an 50 Tagen/Jahr 8 h/Tag
1/5 ie 10-h-Schicht ein 3/4 Jahr lang 240 Tage/Jahr 1/5-10/8 - 3/4 - 240/240 =
8 h/Tag 0,469 Jahre
]/4 einer &-h-Schicht an 65 Tagen im 240 Tage/Jahr ]/4 - 6/8-65/240 - 5 =
Jahr, 5 Jahre lang 8 h/Tag 0,254 Jahre
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Dokumentierte lange Fehlzeiten

Werden in den Unterlagen der BK-Akte fur
die Beschaftigungszeit lange Fehlzeiten
dokumentiert, sind diese als Zeiten ohne
Asbestexposition bei der Faserjohrberech-
nung zu beriicksichtigen. Yon uniblich
langen Fehlzeiten kann ausgegangen
werden, wenn z.B. Fehlzeiten von mehr

als 20 Arbeitstagen pro Jahr aufgetrefen
sind.

In gleicher Weise ist auch zu beriicksichti-
gen, dass bestimmte asbestbelastete Arbei-
fen saisonbedingt nicht Gber das ganze Jahr
durchgefihrt werden konnten. Hier sind bei
der Ermitflung der Faserjahr-Dosis nur die
Zeitrdume des Jahres mit einer enfsprechen-
den Exposition in die Berechnung einzu-
beziehen.

4.5 Anwendung von
Expositionsdaten
(Schicht- und Tatigkeitswerte)

In den Tabellen des vorliegenden Reports
sind sowoh| Schichtmittelwerte (S) als auch
Tatigkeitswerte (T) aufgefihrt. Bei der Anwen-
dung von Expositionswerten ist deshalb
grundsaizlich zu unterscheiden zwischen der
Beurteilung einer einzelnen speziellen Tatig-
keit oder einem Arbeitsspekirum, das meh-
rere Tatigkeiten umfasst.

Beurteilung eines Arbeitsspektrums
(Schichtmittelwert)

Die Arbeiten umfassen mehrere Tatigkeiten,
von denen verschieden viele Umgang mit
Asbest beinhalten (z.B. Wellplattenverarbei-
tung beim Dachdecken: Zuschneiden von
Platten, Transport, Bohren, Montieren, Reini-
gen efc.). In diesem Fall ist die Vielfalt der
verschiedenen Téatigkeiten entsprechend ihres
Zeitanteils am gesamten Arbeitsspekirum
durch einen Schichimittelwert zu beschrei-
ben.

Die Ausweisung eines Schichmittelwertes in
einer der Tabellen bedeutet, dass alle asbest
belasteten Tatigkeiten, die in den genannten
Arbeiten enthalten sind, auch in den Schicht-
mittelwert eingegangen sind. Da die
Abschatzung des Anteils einzelner asbest-
belas-feter Tatigkeiten an einem Arbeits-
spekirum zumeist schwierig ist [siche weiter
unten), ist Schichtmittelwerten bei Faserjahr-
berechnungen, wenn méglich, der Vorzug
zu geben.

Der Schichimittelwert bezieht sich zwar gene-
rell auf eine 8-stindige Arbeitszeit, er ist aber
auch dann anzuwenden, wenn die mit die-
sem Wert beschriebenen Arbeiten nur wah-
rend eines Teils der Schicht durchgefihrt
wurden. Hat beispielsweise ein Dachdecker
nur vormitiags, also jeweils eine halbe
Schicht pro Tag, als Dachdecker Wellasbest-
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platten verarbeitet, so wird der entspre-

chende Schichtmittelwert mit der Expositions-

daver einer 4/8-Schicht in der Berechnung
bericksichtigt.

Beurteilung einer Tatigkeit (Tatigkeitswert)

Die Asbestexposition beschrénkt sich auf eine
bestimmte Tatigkeit (z.B. Zuschnitt von
Asbestzementplatten mit der Flex). In diesem
Falle kann ein Tatigkeitswert verwendet wer
den. Dabei wird vorausgesetzt, dass die
angegebene Asbestexposition nur wahrend
der Tatigkeit gegeben ist, auBerhalb der
Tatigkeit jedoch so gering erscheint, dass sie
vernachl@ssigt werden kann. Anhand eines
Tatigkeitswertes und der Dauer einer
bestimmten Arbeit kann auch der Schicht-
mittelwert der Asbestfaserkonzentration
berechnet werden. Fihrte ein Arbeitnehmer
wdhrend einer Schicht z.B. 1,5 Stunden
lang Arbeiten durch, fur die ein Téatigkeits-
wert von 4 F/cm? gilt, ergibt sich for

diese Tatigkeit ein Schichtmittelwert von
4.1,5/8=0,75F/cm®. Die Daver der
speziellen Tatigkeit muss im Rahmen der
Arbeitsanamnese ermittelt werden, da sie
von entscheidender Bedeutung fir die
Berechnung der Asbestexposition bezogen
auf die Schichtlénge ist. Im Einzelfall konnen
konkrete Angaben zur individuellen Arbeits-
zeit des Versicherten méglicherweise nicht
mehr in Erfahrung gebracht werden. Als

78

Orientierung sind in einigen Tabellen in
Abschnitt 7.2 mitilere Arbeitszeiten ange-
geben, die ein Arbeitnehmer Ublicherweise
mit bestimmten Tatigkeiten beschaftigt war.
Diese Angaben kénnen Verwendung finden,
wenn der Nachweis der jeweiligen Tatigkeit
mit Asbestexposition des Versicherten
erbracht ist. Sollte ein Arbeitnehmer bei
seiner Beschaftigung mehrere asbestbelas-
tete Tatigkeiten durchgefuhrt haben, die

bei der Faserjahrberechnung jeweils durch
Anwendung eines Tatigkeitswertes beriick-
sichtigt wurden, sind die Dosiswerte zu
addieren.

Zeitermittlung zur Anwendung
der Tatigkeitswerte

Sind in der Arbeitsanamnese Angaben zur
Daver bestimmter Tatigkeiten mit Asbestexpo-
sition aufgefihrt, die deutlich von den mittle-
ren Arbeitszeiten abweichen, sollten Plausi-
bilitatsprifungen erfolgen, da im Einzelfall
vor allem kurzfristige Tatigkeiten in ihrer
Daver subjektiv falsch eingeschétzt werden
kénnen. Sofern die Asbestexposition wih-
rend der ganzen Schicht vorliegt, ist lediglich
die Expositionsdauer zu ermitteln.

Schwieriger gestaltet sich die Zeitermittlung
bei anteiliger Asbestexposition. In diesem

Fall ist zunachst die Gliederung des Arbeits-
ablaufes in Teiltatigkeiten vorzunehmen. Die



Asbestexposition ist den Teiltatigkeiten zuzu-
ordnen. Der weitere Ablauf der Ermittlung der
Zeitanteile hangt von dem Fertigungsprozess
ab. Bei Kleinserien- und Einzelfertigung tber-
wiegen unregelmdabige Arbeitsablaufe, wah-
rend bei Serienfertigungen Uberwiegend
zyklische Ablaufe zu verzeichnen sind. Fur
unregelmdBige Arbeitsablaufe kommen fir
eine naherungsweise Bestimmung der Zeit-
anteile die Befragung der Betroffenen oder
der betrieblichen Vorgesetzten bzw. der
Sicherheitsfachkréfte oder Schatzungen mog-
lichst anhand von Vergleichsbeispielen in
Betracht. Bei zyklischen Fertigungsprozessen
werden vorrangig Berechnungen auf der
Basis von Stichprobenmessungen zur Anwen-
dung kommen. Bei der Befragung héngt die
Cenavigkeit der ermitteltien Zeitwerte wesent-
lich von einer geeigneten Erlauterung der
gewinschten Informationen durch den Ermitt-
ler und vom Uberblick und den Erfahrungen
des Befragten ab. Die Befragung betrieb-
licher Vorgesetzter ist aus Genauigkeits-
grinden vorzuziehen.

Vergleiche von subjekfiven Einschatzungen
der Dauer und der Intensitat von Staubein-
wirkungen mit Messwerten zeigten, dass
Phasen hoher Staubentwicklung in Bezug auf
die Daver und ihren Einfluss auf die durch-
schnitfliche Staubexposition meist deutlich
Uberschatzt werden [66, 67]. Der relative
Fehler des ermittelten Zeitanteils hangt in
groPem Mafde von der Dauer der Tatigkeiten

mit Exposition ab. Unterschreitet dieser Anteil
10 Prozent der Schichtzeit, so erreicht der
relative Fehler die Grofde von 100 %.

Bessere Ergebnisse liefert eine Schétzung der
Zeitanteile durch den Ermitfler anhand von
Analogiebeispielen oder eigenen Betriebs-
erfahrungen. Bei Kleinserien oder Einzelfer-
figung muss jedoch auch hier mit grofen
relativen Fehlern gerechnet werden. Bei
zyklischen Produkiionsprozessen ist eine
Berechnung der Arbeitszeitanteile auf der
Basis von Stichprobenmessungen aus min-
destens drei Produktionszyklen anzuraten.

Wourden asbestexponierte Tatigkeiten unter
besonderen raumlichen Verhdlinissen durch-
gefuhrt, ist zundchst zu prifen, ob die spe-
ziellen Arbeitsverhdlinisse nicht bereits in den
Tabellenwerten des BK-Reports beriicksichtigt
wurden. Ist dies nicht der Fall kann zur Beur-
feilung der Expositionsdauer im Einzelfall
auf die Regelungen in Abschnitt ©.4 des
BlAReports 3/95 ,Asbest an Arbeitsplétzen
in der DDR" [42] zuriickgegriffen werden.
Dort wird folgendes ausgefihrt:

(3 Bei Arbeiten in engen Réumen (z.B.
Schiffbau] ist die Expositionsdauer mit der
Aufenthaltsdauer in diesen Rdumen
gleichzusetzen.

(3 Bei Arbeiten in geschlossenen RGumen
und bei normalen Lifungsbedingungen
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ist die Expositionsdauer mit etwa dem
1,54achen der Bearbeitungsdauer in
diesen Raumen gleichzusetzen (wesent-
liche EinflussgréBen sind die verarbeitete
Menge asbesthaltigen Materials und die
Raumgrabe).

(3 Bei Arbeiten im Freien ist die Expositions-

daver mit der Bearbeitungsdauer gleich-
zusetzen.

Tatigkeiten, die kirzer als 1/, Stunde pro
Schicht waren, werden wegen des
Schwebeverhaltens der Fasern auch nach
Beendigung der Tatigkeit insgesamt mit der
Expo-sitionszeit ]/2 Stunde beurteilt. Abwei-
chungen von dieser Vorgehensweise sind
nachvollziehbar zu begrinden. So ist eine
kirzere Expositionszeit anzusetzen, wenn
z.B. die Aufenthaltsdauer im Arbeitsbereich
nach Beginn der Asbestexposition kirzer als

1/, Stunde war, eine nur kleine Menge
asbesthaltigen Materials be-/verarbeitet
wurde oder die Tdtigkeit im Freien durch-
gefihrt wurde.

Alternative Verwendung von
Tatigkeits- und Schichtmittelwerten

Art und Daver der Tétigkeit

Die Anwendung von Tatigkeitswerten bei
der Berechnung von Faserjahren ist in Tabel
le 4.2 an einem Beispiel dargestellt. Es wird
angenommen, dass ein Arbeitnehmer als
Dachdecker 5,5 Jahre lang jeweils fur vier
Monate pro Jahr sechs Stunden pro Schicht
mit dem Verlegen von Asbestzementwellplat-
ten beschdaftigh war. Bei diesen Verlegearbei-
ten wurden die Wellplatten mit dem Trenn-
schleifer (Flex) passend geschnitten.

Tabelle 4.2:
Beispiel fir die allernative Verwendung von Tétigkeits- und Schichimittelwerten (Erléuterungen in Abschnitt 4.5)
Beschaftigungs- Expositionszeit Expositionszeit Schicht- (S) oder Faserjahre
zeit [Schichtanteile] [Jahre] Tatigkeitswert (T), [F/cm? - Jahre]
[Jahre] Q0% Wert
[F/cm?]
55 4/12 - 6/8 1,375 4 (S) 5,50
55 4/12-0,25/8 0,057 60 [T) 3,44
55 4/12 -5,75/8 1,318 1,2 () 1,58
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Nicht bekannte Tétigkeitsdauer pro Schicht

Konnte die tatsdchliche Dauer der Schneide-

zeit pro Schicht nicht mehr ermittelt werden,
wird in die Berechnung der Faserjahre der
Schichtmittelwert aus Tabelle 7. 10 mit

4 F/cm? eingesetzt [Berechnung: 1. Zeile
der Tabelle 4.2). In diesem Schichtmittelwert
ist eine mitilere Schneidezeit von & % der
Schichtdauer beriicksichtigt worden.

Bekannte Tétigkeitsdaver pro Schicht

Ist anhand der Arbeitsanamnese aber fest-
zustellen, dass der Versicherte jeweils eine
Viertelstunde pro Schicht Wellplatten zuge-

schnitten hat, wird fir diese Daver der Tétig-

keitswert fur die Wellplattenverarbeitung

mit der Flex mit 60 F/cm? in die Berech-
nungen eingesefzt (Berechnung: 2. Zeile der
Tabelle 4.2). Zusatzlich muss dann noch fir
die tbrigen 5 3/ Stunden die Asbestbelas-
tung des Arbeitnehmers wahrend des Ver-
legens der Wellplatten (einschlieBlich Bohr
arbeiten, nicht schneidend) in Hohe von
1,2 F/cm?® (Schichimittelwert, Tabelle 7.10)
beriicksichtigt werden (Berechnung: 3. Zeile

der Tabelle 4.2).

4.6 Arbeiten mit
Schutzmafinahmen

Wourden bei Tatigkeiten mit Asbestexpo-
siion SchutzmaBnahmen getroffen, fihrte

dies zu einer Reduktion der Asbestexpo-
sition. Beim Tragen von geeignetem
Atemschutz sowie bei durchgehender
Feuchtverarbeitung ist von maximal 10 %
der in den Tabellen in Abschnitt 7.2 ange-
gebenen Konzentrationswerten auszu-
gehen.

Diese Schutzmafnahmen dirfen nicht unter-
stellt werden und sind zu belegen.

4.7 Bericht zur
Faserjahrermittlung und
Faserjahrberechnung

Die Ergebnisse der Ermittlungen zur Berech-
nung der Asbestfaserdosis in Faserjahren
werden in einem Bericht zusammengestellt.
Dieser muss alle relevanten Fakten enthal-
ten, die der Faserjahrberechnung zugrunde
liegen. AuBerdem missen die in den
Berechnungen eingesetzte Expositions-
davern und -werte ausreichend begrindet
werden.

Ergénzt wird dieser Bericht durch eine
tabellarische Auflistung der Berechnung
der Einzelexpositionen. Als Hilfestellung
wurde hierzu die BGIA-Anamnese-Soft-
ware ,Faserjahre” entwickelf (siehe auch
Abschnitt 2.3), die fir die Berechnungen
zu verwenden ist. Die Tabelle enthdlt fol-
gende Spalten:
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Firma

Bezeichnung des Arbeitgebers

Beschaftigungszeit

Es ist die gesamte Zeit der Beschaftigung bei
der genannten Firma einzusefzen.

Tatigkeit, Bemerkungen

Es sind neben der Berufsbezeichnung vor
allem konkrete vom Versicherten ausgefthrte
Tatigkeiten anzugeben.

Art der Exposition

Hier sollen die fur die Berechnung wesent-
lichen Aspekie der asbestexponierten Tétig-
keit knapp dargestellt werden (z.B. Werk-
zeuge, bearbeitefes Material, besondere
Arbeitszeiten oder ~verhdlinisse).

Sonstige Lungenschadstoffe
(nicht im Ausdruck aufgefihrt)

Hier sollen alle fir den Erkrankungsfall rele-
vanten sonstigen Lungenschadstoffe (z.B.
Quarzfeinstaub, Chromat, Nickeloxid, Poly-
zyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
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[PAH], ionisierende Strahlung) aufgefihrt
werden, denen der Versicherte ausgesetz
war. In dem fabellarischen Ausdruck zur
Dokumentation der Faserjahrberechnung ist
diese Rubrik nicht enthalten.

Beschaftigungsdaver [Jahr]

Wird von der Software automatisch anhand
des eingegebenen Beschaftigungszeitraums
berechnet.

Expositionsanteil

Hier wird die Dauer der asbestexponierten
Tatigkeiten mit der Normarbeitszeit (siehe
Abschnitt 4.3) verglichen. Das Ergebnis ist
eine relative Zahl, die den Anteil der Expo-
siion in Bezug auf die Normarbeitszeit wie-
dergibt. Werte < 1 bedeuten, dass die Expo-
sitionsdauer kirzer als die Normarbeitszeit
war (z.B. sporadische Tatigkeit). Werte > 1
tragen z.B. Uberstunden Rechnung (siehe
auch Abschnitt 4.4).

Die Software biefet die folgenden Maglich-
keiten, den Anteil bzw. die absolute Dauer
der exponierten Tatigkeiten einzugeben:
Normarbeitszeit (nach Abschnitt 4.3)

(3 Anteil /Schicht
(3 Anteil /Woche



Stunden/Schicht
Stunden/Woche
Stunden/Monat
Stunden/Jahr

Tage/Jahr
Stunden/Beschdftigungszeit
Tage/Beschaftigungszeit
Wochen/Beschéftigungszeit

Y B N |

Wenn der Anteil pro Schicht oder Woche
eingegeben wird, wird anschlieflend

die Arbeitsdauer pro Schicht bzw. Woche
erfragt und wie viele Schichten bzw.
Wochen pro Jahr gearbeitet wurde. Wird
die Dauer der Tatigkeit in Stunden pro
Schicht, Woche oder Monat eingegeben,
wird anschlieBend erfragt, wie viel Schich-
fen, Wochen oder Monate pro Jahr
gearbeitet wurde. Bei der Anzahl der
exponierten Tage pro Jahr ist die Expo-
siionsdauer pro Tag zu ergénzen. Die
Angabe der Expositionsdauer in Stunden
pro Johr bedarf keiner weiteren Konkreti-
sierung.

Durch Bezug der Eingabewerte auf die
Normarbeitszeit wird der Expositionsanteil fir
jede Tatigkeit ermittelt (siehe Beispielberech-
nungen in Tabelle 4.1).

Neben den o.g. relativen Eingaben kénnen
auch absolute Zeiten der Asbestexposition fir
einen Beschaftigungszeitraum angegeben
werden:

3 Stunden
O Tage
3 Wochen

Bei der Eingabe von Tagen bzw. Wochen
wird anschlieBend ebenfalls wieder die
Dauer der Exposition pro Tag und die Zahl
der Arbeitstage pro Woche erfragt.

Eingaben absoluter Expositionszeitrdume
sind dann sinnvoll, wenn die Ermitilungen
ergeben haben, dass z.B. eine Expositions-
daver von insgesamt 35 h unregelmébig
verteilt innerhalb eines Beschdftigungszeit-
raums von 5,8 Jahren stattigefunden hat.

Expositionsdaver [Jahre]

Die Expositionsdauer wird von der Software
durch Multiplikation der Beschaftigungsdauer
in Jahren mit dem Expositionsanteil berech-
net.

Expositionshéhe [F/cm?]

Hier wird der sich aus den Ermittlungen
ergebende Q0% Wert der Expositionshéhe
eingefragen. Zu beachten ist hierbei vor
allem:

(1 Die Rangfolge der Verwendung von
Expositionsdaten (Kapitel )
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(3 Die Konventionen fir Umrechnungsfakio-

ren bei der Verwendung von Expositions-

daten verschiedener Messverfahren

(Abschnitt 5.2)

(3 Die Berechnung des Q0% VWertes bei
der Verwendung von Expositionsdaten
(Q0%-Perzentil des Messwertekollek-
fivs oder bei weniger als 10 Mess-
werten: Verdopplung des arithmetischen

Mittelwertes; siehe auch Punkt 4 in
Anlage 3)

(3 Die unferschiedliche Anwendung
von Schicht- und Tatigkeitswerten

(Abschnitt 4.5)

3 Einsatz von technischen Schutzmaf-
nahmen und/oder Atemschutz

(Abschnitt 4.6)

Faserjahre [F/cm® - Jahre]

Die Multiplikation von Expositionsdauer
und -hdhe ergibt die Dosis in Faserjahren.

4.8 Beispiele fur
Faserjahrberechnungen

In den Tabellen 4.3 bis 4.12 sind Beispiele
fur Faserjahrberechnungen abgedruckt, die
mit der BGIA-Anamnesesoftware ,Faser
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jahre” durchgefthrt wurden. Im Rahmen die-
ser Darstellung enthalten die Berechnungen
nur Beschéftigungszeiten, bei denen der
Betroffene Asbestexpositionen ausgesetzt
war. Die Fallbeschreibungen beziehen sich
auBerdem jeweils nur auf eine Branche.
Ublicherweise sollen bei den Faserjahr-
berechnungen alle Beschdftigungsverhalt-
nisse aufgefihrt werden.

Es handelt sich um Beispiele, die nicht als
reprasentativ fur den Einzelfall herangezogen
werden kénnen. Hierzu sind immer geson-
derte Ermitlungen tber Art und Umfang der
Exposition durchzufihren. Die Beispiele
sollen lediglich die Anwendung der Expo-
sitionsdaten veranschaulichen. Die mogliche
Beteiligung der Arbeitnehmer an Transport-
oder Reinigungsarbeiten und der magliche
Einsatz von Schutzmafnahmen (z.B. Absau-
gungen, Schutzmasken) sind in den Beispie-
len nicht enthalten.

Beispiel 1:
Schlosser (Tabelle 4.3)

Beispiel 2:
Elektroinstallateur (Tabelle 4.4)

Beispiel 3:
Maschinenwéirter (Tabelle 4.5)

Beispiel 4:
Hafenarbeiter (Tabelle 4.6)



Beispiel 5:
Rohrleitungsbaver (Tabelle 4.7)

Beispiel 6:
Bremsendienst (Tabelle 4.8)

Beispiel 7:
Feverungsmaurer (Tabelle 4.9)

Beispiel 8:
Dachdecker (Tabelle 4.10)

Beispiel @:
,Neptunit“Verarbeitung (Tabelle 4.11)

Beispiel 10:
Heizer im Kesselhaus (Tabelle 4.12)
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Tabelle 4.3:

Beispiel einer Faserjahrberechnung fir einen Schlosser

Dargestellt ist die Asbestexposition eines Schlossers, der zum einen als Heizungsmonteur und zum anderen als
Schweifer im Rohrleitungsbau gearbeitet hat. Bei der Beschaftigung als Heizungsmonteur sind zwei unter-
schiedliche asbestexponierte Tétigkeiten, die im Beschaftigungszeitraum regelméBig angefallen sind, separat
erfasst worden [vgl. Tabelle 7.23 und 7.4). Das gleiche gilt auch fir die folgende Beschaftigung als Schweifer
im Rohrleitungsbau (Heranziehen von Expositionswerten vergleichbarer Tétigkeiten aus Tab. 7.21 und 7.18).
Die Zeiten der eigenen asbestexponierten Arbeiten decken zwei Stunden pro Schicht ab. Hier wurde, da zeit-

gleich weitere Kollegen die gleichen Arbeiten durchfthrien, fur die Gbrigen sechs Stunden der Schicht eine
Exposition als Bystander mit einem Zehntel der Expositionshhe in Anschlag gebracht.

Versicherter: geb.:
Firma Beschaft.-Zeit | Tatigkeit Art der AsbestExposition
von/bis Bemerkungen
Miller GmbH 01.04.1955 | Heizungsmonteur Hantieren mit asbesthaltigen
04.01.1961 | Wartung und Reparatur Schnur- und Flachdichtungen
von Heizungsanlagen (1h/Schicht an 180 Tagen/
Jahr)
01.04.1955 | Heizungsmonteur Isolieren mit Asbestwolle,
04.01.1961 Installation never Heizungs- Asbestmatten (50h/Jahr)
anlagen
05.01.1961 | arbeitslos
01.05.1961
SanierungsGmbH | 02.05.1961 | Schweifer im Demontage von alten Isolie-
31.12.1964 | Rohrleitungsbau rungen von Rohrleitungs-
systemen (1h/Schicht an
260 Schichten/Jahr)
02.05.1961 Hantieren mit Asbestwolle
31.12.1964 bzw. -matten zur Isolierung von
Rohrleitungen (1h/Schicht an
260 Schichten/Jahr)
02.05.1961 Bystander (6h/Schicht an
31.12.1964 260 Schichten/Jahr)
Unterschrift Datum:
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AZ:

Beschdft .- Expos. Expos. Expos. Faser
Daver [J] Anteile Daver [J] Hahe [F/cm®] Jahre
5,764 0,0938 0,540 3,000 1,62

5,764 0,0260 0,150 4,000 0,60

keine Exposition

3,608 0,1354 0,497 10,000 497

3,608 0,1354 0,497 10,000 497

3,608 0,8125 2,981 1,000 2,98
Summe der Faserjahre: 15,1
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Tabelle 4.4:

Beispiel einer Faserjahrberechnung fiir einen Elektroinstallateur

Verwendung von Asbestplatten (Silikatasbest] als Unterlagen fur Leuchten efc. nach VDE 0100 bei brennbaren
Untergriinden, z.B. in der Landwirtschaft, in Fachwerkbauten, im Messebau.

Die Expositionsanteile sind durch Befragung des Versicherten ermittelt worden. Zur Expositionshéhe

(vgl. Tab. 7.11).

Elekirokleingerdite mit VWWérmeentwicklung (Toaster, Heizer, Kocher, Bigeleisen Heizdecken, Haarfrockner, ...)
enthielten Asbestteile unterschiedlicher Art; z. B. Isolierplatien, Abstandshalter, Kabelisolationen. Die Freiset-
zung von Fasem ist wegen der kleinen Abmessungen asbesthaltiger Teile vergleichsweise gering.

Der Expositionsanteil wurde durch Befragung ermittelt, die Expositionshéhe ist ein Schétzwert.
Nachtspeicherheizungen sind hersteller-, typ- und baugréBenabhdangig mit unterschiedlichen Asbestmaterialien
ausgestattet gewesen. Angaben zu asbesthaltigen Bauteilen kénnen z.B. iber die érilichen Energieversor-
gungsbetriebe oder Fachentsorgungsbetriebe nach TRGS 519 eingeholt werden. Zu unterscheiden ist zwi-
schen Neuaufstellung, Reparaturen und Abbau/Entsorgung. Konkrete Arbeiten mit Asbestkontakt sind zu
hinterfragen und zeitlich abzuschétzen, beispielsweise ber die Zahl der Nachtspeicherdfen.

Die Expositionshche ist als mittlerer Wert fiir die beschriebenen Arbeiten zu verstehen (Tab. 7.4, Hantieren mit
Asbestmaterial).

Versicherter: geb.:
Firma Beschdft.- Zeit Tatigkeit Art der Asbest-
von/bis Bemerkungen Exposition
Elekiro A 17.04.1958 | Elekiroinstallateur Asbestplatten ségen, bohren,
10.01.1959 montieren [(ca. 3h/Woche)
Elektro B 11.01.1959 | Elektroinstallateur Asbestplatten ségen, bohren,
13.01.1975 montieren [(ca. 3h/Woche)
11.01.1959 Asbesteile in Kleingerdten
13.01.1975 (ca. 2h/Woche)
Elekiro C 14.01.1975 | Elekroinstallateur Nachtspeicherheizungen
31.08.1981 aufstellen/reparieren,
(ca. 1,5 h/Woche)

Unterschrift: Datum
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AZ:

Beschaft - Expos. Expos. Expos. Faser-
Daver [J] Anteile Daver [J] Hehe [F/cm®] Jahre
0,737 0,0750 0,055 4,000 0,22
16,008 0,0750 1,201 4,000 4,80
16,008 0,0500 0,800 1,000 0,80
6,630 0,0375 0,249 2,750 0,68
Summe der Faserjahre: 6,5
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Tabelle 4.5:

Beispiel einer Faserjahrberechnung fiir einen Maschinenwdrter im Kraftwerksbereich

Der Einsatz von Kraftwerkspersonal erfolgte regional sehr unterschiedlich. Maschinenwdrter (auch bezeichnet
als Maschinisten, Kesselwdrter, Turbinenwdrter, ...) wurden z.T. auch fir Reparaturen im Schichtbetrieb oder
bei Revisionen/ Stillstanden eingesetzt.

Im Regelfall war Stever-/Fahrpersonal weniger exponiert als reines Reparaturpersonal (Schlosser, Monteure,
Reiniger). Auch die BystanderExposition ist ggf. zu erfassen.

Die Zeitanteile sind Erfahrungswerte bzw. durch Befragung ermittelt, die Expositionshéhe entspricht den Anga-

ben der Tab. 7.4 und 7.19.

Versicherter: geb.:
Firma Beschaft Zeit Tatigkeit Art der Asbest-
von/bis Bemerkungen Exposition

Kraftwerk 01.12.1956 | Maschinenwdarter Wechseln von Dichtungen
31.08.1974 fca. T h/Tag)
01.12.1956 Entfernen,/Anbringen von Iso-
31.08.1974 liermatten (ca. 2 h/VWoche)
01.12.1956 Entfernen von Spritzasbest
31.08.1974 an Rohren (ca. 3 Tage/Jahr)
01.12.1956 Tragen von Asbesthand-
31.08.1974 schuhen (ca. 0,5 h/Tag)

Unterschrift: Datum
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AZ:
Beschaft - Expos. Expos. Expos. Faser-
Daver [J] Anteile Daver [J] Hahe [F/cm®] Jahre
17,751 0,1250 2,219 1,500 3,33
17,751 0,0500 0,888 4,000 3,55
17,751 0,0125 0,222 40,000 8,88
17,751 0,0625 1,109 1,000 1,11
Summe der Faserjahre: 16,9
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Tabelle 4.6:

Beispiel einer Faserjahrberechnung fir einen Hafenarbeiter (Umschlag von Rohasbest)

In den deutschen Seehdfen wurde im Zeitroum Anfang der 50erJahre bis ca. Dezember 1983 Rohasbest

in Textilsacken (Jute], spater auch in Kunststoffsiicken, zum Schluss jedoch nur noch als geschrumpfte Paletten-
ladung, umgeschlagen (vgl. Tabelle 7.23).

In der Regel handelte es sich um Teilladungen eines Schiffes. Die losen Séicke wurden im Schiff von den Stauern
oder Schauerleuten in sogenannte Brooken (Netze) gepackt und dann mittels Kran an Land gehievt. Hierbei
kam es zu Staubentwicklungen durch das Ausrieseln von Asbest aus beschadigten Sécken. Der lose zuriickblei-
bende Asbest im Schiffsraum wurde nach Beendigung des L&schens zusammengefegt und in Sécke verpack.
An Lland wurden die ankommenden Séicke direkt in Waggons verladen oder auf Paletten gestapelt. Die Palet-
ten wurden mittels Gabelstapler in die Schuppen gefahren und dort gelagert. Vor Einfihrung des Gabelstaplers
in den 6OerJahren wurden die Sécke auf sogenannte EKarren gepackt und im Schuppen wieder abgepackt
und gestapelt.

Von hier gingen die Sécke dann per LKWV weiter. Die Palefien wurden mit Gabelstapler zu den LKV gefahren,
dort abgestapelt und lose auf die Ladefléiche gepackt. Vor Einfihrung des Gabelstaplers wurden die Sécke
per Sackkarre zu den LKW gefahren.

Versicherter: geb.:
Firma Beschaft.-Zeit Tatigkeit Art der Asbest-
von/bis Bemerkungen Exposition
Hafenbetriebs- 17.05.1965 | Hafenarbeiter Umschlag von Asbest
verein xyz 08.02.1967 in Jufesdicken
(im Mittel 4 Tage,/Monat)
04.09.1973 Umschlag von Asbest
31.12.1976 in Jutesdcken
(im Mittel 4 Tage,/Monat)
01.01.1977 Umschlag von Asbest
31.12.1983 in PlastiksGcken

(im Mittel 4 Tage,/Monat)

Unterschrift: Datum
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AZ:

Beschaft - Expos. Expos. Expos. Faser-
Daver [J] Anteile Daver [J] Hahe [F/cm®] Jahre
1,734 0,2000 0,347 40,000 13,87

3,326 0,2000 0,665 40,000 26,61

7,000 0,2000 1,400 6,000 8,40
Summe der Faserjahre: 48,9
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Tabelle 4.7:

Beispiel einer Faserjahrberechnung fir einen Rohrleitungsbauer

Dargestellt sind die typischen Arbeiten eines Rohrleitungsbauers. Dieser war zunéchst selbst iberwiegend mit
der Bearbeitung und dem Verlegen von Asbestzementrohren befasst und hatte spéter als Schachtmeister neben
Aufsichts- und Koordinierungsarbeiten nur noch untergeordnet selber Rohrleitungsarbeiten durchgefihrt.

Ab 1985 wurden auf den Baustellen Ublicherweise keine asbesthaltigen Rohre mehr verarbeitet (Ausnahme:
siehe Tabelle 3.4). Als Expositionshéhe fir die Bearbeitung von AsbestzementWellplatten wéihrend der Lehre
wird ein Wert von 0,5 Fasern/cm?® verwendet [siehe Tabelle 7.10), da die Flex erst ab 1956 auf dem Markt
verfigbar war.

Versicherter: geb.:
Firma Beschaft.-Zeit Tatigkeit Art der Asbest-Exposition
von/bis Bemerkungen
Miller 03.08.1954 Beginn einer Maurerlehre Bearbeitung von AZ-Wellplat-
26.11.1954 ten mit Handgerdten und Mon-
tage (5h/Woche)
Tiefbau xyz GmbH | 10.05.1965 Vorarbeiter Bearbeitung (Schneiden,/Ab-
30.04.1975 | Rohrleitungsbau, drehen) und Verlegen von AZ-
spater Schachimeister Rohren (8h/Schicht zu 50 %

der jéhrlichen Beschdftigungs-
zeit — 120 Tagen/Jahr)

10.05.1965 | Versierter allgemeine Bremsenreparatur
31.12.1990 | Werkstatthelfer von Baumaschinen
(2h/Tag an 10 Tagen/Jahr)
01.05.1975 Vorarbeiter Bearbeitung (Schneiden,/Ab-
30.04.1985 | Rohrleitungsbau, drehen) und Verlegen von AZ-
spdter Schachimeister Rohren (8h/Schicht zu 10 %

der jéhrlichen Beschdftigungs-
zeit = 24 Tagen/Jahi)

01.05.1985 | Schachimeister Verlegung und Rohrbearbet-
24.07.1998 tung von Kunststoff (PVC)- bzw.
Gussrohren (kein Kontakt zu
asbesthaltigen Rohren)

Unterschrift: Datum

Q4



AZ:

Beschdft .- Expos. Expos. Expos. Faser
Daver [J] Anteile Daver [J] Hahe [F/cm®] Jahre
0,318 0,1250 0,040 0,500 0,02

9,975 0,5000 4,988 2,000 Q,98
25,647 0,0104 0,267 5,000 1,34
10,000 0,1000 1,000 2,000 2,00
Summe der Faserjahre: 13,3

@5




4 Vorgaben und Beispiele fir die Faserjahr-Ermitilung

Tabelle 4.8:

Beispiel einer Faserjahrberechnung fiir einen Automechaniker (Bremsendienste)

Bei der LKWW-Bremsenreparatur davert eine Achse durchschnitilich 3 bis 4 Stunden, ein Monteur kann pro Tag
ca. einen LKW reparieren. Meist wird der Bremsbelag tberdreht '/, bis /4 h pro Rad), um Unwuchten zu
beseitigen. LKW-Bremsbeldge sind meist vorkonfekfioniert angeliefert worden. Letztmalig wurden etwa im Juni
1989 asbesthaltige Beldge gefertigt, die ca. bis 1991 in den Werkstdtten aufgebraucht waren. Fahrzeug-
nutzungsabhéngig (km-Leistung) war nur wenig spéter der Ersatz alter asbesthaltiger Belcéige vollzogen

(siehe auch Abschnitt 2.5).

Die Expositionsanteile wurden vom Versicherten angegeben, die Expositionshdhe aus der Tabelle 7.14
zugeordnet.

Versicherter: geb.:
Firma Beschaft.-Zeit Tatigkeit Art der Asbest-
von/bis Bemerkungen Exposition

AutoX 12.02.1968 | KfzMechaniker Bremsenreparaturen an PKW
30.06.1977 (ca. 3h/Woche)
12.02.1968 Bremsenreparaturen an LKW
30.06.1977 (ca. 4h/Woche)

Auto-Y 01.07.1977 | KfzMechaniker Bremsenreparaturen an PKW
31.12.1984 [ca. Th/Schicht)

Unterschrift: Datum

Q6



AZ:

Beschdft .- Expos. Expos. Expos. Faser
Daver [J] Anteile Daver [J] Hahe [F/cm®] Jahre
9,381 0,0750 0,704 2,000 1,41

9,381 0,1000 0,938 4,000 3,75
7,504 0,1250 0,938 2,000 1,88
Summe der Faserjahre: 7,0

Q7




4 Vorgaben und Beispiele fir die Faserjahr-Ermitilung

Tabelle 4.9:

Beispiel einer Faserjahrberechnung fiir einen Feuerungsmaurer

Dargestellt sind die fir einen Feuerungsmaurer typischen Tétigkeiten (vgl. Tabellen 7.24, 7.4, 7.3).

Die Zeitanteile sind frei gewdhlt und nicht représentativ fir den Beruf. Es gab auch Bereiche im Feuerfestbau,
bei denen Asbest in Form von Platten oder Schniren nicht zum Einsatz kam. Zeitanteile der Exposition sind
daher im Einzelfall zu erfragen.

Versicherter: geb.:
Firma Beschaft Zeit Tatigkeit Art der Asbest-
von/bis Bemerkungen Exposition
Verschiedene 01.01.1956 | Feuerungsmaurer Abbruch von FeuerfestMauer-
Feuerungsbau- 31.12.1982 werk einschlieBlich asbesthal-
firmen im Kraft tigen Einbauten
werksbau und in [ca. 10 h/Monat)
der Stahlproduk-
tion
01.01.1956 Einbau von Asbestschniren in
31.12.1982 Dehnungsfugen von Feuerfest-
Mauerwerk (ca. 10 h/Monat)
01.01.1956 Zuschnitt und Einbau von
31.12.1982 Asbest-Platten hinfer Feuerfest-
Mauerwerk [ca. 10 h/Monat)
01.01.1956 Tragen von AsbestHitzevoll
31.12.1968 schutz bei Heifreparaturen
[ca. 10 h/Monat)
01.01.1969 Tragen von aluminisiertem und
31.12.1982 gefittertem Hitzevollschutz bei

Reparaturarbeiten

[ca. 10 h/Monat)

Unterschrift: Datum

@8



AZ:

Beschaft - Expos. Expos. Expos. Faser-
Daver [J] Anteile Daver [J] Hahe [F/cm®] Jahre
27,000 0,0625 1,688 10,000 16,88
27,000 0,0625 1,688 4,000 6,75
27,000 0,0625 1,688 6,600 11,14
13,000 0,0625 0,813 5,000 4,06
14,000 0,0625 0,875 0,500 0,44
Summe der Faserjahre: 39,3

QQ



4 Vorgaben und Beispiele fir die Faserjahr-Ermitilung

Tabelle 4.10:

Beispiel einer Faserjahrberechnung fiir einen Dachdecker

Dargestellt sind die fir einen Dachdecker typischen Téatigkeiten (vgl. Tabellen 7.10). Nur der konkrete Umgang
mit Asbestzementmaterialien ist aufgefihrt, die vorbereitenden Arbeiten (Erstellen der Unterkonstruktion, Folien-
abdeckung, Warmedédmmung und dgl.) sind nicht darin enthalten. Die Zeitanteile sind frei gewdhlt und missen
im konkrefen Fall erfragt werden. Die Asbestsubstitution im zeitlichen Verlauf ist zu beachten!

Versicherter: geb.:
Firma Beschaft Zeit Tatigkeit Art der Asbest-
von/bis Bemerkungen Exposition
Dachdecker- 01.04.1966 | Dachdecker Zurichten von AZ-Kunstschiefer
betrieb xy 30.09.1970 mit Hammer und Briicke

und Aufnageln auf Schalung
(ca. 180 h/Jahr)

01.04.1966 Zurichten von kleinformatigen
30.09.1970 AZ-Platten mit Schlagschere

und Aufnageln auf Lattung
(ca. 30 h/Jahr)

01.04.1966 Zuschnitt von AZ-Tafeln mit der
30.09.1970 Flex und Montage als Kamin-

abdeckung u. dergl.
[ca. 100 h/Jahr)

01.04.1966 Zuschnitt von AZ-Wellplatten
30.09.1970 mit der Flex und Montage
(ca. 50 h/Jahr)
01.04.1966 Verlegen von AZ-Wellplatten
30.09.1970 einschl. Bohren der Befesti-
gungslécher fca. 100 h/Jahr)
Dachdecker- 01.04.1972 | Dachdecker Be- u. Verarbeiten von
betrieb yz 31.12.1985 AZ-Kunstschiefer (s.o0.)
[ca. 20 h/Monat)
01.04.1972 Be- u. Verarbeiten von kleinfor-
31.12.1985 matigen AZ-Platten (s.o.)

[ca. 10 h/Monat)




AZ:

Beschaft - Expos. Expos. Expos. Faser-
Daver [J] Anteile Daver [J] Hahe [F/cm®] Jahre
4,501 0,0938 0,422 0,800 0,34
4,501 0,0156 0,070 0,400 0,03
4,501 0,0521 0,234 6,400 1,50
4,501 0,0260 0,117 4,000 0,47
4,501 0,0521 0,234 1,200 0,28
13,753 0,1250 1,719 0,800 1,38
13,753 0,0625 0,860 0,400 0,34




4 Vorgaben und Beispiele fir die Faserjahr-Ermitilung

Tabelle 4.10:
[Fortsetzung)
Versicherter: geb.:
Firma Beschaft.-Zeit Tatigkeit Art der Asbest-
von/bis Bemerkungen Exposition
01.04.1972 Be- u. Verarbeiten von grof3-
31.12.1985 formatigen AZ-Tafeln (s.0.)
[ca. 5 h/Monat)
01.04.1972 Be- u. Verarbeiten von AZ-Well-
31.12.1985 platten (s.0) (ca. 5 h/Monat]
01.04.1972 Verlegen von AZ-Wellplatten
31.12.1985 (s.0) [ca. 10 h/Monat|
01.04.1972 Abbruch von AZ-Dach- und
31.12.1985 Wand-Materialien
[ca. 10 h Jahr)
Unterschrift: Datum



AZ:

Beschaft.- Expos. Expos. Expos. Faser
Daver [J] Anteile Daver [J] Hahe [F/cm®] Jahre
13,753 0,0313 0,430 6,400 2,75
13,753 0,0313 0,430 4,000 1,72
13,753 0,0625 0,860 1,200 1,03
13,753 0,0052 0,072 2,000 0,14
Summe der Faserjahre: 10,0



4 Vorgaben und Beispiele fir die Faserjahr-Ermitilung

Tabelle 4.11:

Beispiel einer Faserjahrberechnung fir Tischlerarbeiten und die Verarbeitung von Neptunit im Schiffbau
Der Versicherte war von 10/55 bis 12/63 und 01/80 bis 12/87 als Tischler in der Ausristung an Bord
von Schiffsneubauten eingesetzt. Zwischenzeitlich (01/64 bis 12/79) arbeitete er in der landseitigen Mébel-
fertigung ohne Asbestkontakt.

Zu den Aufgaben des Bordtischlers zdhlte der gesamte Ausbau des Unterkunfts- und Wirtschaftsbereiches in
Leichtbauweise, beginnend mit dem Stellen der Gang- und Kabinentrennwande, der Verkleidung von Decken
und Ubrigen Wandfléchen bis hin zur Méblierung der so geschaffenen Raumlichkeiten.

In den funfziger Jahren verwendete man fiir diese Arbeiten noch ausschlieBlich Holzwerkstoffe. Asbesthaltigen
Stguben waren die Bordfischler derzeit dennoch anteilig durch Tétigkeiten in unmitielbarer Nachbarschaft,
iberwiegend zu Isclierarbeiten mit entsprechenden Materialien, ausgesetzt.

Seit Anfang der sechziger Jahre wurde die asbesthaltige NeptunitFeuerschutzplatte zunehmend fir VWandflé-
chen eingesetzt. Neptunit konnte mittels normaler Holzbearbeitungsmaschinen bearbeitet werden und wurde
somit zur Aufgabe der Tischler. Der Zuschnitt erfolgte in den sechziger Jahren noch komplett an Bord, danach
in speziellen Werkstatten an Land. Passschnitte, Durchbriiche oder Nacharbeiten wurden weiterhin mit Hand-
sdige, Hobel, Raspel und Bohrer an Bord vorgenommen. Erst die noch heute verwendete asbestfreie Sandwich-
Platte dréingte Neptunit seit 1982 nach und nach zuriick. Eingesetzt wurde die asbesthaltige Feuerschutzplatte
jedoch noch vereinzelt bis 1990.

Versicherter: geb.:
Firma Beschaft.Zeit Tatigkeit Art der Asbest-
von/bis Bemerkungen Exposition
Werft in den neven | 01.10.55 Bordtischler zeifgleiche Arbeiten
Bundeslandemn 31.12.59
01.01.60 Verarbeitung Neptunit
31.12.63
01.01.80 Verarbeitung Neptunit
31.12.81
01.01.82 Verarbeitung Neptunit
31.12.87
Unterschrift: Datum



AZ:

Beschaft.- Expos. Expos. Expos. Faser
Daver [J] Anteile Daver [J] Héhe [F/cm®] Jahre
4,833 0,2000 0,967 6,600 6,38
4,000 0,7000 2,800 6,600 18,48
2,000 0,7000 1,400 6,600 9,24
6,000 0,3500 2,100 6,600 13,86

Summe der Faserjahre:

48,0




4 Vorgaben und Beispiele fir die Faserjahr-Ermitilung

Tabelle 4.12:

Beispiel einer Faserjahrberechnung fiir einen Heizer im Kesselhaus

Zu den Aufgaben des Heizers in einem Kesselhaus (z.B. in einem Krankenhauskomplex) gehérten folgende
Arbeiten:

— Beschickung des Kessels mithilfe eines Krans

— Entfernen von RuP im Bereich des Economisers im Kessel mithilfe eines eingebauten Dampfgeblases

— Entfernen der Schlacke von den Rosten mithilfe eines Schlackeneisens (4-mal am Tag fir /5 h)

— Reparaturarbeiten und Austausch der Feuerroste (4-mal im Jahr)

— Manuelle Entschlackung der Kesselwéinde mittels Hammer und MeiBel, danach Absprishen mit einer
Reinigungsmilch (1-mal pro Jahr)

1972 und 1984 war der Heizer als Bystander wéhrend des Umbaus (Umriistung auf Kohlefeuerung, Dauer
4 Monate) bzw. Abrisses von vier Kesseln exponiert. Als Hohe der Bystander-Belastung werden aufgrund der
rdumlichen Verhdlinisse 20 % der Exposition angesetzt, mit der die Umbau- bzw. Abrissarbeiten bewertet wer-
den (Tabelle 7.24)

Als weitere asbestexponierte Tatigkeit ist das Auswechseln von Dichtungsschniiren an Ventilen der Dampf-
leitungen zu nennen [jeweils ' /5 h pro Tag Entfernen alter und Anbringen neuer Dichtungsschnire).

Versicherter: geb.:
Firma Beschaft.-Zeit Tatigkeit Art der Asbest-
von/bis Bemerkungen Exposition
Firma xy 01.09.1971 Heizer Reparatur von Kesseln und
31.12.1972 | Réaumlich beengte Verhdlinisse; | Entschlackung von Kesselwain-
Thermisch belastetes Material den (5 Tage/Jahr)
01.09.1971 Reparatur von Ventilen Einbau never Dichtungsschniire
01.01.1990 (0,5 h/Tag)
01.09.1971 | Reparatur von Ventilen Hantieren thermisch belasteter
01.01.1990 Dichtungsschnire (Ausbau)
(0,5 h/Tag)
01.01.1972 | Bystander Kesselumbau
31.12.1972 (Daver: 4 Monate, 8 h/Tag|
01.03.1984 | Bystander Kesselabriss, Kesselumbau
31.05.1984 (8 h/Tag)
Unterschrift: Datum
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AZ:

Beschaft - Expos. Expos. Expos. Faser-
Daver [J] Anteile Daver [J] Hahe [F/cm®] Jahre
1,334 0,0208 0,028 4,000 0,11
18,337 0,0625 1,146 1,500 1,72
18,337 0,0625 1,146 4,000 4,58
1,000 0,3333 0,333 2,000 0,67

0,252 1,0000 0,252 2,000 0,50
Summe der Faserjahre: 7,6






5 Messverfahren und Umrechnungsfakioren

5.1 Messverfahren
5.1.1 Ermittlung der Asbestbelastung
am Arbeitsplatz

Die Asbestbelastung am Arbeitsplatz ist fur
die Anerkennung der BK 4104 eine Taf
bestandsvoraussetzung, hinsichtlich der
Anerkennungsvoraussetzung ,25 Faserjahre”
ist sie unverzichtbar. Diese Ermittlung kann
heute auf verschiedenen Wegen vorgenom-
men werden:

1. Arbeitsbezogene Messungen am
Arbeitsplatz des Erkrankfen (s.u.a. auch
Kapitel 6]

2. Arbeitsbezogene Messungen an
identischen Arbeitsplatzen (s.u.a. auch
Kapitel )

3. Arbeitsbezogene Messungen an
Vergleichsarbeitsplatzen

4. Bewertung von Messungen an
Vergleichsarbeitsplatzen aus der deut-
schen bzw. internationalen Literatur

5. Refrospektive Bewertung von neueren
Messungen zu 1. bis 4. (Faserjahr-
berechnung

Entsprechend dem Ergebnis der Ermitt
lung der Expositionssachverhalte ist immer

zundchst auf zeitgleiche Messungen abzu-
stellen, erst bei Fehlen dieser Werte ist eine
Verwertung der Ergebnisse aus der néchsten
Stufe vorzunehmen.

Cleiche Sorgfalt, wie sie der Ermittlung der
Konzentrationswerte zukommt, ist der Bestim-
mung der Dauver und der Héufigkeit der Tétig-
keiten mit Asbeststaubexposition zu widmen.
Dies trifft insbesondere fir Asbestexpositionen
zu, die nur einen relativ kleinen Arbeitszeit
anteil ausmachen, da hierbei die Fehler der
Zeitermitlung besonders grof3 sind.

5.1.2 Entwicklung der Messtechnik

Zur Messung von Asbest in der Luft in Arbeits-
bereichen standen im laufe der Zeit mehrere
Verfahren zur Verfigung. Das Konimeter war
seit Beginn der 50erJahre in der Bundesrepu-
blik Deutschland bis in die 7OerJahre, in der
DDR bis Ende der 80erjahre, das bevor-
zugte Verfahren. Bei diesem Verfahren wurde
ein definiertes Luftvolumen angesaugt, die in
diesem Luftvolumen enthaltenen Partikeln wur
den auf einer Glasplatte abgeschieden und
mikroskopisch gefrennt nach Gesamtpartikeln
und Fasern ausgezahlt.

Etwa Mitte der 7OerJahre erfolgte in der

Bundesrepublik eine Umstellung der Mess-
verfahren auf fillernde Gerdte bei Verwen-
dung von Membranfiller, wéhrend in der
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5 Messverfahren und Umrechnungsfaktoren

DDR fir Asbest das konimetrische Mess-
verfahren bis 1990 das bevorzugte Verfah-
ren blieb. Dabei wurde bei konstantem Luft-
volumenstrom der Staub abgeschieden,

die Membranfilter in speziellen Einbettungs-
flissigkeiten transparent gemacht und die
Fasern lichtmikroskopisch (Phasenkontrast-
verfahren) ausgezahlt. Dieses Verfahren wird
bis heute auch infernational als Standard-
verfahren verwendet.

Sowohl in der Bundesrepublik als auch in der

DDR wurden etwa seit den 7OerJahren paral-

lel fillernde Probenahmesysteme mit Vorab-
scheider eingesetzt, bei denen der Feinstaub
abgeschieden und dessen Masse durch
Wagung ermittelt wurde. Die Bestimmung
des Asbestgehaltes im Feinstaub erfolgte
anhand spezieller analytischer Verfahren.

Eine ausfihrliche Beschreibung der ver-
schiedenen Messverfahren findet sich in
Anlage 2, eine Umrechnung von Ergebnissen
nach den verschiedenen Messverfahren in
Anlage 3.

5.2 Umrechnungsfaktoren

Im Laufe der Zeit, etwa seit Beginn der
50erahre, haben sich die Messverfahren
und die Beurteilungsmaf3stabe an Arbeits-
platzen mehrfach gedndert (siehe Kapitel 3).
Aus diesem Grunde ist eine Umrechnung der
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Analysenergebnisse nach den verschiedenen
Verfahren auf ,das Standardverfahren”
Faserkonzentration nach der Membranfilter-
methode entsprechend den EGRichilinien
notwendig [23, 24, 711,

5.2.1 F-Zahlen/Konimeterfasern

Oftmals liegen seit den 60erJahren zur
Beurteilung von Arbeitsplatzen nur noch die
F-Zahlen vor. Um einen Riickschluss auf die
konimetrisch ermittelten Faserkonzentrationen
ziehen zu kénnen, sind anhand von Ver-
gleichsmessungen in den 7OerJahren Rela-
tionen erstellt worden, die fir den Bereich der

Asbesttextilindustrie anzuwenden sind [siehe
Anlage 3).

5.2.2 Gesamtteilchenkonzentration/
Faserkonzentration
(jeweils konimetrisch ermittelt)

Aus den in Abschnitt 5.2.1 beschriebenen
Relationen ist es nun auch méglich, einen
Zusammenhang zwischen der Gesamiteil-
chenkonzentration und der Faserkonzen-
fration herzustellen (siehe Anlage 3).

5.2.3 Konimeterverfahren/
Membranfilterverfahren

Fir die Umrechnung der konimetrisch ermit-
telten Faserkonzentration in die Faserkonzen-



trationen nach dem Membranfilterverfahren
ist die Relation

1 Faser/cm® (Konimeter)
AT Faser/cm® (Membranfilter)

heranzuziehen. Die genannten Relationen
gelten fir die konimetrischen Messungen in
den alfen Bundeslandem. In der ehemaligen
DDR st jedoch die Relation

1 Faser/cm® (Konimeter)
A 2 Fasern/cm® (Membranfilter)

heranzuziehen [42] (siehe Anlage 3; bezig-

lich Talkum siehe Abschnitt 7.2.11).

5.2.4 Rasterelektronenmikroskopisches
Verfahren/Membranfilterverfahren

Fir die Umrechnung von rasterelekironen-
mikroskopischen Asbestfaserkonzentrationen
in Konzentrationen nach dem Membranfilter-

verfahren wird die in BGI 505-46 [11]
begriindefe Relation 1 : 1 herangezogen.

Faser/cm® (REM)

1
A Faser/cm® (Membranfilter]

5.2.5 Gravimetrie (Asbest)/

Membranfilterverfahren

Die Asbestfeinstaubkonzentration in der
Finheit mg,/m? Iasst sich im Prinzip nicht in
die Asbestfaserkonzentration mit der Einheit
F/cm® umrechnen.

Wenn man hilfsweise die TRK-Werte-Relation
0,1 mg/m3 Asbestfeinstaub = 2 F/cm?®
(nach dem Membranfilterverfahren) benutzt,
dann ergibt sich ein Umrechnungsfaktor von
20. Man muss sich jedoch dariber im Klaren
sein, dass hier hohe Abweichungen maglich
sind. Zwar kann man aus einigen Arbeits-
bereichen Kollekfive zum Vergleich der Mas-
sen mit der Faserkonzentration heranziehen:
dies gibt aber einen Hinweis, der nur eine
grobe Abschétzung erlaubt. Folgende Rang-
folge bei der Vorgehensweise sollte eingehal-
fen werden:

1. liegen fur Arbeitsbereiche/Branchen
begrindete Hinweise auf Umrechnungs-
faktoren vor, so sollten diese verwendet
werden. Dies diirfte aber nach den vor-
liegenden Erfahrungen der Ausnahme-
fall sein.

2. Sind Expositionskonzentrationen fur Mit-
arbeiter eines Betriebes zu ermitteln, fir
den lediglich Werte in der Massen-
einheit ohne die Maglichkeit einer zuver-
lassigen Umrechnung auf der Basis von
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5 Messverfahren und Umrechnungsfaktoren

Vergleichsmessungen vorliegen, so
solltlen — falls vorhanden — die im
Abschnitt 7.2 empfohlenen Konzen-
frationen zugrunde gelegt werden.

3. Erst wenn Uber Abschnitt 7.2 keine
Daten verfigbar gemacht werden kan-
nen, sollte im Sinne einer Konvention
anstelle eines Faktors von 1 : 20, der
sich aus der friheren TRK-Werte-
Relation (0,1 mg Asbestfeinstaub/m?3
entspricht 2 Asbestfasern/cm3) ergibt,
ein Faktor von 1 : 50 zugrunde gelegt
werden. Aus den den Autoren bekann-
fen Vergleichsmessungen bzw. Daten,
die fur einen Vergleich ,Faserkonzen-
tration/Massenkonzentration” heran-
gezogen werden kdnnen, ergab sich,
dass fur den Umrechnungsfakior der
50%Wert bei 12,5, der Q0%Wert bei
51,4 und der arithmetische Mittelwert
bei 21,3 lag. Dies macht deutlich, dass
man bei der Umrechnung mit hohen
Schwankungen zu rechnen hat. Dabei
wurde mit der folgenden Relation eine
Vorgabe zur sicheren Seite gemacht.

0,1 mg Asbestfeinstaub,/m?3
A5 Asbestfasern/cm? (MF) (5 - 10° F/md)

1,0 mg Asbesffeinstaub/m?
A 50 Asbestfasern/cm® (MF] (50 - 10° F/md)

Sollten sowohl Massenwerte als auch Mem-
branfillerwerte aus Parallelmessungen vorlie-
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gen, dann sind stets nur die Membranfilter-
werte zu verwenden.

5.2.6 Faserdosis

In der Literatur finden sich Hinweise auf Faser-
dosen am Arbeitsplatz [35, 36]. Dieser
Begriff ist jedoch nicht mit dem Begiff der
Faserjahre zu verwechseln. Zwar handelt

es sich hier auch um ein Produkt von
Konzentration - Zeit, jedoch mit der Einheit
[F/cm® - Minuten] und nicht mit der Einheit
[F/cm?® - Jahre], wie dies bei den Faser
jahren der Fall ist.

5.2.7 Verwendetes Messwert-Perzentil
for die Konzentrationsangaben
in Abschnitt 7.2

Fir die Konzentrationsangaben wird
unabhangig vom Verteilungstyp des
betrachtefen Messwertkollekfivs der 90%-
Perzentilwert herangezogen. Fir diesen Wert
gilt, dass 90 % aller vorhandenen Konzentra-
tionswerte unterhalb dieser Schwelle, die rest-
lichen 10 % oberhalb dieser Schwelle liegen.

Stehen nur arithmetische Mittelwerte des
Kollektivs zur Verfigung, dann lasst sich der
Q0% Wert mit dem Faktor 2 aus dem arith-
metischen Mittelwert berechnen. Dieser Wert
dient als Abschatzung des Q0%-Perzentil
wertes [ndhere Angaben siehe Punkt 4 in

Anlage 3).



6 Vorgehensweise bei der Ermittlung von Faserjahren

Bei der Ermittlung von Faserjahren muss
zundchst eine eindeutige Aussage der
Verwaltung vorliegen, dass die sogenannten
Anknipfungstatsachen (Art, Daver und Inten-
sitét der asbestbelasteten Tatigkeit) im
Vollbeweis nachgewiesen sind [vgl.
Abschnitt 4.1). Die Abfolge der Ermittlungs-
schritte ergibt sich aus der Abbildung 6.1
(siche Seite 115).

Folgende Rangfolge bei der Verwendung
von Expositionsdaten ist einzuhalten:

1. Verwendung von Messergebnissen auf
der Basis des Membranfilterverfahrens,
die in dem betreffenden Betrieb zum Zeit-
punkf der Exposition des Versicherten
ermittelt worden sind.

2. Verwendung von Messergebnissen
auf der Basis anderer Verfahren,
wobei die Messergebnisse in dem
betreffenden Betfrieb zum Zeitpunkt der
Exposition des Versicherten ermittelt
worden sind. Zur Umrechnung der
Messergebnisse auf das Membranfilter-
verfahren sollten die im Abschnitt 5.2
vorgeschlagenen Empfehlungen ver-
wendet werden.

3. Verwendung von Messergebnissen aus
vergleichbaren Betrieben/Arbeitsberei-
chen, ansonsten Vorgehensweise wie
unter 1. und 2. beschrieben.

4. Verwendung der Messergebnisse wie
im Kapitel 7 beschrieben (siehe ins-

besondere auch Abschnitt /.2).

5. Fir Messdaten in der ehemaligen DDR
ist obligaforisch der BIAReport 3/95
[42] maBgeblich. Erst wenn dort
keine Angaben gewonnen werden
kénnen, sind Expositionsdaten des
BK-Reports Faserjahre analog heran-
zuziehen.

Zur Vorgehensweise bei den Punkten 1 bis 3
nach Abbildung 6.1 sind Messreihen zu-
grunde zu legen. Einzelne Messergebnisse
kénnen ein Zufallsergebnis darstellen. Die
Validitat der vorliegenden Messergebnisse
i.R. von Messreihen ist entsprechend zu
bewerten und zu bericksichtigen. Liegen
zur Bewertung zehn oder mehr Einzelwerte
(n >10) vor, dann sind die 90%-Perzentile
zu ermifteln und zur Berechnung der Faser
jahre heranzuziehen. Bei weniger als zehn
Einzelwerten ist der arithmetische Mittelwert
zu bilden und durch Multiplikation mit dem
Fakior 2 der 0% Wert im Sinne einer
Abschdatzung zu berechnen [siehe Punkt 4 in
Anlage 3).

Von herausragender Bedeutung bei der
Faserjohrberechnung ist auch die Beriick-
sichtigung der Validitatskategorien. Bei
Verwendung von Daten der Validitats-
kategorie 4 (VK4) ist darauf zu achten,
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6 Vorgehensweise bei der Ermitlung von Faserjahren

dass es sich um sehr grobe Schatzwerte
handelt und Daten dieser Kategorie nur

in Ausnahmefallen als einziges Expositions-

kriterium in Betracht kommen kann; des-
wegen ist hier eine besonders krifische tech-
nische und versicherungsrechtliche Prifung
obligatorisch.

Ein Ausnahmefall ware gegeben, wenn
keine Expositionsdaten fiir die zu beurtei-
lende oder eine vergleichbare Tatigkeit ver-
fugbar und auch plausible Analogieschlisse
zu dhnlichen mit Expositionsdaten dokumen-

fierfen Expositionssituationen nicht méglich

sind.

Expositionsdaten aus der literatur sind gene-
rell daraufhin zu prifen, ob sie représentativ
die Belastung der zu beurteilenden Tatigkeit
bzw. des Tatigkeitsspekirums (Tatigkeits- oder
Schichtmittelwert) wiedergeben. Bei der
Verwendung von Literaturdaten zur Exposition
ist auBerdem zu beriicksichtigen, dass |énder
spezifische Besonderheiten beziglich der
Messstrategie als auch Probenahme und
Analytik bestehen kénnen.



Abbildung 6.1:
Abfolge der Ermitilungen zur Berechnung der Faserjahre (vgl. Kapitel 6 und Abschnitt 7.1.4)

Erhebung der Arbeitsanamnese
des Versicherten gemaR Abschn. 2.2

Ermittlung der Expositionshéhe
wahrend der Tatigkeiten (s. Abschn. 4.5)

1) Zusammenstellung von Messreihen
(Einzelwerte kénnen Zufallsergebnis sein!)
2) Berechnung der 90%-Werte

(gemaR Konvention in Anlage 3 Abschn. 4)
3) Bewertung der Rangfolge der Daten:

: Priifung
N il

ein ob Expositionsdaten
vorhanden
sind *

Sind
geeignete Daten
vorhanden

Nein

Mess-
ergebnisse des MF-
Verfahrens, ermittelt zum Zeitpunkt

der Expos. des Versicherten im

betreffenden Betrieb

Mess-
ergebnisse anderer
Verfahren, ermittelt zum Zeitpunkt

der Expos. des Versicherten im
betreffenden Betrieb

Ja

Mess-
ergebnisse zum Zeitpunkt
der Exposition des Versicherten

aus vergleichbaren

Betrieben

Nein

2

Verwendung der
Expos.daten
des BK-Reports

Umrechnung der

»Faserjahre”
Die Verwendung
von Daten mit !\ness- Messergebnisse
ergebnisse des MF- mit Umrechnungs-
Verfahrens faktoren gemaR
Abschnitt 5.2

Validitdtskennung 4
(VK4) ist auf Aus-
nahmen beschréankt

Berechnung der Asbestfaserdosis in Faserjahren

*) Die angegebene Reihenfolge ist unbedingt einzuhalien. Nur wenn Messwerte nicht vorhanden oder nicht geeignet sind, ist
es zuldssig, die Expositionsdaten des BK-Reports zu verwenden. Fir den Fall, dass keine Daten aus dem Betrieb des Ver-
sicherten verfigbar sind, kénnen die Berufsgenossenschaften bzw. im Aufirag der Berufsgenossenschaften durch Recherche
in der BGIA-Dokumentation MEGA gegebenenfalls Daten zu vergleichbaren Arbeitsbereichen fir den Zeitraum ab 1972

ermittelt werden.
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7/ Retrospektive Ermittlung der Asbestexposition

7.1 Allgemeine Vorbemerkungen

Die in den folgenden Abschnitten doku-
mentierten Angaben Uber Asbestverbrauch,
Asbestfaserexpositionen, Daten und Informa-
fionsquellen, Einteilung in verschiedene Vali-
ditatskategorien sind als orientierende Hilfe-
stellungen fiir die Technischen Aufsichts-
dienste und Fachabteilungen ,Berufskrank-
heiten” zu verstehen, um auf maglichst ein-
heitlicher Grundlage die Ermittlungen im
BK-Verfahren durchzufihren. Sowohl bei den
Konzentrationsangaben selbst als auch bei
den Fakioren zur Umrechnung von anderen
Messverfahren auf das Membranfilterverfah-
ren wurden deshalb Festlegungen zur siche-
ren Seite (d.h. im Zweifelsfall zu hdheren
Konzentrationen| getroffen.

Zu beachten ist, dass sich die in den Tabellen

in Kapitel 7 angegebenen Asbestexpositions-

werte auf Tatigkeiten beziehen, bei denen
keine SchutzmaBnahmen getroffen wurden
(vgl. Abschnitt 4.6). Die Daten stammen
aus berufsgenossenschaftlichen Quellen
unter Hinzuziehung weiterfuhrender Literatur

[18, 19, 32, 37, 43, 45, 46],

Daten zur Staubsituation in asbestverarbeiten-

den Betrieben und auf Baustellen in der
DDR sind im BlA-Report 3/95 ,Asbest an
Arbeitsplatzen in der DDR” zusammen-
gestellt. Fir die Tabellen des Reports wur-
den Messergebnisse der Arbeitshygiene-

inspektionen der Bezirke Cottbus, Dresden,
Halle, Magdeburg, Rosfock und Schwerin
genutzt.

7.1.1 Asbestverbrauch in der
Bundesrepublik Deutschland
und der ehemaligen DDR

Im Rahmen der Diskussion der Expositions-
situation sind Angaben Uber den Asbest-
verbrauch hilfreich. Der Rohasbestbedarf
der alten Bundesrepublik und der ehe-
maligen DDR wurde prakfisch ausschlieBlich
durch Importe aus anderen Landem gedeckt.
Wichtige Lieferlénder waren Kanada und
Sidafrika und fir die DDR auBerdem die
Sowijetunion. Der Asbesteinsatz in beiden
deutschen Staaten weist wichtige Unter
schiede auf, so wurden z.B. in der DDR

bis auf zwei Ausnahmen keine Asbest-
spritzisolierungen an Bauwerken aus-
gefihrt und keine asbesthaltigen FuBboden-
belage eingebaut.

Nach den 2. Weltkrieg stieg der Asbest-
verbrauch in der Bundesrepublik von sehr
niedrigem Niveau steil bis Ende der 60er-
Jahre auf rund 180000 Tonnen/Jahr im
Maximum an, verharrte bis Ende der /Oer-
Jahre auf einem hohen Niveau von im
Mittel rund 160000 t und fiel dann sehr
steil ab (siehe Abbildung 7.1 und 7.2 auf
Seite 118 £.][18].
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7 Refrospektive Ermittlung der Asbestexposition

Abbildung 7.1:
Asbestverbrauch in der Bundesrepublik Deutschland und der ehemaligen DDR und
die Summe der anerkannten BK-Félle der BK-Ziffern 4103, 4104 und 4105 pro Jahr
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Eine chnliche Tendenz lasst sich auch for 7.1.2 Daten- und Informationsquellen
den Asbestverbrauch in der DDR feststel-
len. Allerdings fallt das Absinken des Die in den folgenden Grafiken verwen-
Verbrauchs in den 80erJahren deutlich detfen Faserkonzentrationen basieren
schwdcher aus [42]. Inzwischen ist der fir den Datenzeitraum 1972 bis 1991
Asbestverbrauch in Deutschland aufgrund auf Messwerten, die in der BGIA-Doku-
des Asbestverbotes praktisch auf Null mentation MEGA gespeichert sind.
zuriickgegangen. Ein Umgang mit Asbest Die Anzahl der ausgewerteten Daten-
materialien ist heute im Wesentlichen saize befragt
nur noch bei Abbruch-, Sanierungs- und
Instandhaltungsarbeiten [ASIFArbeiten) (3 Faserzahlungen nach dem
gegeben (siehe Abschnitt 7.2.15). Membranfilierverfahren Q974
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Abbildung 7.2:

Asbestverbrauch in der Bundesrepublik Deutschland und der ehemaligen DDR und

die Summe der neuen BK-Renten der BK-Ziffern 4103,

4104 und 4105 pro Jahr
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mittels IR-Spekiroskopie 15316

Die nach Betriebsarten ausgewerteten Daten-
kollektive umfassten mindestens jeweils zehn
Messwerte aus funf Befrieben von mindes-
fens zwei Berufsgenossenschaften. Dar-

gestellt wird jeweils das 90%-Perzentil des
ausgewerteten Datenkollektivs der auf das
Membranfilierverfahren normierten Konzen-
frafionswerte (siehe Kapitel 5).

Fir den Zeitraum vor 1972 wurden im
Wesenflichen Daten aus Angaben der
Berufsgenossenschaften und Angaben aus
der Literatur verwendet (z. B.[7, 13, 15, 16,
17,18, 19, 21, 26, 32, 41, 56]).
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7 Refrospektive Ermittlung der Asbestexposition

7.1.3 Zusammenfassende
Darstellung der Exposition

In Abbildung 7.3 sind samfliche Messergeb-
nisse aus der Messdatendokumentation

Abbildung 7.3:

MEGA aufgenommen. Die verwendeten
unterschiedlichen Messverfahren (siehe
Anlage 2) sind daher entsprechend den in
Kapitel 5 angegebenen Festlegungen auf die
Bezugseinheit F/cm® umgerechnet worden.

Zeitliche Entwicklung der Faserkonzentration in der Bundesrepublik Deutschland

Datenbestand aus Literatu
Normierte Werte auf der Basis

r und MEGA (90%-Werte)

verschiedener MeBverfahren
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Wie aus Abbildung 7.3 hervorgeht, ent-
sprechen die einzelnen Punkie im Bild dem
Q0% Perzentil von umfangreichen Messwert-
kollektiven. Dabei charakferisieren die unter-
schiedlichen Symbole unterschiedliche
Messverfahren wie folgt:

o:  Q0%Perzentil aus Membranfilter
fasermessungen als Standardmethode
zur Faserjahrermittlung

+: Q0%Perzentil der Asbestfeinstaub-
massenkonzentration, umgerechnet mit
dem Faktor 50 auf die Standardmethode

V: 90%Perzentil der konimetrisch ermittel-
ten Faserkonzentrationen umgerech-
net mit dem Faktor 1 auf die Standard-
methode

A Q0%Perzentil bzw. 90%Wert aus den
konimetrisch ermittelten F-Zahlen und
nach Tabelle A 3.1, Anlage 3, in Rela-
fion gesetzt zu den konimetrisch ermittel-
ten Faserkonzentrationen (VWerte aus der
Asbesttextilindustrie)

Da die F-Zahlen vielfach nur als arithmetische
Mittelwerte vorlagen, wurde nach Umrech-
nung auf die konimetrisch ermitielten Faser-
konzentrationen eine Standardabweichung
(GauBsche Normalverteilung) in der Groben-
ordnung des arithmefischen Mittelwertes
angenommen und daraus das Q0%-Perzentil

abgeschatzt (zweifacher arithmetischer
Mittelwert, siehe Anlage 3). Die konimeirisch
ermittelten Faserkonzentrationen wurden mit
der Relation 1:1 auf das Standardverfahren
iberfragen.

In Abbildung 7.3 sind aber vier verschiedene
Kollektive — charakterisiert durch unterschied-
liche Kennzeichnung der Punkfe je nach
Messverfohren — zusammenfassend darge-
stellt. Dies bezieht sich einmal auf die Ergeb-
nisse der Membranfilterfasermessungen

in Form der Q0%Perzentile als Standard-
methode. Bei den Q0%Perzentilen der ande-
ren drei Kollektive handelt es sich um abge-
leitete Werte, wobei diese Ergebnisse mittels
eines einheitlichen Faktors pro Verfahren auf
die potenziellen Ergebnisse des Membran-
filterverfahrens formal umgerechnet worden
sind. Auf die Problematik dieses Schrittes
wird in Abschnitt 5.5 bzw. Anlage 3 hin-
gewiesen. Wesentlich ist aber der Hinwelis,
dass diese Umrechnungsfaktoren so ange-
setzt sind, dass sie im Durchschnitt zu héhe-
ren umgerechneten Membranfillerfaserkon-
zentrationen fihren, die Umrechnung also zur
sicheren Seite hin erfolgt ist.

Unter diesen Aspekten stellt die in Abbil-
dung 7.3 eingefiigte Regressionsgerade, die
sich als Ausgleichsgerade aus dem Kollekfiv
der Membranfilierfaserwerte und den nor-
mierten umgerechneten VWertekollektiven aus
den anderen Verfahren ergibt, eine Konven-
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7 Refrospektive Ermittlung der Asbestexposition

tion dar. Es sei aber besonders darauf
hingewiesen, dass die Regressionsgerade,
etwa durch Extrapolation auf die Jahre vor
1950, nicht zur Ermittlung der Faserkonzen-
frationen herangezogen werden darf. Folgt
man dieser Konvention in Form eines linearen
Zusammenhanges zwischen den Logarith-
men der Faserkonzentration und den Jahres-
zahlen, dann l&sst sich der Zusammenhang
durch eine Exponentialfunktion beschreiben.

Zur Ermitllung der Q0%Perzentile standen fur
das Gebiet der DDR nur konimetrische Faser-
konzenfrationen ab 1976 mitinsgesamt 361
Werten zur Verfigung (siehe Abschnitt 3.3).
Tragt man diese Werte umgerechnet auf
Membranfillerfasem in die Abbildung 7.3
ein, dann erhalt man die Abbildung 7.4 mit
unterschiedlichen Regressionen fir die zei
liche Entwicklung der Asbestfaserkonzentra-
tionen ab 1976 in West bzw. Ostdeutsch-
land. Die Frage, ob diese Unterschiede bei
vorgegebener sfafistischer Sicherheit signifi-
kant sind oder nicht, lieBe sich nur dann
beantworten, wenn alle Werte nach einem
einheiflichen Probenahme- und Auswerte-
verfahren gewonnen worden waren. Dies ist
aber nicht der Fall.

Bereifs innerhalb des Bereichs der Betriebe
in der Bundesrepublik sind — wie bereits
beschrieben — entsprechend den verschiede-
nen Probenahme- und Auswerteverfahren
Umrechnungsfaktoren festgelegt und eine
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gemeinsame Regression fur die zeitliche
Entwicklung der Asbesifaserkonzentration im
Sinne einer Konvention erarbeitet worden
(Abbildung 7.3). In diesem Sinne ist dann
auch die unterschiedliche Regression inner-
halb des Bereichs der Befriebe der DDR
zundchst als gegebene Konvention einzu-

ordnen (Abbildung 7.4).

Uberlegungen zu unterschiedlichen Techno-
logien und technischen Staubschutzmaf-
nahmen machen den Trend einer hdheren
Belastung in der DDR verstandlich und erklar-
bar [42].

Um der Forderung nach einem einheitlichen
Probenahme- und Auswerteverfohren nach-
zukommen und um Vergleiche zwischen den
Betrieben in Ost- und Westdeutschland
statistisch auswerten zu kénnen, wdren am
ehesten Asbestfeinstaubkonzentrationswerte
heranzuziehen, denn beide Verfahren wur-
den zeitlich parallel sowohl in Ost- als auch
Westdeutschland eingeseizt. Dies wiirde
einen erheblichen Neurecherchierungs-
umfang bedeuten.

Die in den folgenden Tabellen 7.1, 7.2, 7.5
bis 7.9, 7.12,7.13, 7.17 und 7.28 ange-
gebenen Faserkonzentrationen aus dem
MEGA-Datenbestand zeigen zwar generell
mit zunehmenden Jahreszahlen einen abneh-
menden Trend, das schliefit aber nicht aus,
dass sich auch kurzfristig dieser Trend umkeh-



Abbildung 7 .4:

Literatur- und MEGA-Daten sowie Datenbestand DDR (90%VWerte der Faserkonzentration,
entsprechend den Konventionen auf das Membranfilterverfahren normiert)

Normierte Werte auf der Basis verschiedener MeBverfahren
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ren kann. Dies bedeutet hingegen keinen
Widerspruch, sondern hier zeigen sich
Schwankungen, z.B. verursacht durch
Zusammenfassung von Messwerten und

verschiedenen Messverfahren, aber auch
durch Einflisse unterschiedlicher Betriebe,
die wahrend des angegebenen Zeitraumes
erfasst wurden.
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7 Refrospektive Ermittlung der Asbestexposition

7.1.4 Validitatskategorien

Den verwendeten Quellen muss eine unfer-
schiedliche Validitt zugeordnet werden.

Es ist jeweils kenntlich gemacht, welchen der
vier im Folgenden genannten Validitatskate-
gorien (VK] die als Konvention angegebenen
Daten zuzuordnen sind.

VK T

Es liegt eine Vielzahl gesicherter

Messergebnisse nach dem Membran-

filterverfahren aus unterschiedlichen

Quellen vor.
VK 2: Es liegt lediglich eine begrenzte
Anzahl von Messergebnissen
nach dem Membranfilterverfahren
vor.
VK 3: Es liegen lediglich Messergebnisse
nach anderen Verfahren, die nicht
dem Standardverfahren (Membran-
fillerverfahren) entsprechen, vor. Eine
Umrechnung der Verfahren anhand
geeigneter Vergleichsmessungen im
betreffenden Befrieb ist nicht gege-
ben.
VK 4: Die Festlegung der Werte erfolgte
unter Heranziehung des allge-
meinen Trends der Expositions-
entwicklung unter Beriicksichti-
gung betriebsspezifischer Besonder-
heiten.

Um immer zu beobachtende Schwankun-
gen der Konzentrationen (bei gleicher
Betriebsart) von Betrieb zu Betrieb, von
Tag zu Tag und feilweise in uneinheitlicher
Tendenz von Jahr zu Jahr fir Dosisberech-
nungen aufzubereiten, wurden die vor
liegenden Konzentrationsangaben Gber
den Zeitraum mehrerer Jahre in ihrem
Trend beobachtet und die daraus gewon-
nenen Datfen in den Abschnitten 7.2.1

bis 7.2.14 beriicksichtigt. Die Autoren
sehen aber keine andere Maglichkeit der
Darstellung vor dem Hintergrund der Ziel
setzung einer breiten Anwendbarkeit, weisen
aber noch einmal ausdriicklich auf die in
Kapitel 6 gemachten Aussagen hin,
wonach stets individuell zuzuordnende
Expositionsdaten verwendet werden mus-
sen, falls solche vorhanden sind.

Es ist generell zu beachten, dass fir eine
Reihe von Branchen/Betriebsarten keine
validen Angaben vorliegen.

7.1.5 Angaben zu den Tabellen mit
Expositionsdaten in Abschnitt 7.2

Die Tabellen des Abschnitts 7.2 enthalten
Angaben, die im Folgenden kurz erlgutert
werden:

S: Schichtmittelwert (Definition und ErlGute-
rung in Abschnitt 4.5). Dieser Wert



beinhaltet die ggf. in der Spalte ,Dauer
der Tatigkeit pro Schicht” ausgewiesenen
Tatigkeiten mit der genannten Dauer
bzw. dem genannten Anteil.

T: Tatigkeitswert (Definition und Erlduterung

in Abschnitt 4.5)

Daver der Tatigkeit pro Schicht:

Es ist die mitilere Daver angegeben, die ein
Arbeitnehmer iblicherweise mit dieser Tatig-
keit beschdaftigt war. Von diesen Angaben
sollte bei Faserjahrberechnungen nur dann
abgewichen werden, wenn die Anamnese
plausible Fakten enthdlt (z.B. Besonderheiten
beim Arbeitsablauf, spezielle technische
Cegebenheiten).

VK:

Validitaiskategorie (siehe Abschnitt 7.1.4)

7.2 Asbesthaltige Produkte,
Verwendungen, Staubquellen

Die folgende Einteilung richtet sich priméar
nach den asbesthaltigen Produkfen im
Sinne von Oberbegriffen unter beispiel-
hafter Nennung spezieller Produkte und
ihrer hauptsachlichen Verwendung. AuBer-

dem sind beispielhaft potenzielle Staub-
quellen aufgefthrt, die im Zuge der Her-
stellung bzw. Verwendung dieser Mate-
rialien etwa in bestimmten Arbeitsbereichen
lokalisiert werden kénnen. Diese Zusam-
menstellung folgt im Prinzip einer Einfei-
lung, die 1990 veréffentlicht wurde [27].
Die folgenden Angaben zum Umgang

mit Asbest und zur Verwendung von Asbest
beziehen sich vorwiegend auf Verhalr
nisse in der Vergangenheit. Es soll jedoch
darauf verwiesen werden, dass seit 1993,
nach Vorgaben der Gefahrstoffverord-
nung [29], die Herstellung und Verwen-
dung asbesthaltiger Produkte verboten ist
[siche Abschnitt 3.4).

In den Abschnitten 7.2.1 bis 7.2.14 werden
iberwiegend jeweils fir eine Betriebsart pau-
schale, nach dem Kalenderjahr differenzierte
Angaben iber die Konzentrationshéhen
gemacht. Diese Darstellung sollte immer
dann angewendet werden, wenn keine
Konzentrationsangaben iber Teilbetriebs-
arten oder einzelne Arbeitsplatze verfigbar
sind oder die Zuordnung des Exponierten zu
einzelnen Tdtigkeiten innerhalb der Betriebs-
art nicht mehr maglich ist. Fir einige Arbeits-
bereiche/Teilbetriebsarten liegen nur
Konzentrationsangaben fir einen Zeitraum
vor, der nicht die gesamte inferessierende
Zeitspanne umfasst. Diese Daten sind hier
mit angegeben, um maglichst viele Daten
verfigbar zu machen.

125



7 Refrospektive Ermittlung der Asbestexposition

7.2.1 Asbesttextilien
Asbestgehalt: 80 bis 90 %

Produkte

Garne, Zwirne, Bander, Schnire, Seide,
Schlduche, Gewebe, Ticher, Hitzeschutz-
kleidung, scurebestandige Packungen, Stopf-
buchsen

Verwendung

Handschuhe, Anziige, Schirzen, Schuhe
(Glasfabriken, Schweifdwerkstétten, GieBe-
reien, chemische Werke, Feuerwehr, Kessel-
wairter), Feuerldschdecken und Sicherheits-
vorhénge (Theater, Flugzeuge, Schiffe, Feuer-
wehr), Gewebekompensatoren zum Deh-
nungs-und Spannungsausgleich an Motoren,
Kompressoren, Pumpen, Transportbander fur
heife Materialien (Glasfabriken), Rolltrep-
penHaltebénder, Ummantelung von Heif>-
mangelVWalzen und Abdeckung von Bigel
breftern, Warmeisolierung bzw. Verkleidung
von Rohrleitungen, Dampfkesseln, Turbinen
[Kraftwerke, Industriewerke, Glasfabriken,
Ofenbau), Umwicklung von Auspuffrohren
und elektrischen Kabeln, Dochte in Ollampen
und Heizgerdten, Dichtungsmaterial fir
Inspektionsklappen, Verbindungsstellen in
HeiBluftfohrungen, abnehmbare Zwischen-
wdnde in Heizkammem und Trockendfen,
Matten zum Abdecken von Gussstiicken und
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zum Spannungsfreiglihen von Rohrleitun-
gen (z.B. in Kraftwerken), Trockenfilze

fur Papiermaschinen und bituminése Dach-
pappen, Presspolster fir Pressenbeziige
(fir die Holzindustrie), akustische Isolierun-
gen

Staubquellen

Rohasbestlager, Asbestaufbereitung,
Mischung, Krempelei, Spinnerei, Spulerei,
Weberei, Flechterei, Naherei, Umgang mit
Stauben und Abfdllen, Packungsfirmen,
Filztuchfabriken, Reibbelagsbetriebe, Metall-
schlauchfabriken, Kabelfabriken, Beklei-
dungsbetriebe

Expositionen in der Asbesttextilindustrie

Die in den verschiedenen Bereichen

der Asbesttextilindustrie auftretenden Faser-
konzentrationen sind in Tabelle 7.1
zusammenfassend dargestellt.

Die Tabelle 7.2 zeigt die Verhdlnisse in den
Teilbereichen Krempelei, Spinnerei, VWebe-
rei, N&herei bei der industriellen Fertigung
von Asbesttextilien.

Expositionsdaten zum Tragen von Hitze-
schutzkleidung sind in Tabelle 7.3 zusam-
mengestellt.



Tabelle 7.1

Asbesttextilindustrie (20%-Perzentile)

Zeitraum Faserkonzentration [F/cm®] Validitétskategorie (VK)
1950 - 1954 100 47
1955 - 1959 85 47
1960 - 1964 4] 47
1965 - 1969 21 47
1970-1974 10 3
1975-1979 5,5 3
1980 3,8 3
1981 3,2 1
1982 2,9 1
1983 2,4 1
1984 2,1 1
1985 1,9 1
1986 1.7 1
1987 1,5 1
1988 1,3 2
1989 1,1 2
1990 0,9 2
*) Die Verwendung von Faserkonzentrationen mit VK 4 ist auf Ausnahmen beschrénkt
(siehe Abschnitt 7.1.4 und Kapitel 6)
Tabelle 7.2:
Asbesttextilindustrie: Arbeitsbereichsgruppen (?0%-Perzentile)
Zeitraum Krempelei Spinnerei Weberei Néherei
Konz. VK Konz. VK Konz. VK Konz VK
1975-1979 5,8 2 4.0 2 3,0 2 3,9 2
1980 3,6 2 4.0 2 3,1 1 2,7 2
1981 3,6 2 4.0 2 3,1 1 2,7 2
1982 3,6 2 4.0 2 3,1 1 2,7 2
1983 3,6 2 4.0 2 3,1 1 2,7 2
1984 3,0 3 4.0 3 4.5 3 1,3 ]
1985 3,0 3 4.0 3 4.5 3 1,3 1
1986 3,0 3 4,0 3 4.5 3 1,3 ]
1987 3,0 3 4.0 3 4.5 3 1,3 1

Zur Verarbeitung impragnierter Gewebe siehe auch [32]
Konz.: Faserkonzentration in F/cm?
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Tabelle 7.3:
Tragen von AsbestHitzeschutzkleidung [72]
Tatigkeit Faserkonz. Daver der Tétigkeit Bewertungsart
Q0% Wert [F/cm?] pro Schicht
Hand- und Armschuiz in jedem 1,0 T
Gebrauchszustand

Handschuhe mit Schiirze
bzw. Jacke in jedem

Gebrauchszustand

— nicht aluminisiert, nicht 3,0 T
gefttert

— aluminisiert!, nicht gefittert 1,0 T

— aluminisiert, gefittert 0,3 T

Asbestvollschutzkleidung ein- Die Kopfhaube

schlieBlich Kopthaube in jedem wurde ca. 20 %

Gebrauchszustand der Gesamtiragezeit

— nicht aluminisiert, nicht 5,0 aufgesetzt T
gefittert

— aluminisiert!! nicht gefittert 1,5 T

— aluminisiert, gefittert 0,5 T

AsbestMantel, Jacke in jedem 0,2 T

Gebrauchzustand, alumini-
siert 'l gefittert

1" aluminisierte Hitzschutzkleidung war ab dem Jahre 1960 auf dem Markt; generell asbestfreier Hitzeschutz ab 1990.
Wegen der uneinheitlichen Nutzung der verschiedenen Hitzeschutzkleidungen ist im Einzelfall zu ermitteln, ob der
Hitzeschutz aus Asbest bestand und ob dieser aluminisiert und/oder gefiittert war



7.2.2 Asbestpapiere, -pappen,
Dichtungen, I+-Platten
Asbestgehalt: 50 bis 90 %

Produkte

Papiere, Pappen, Rohre, Hilsen, elekrische
Isolierung, Feuer und Hitzeschutz, Flach-
dichtungen, Hochdruckdichtungsplatten
(kautschukhaltige I+Platten)

Verwendung

Zylinderkopf- und Auspuffdichtungen fir
Verbrennungsmaschinen und Kompressoren,
Wickelhilsen zur Isolierung elekirischer
Widersténde und Leitungen [Automobil- und
Elekiroindustrie), Heizungs- und Lifungstech-
nik, Ofenbau, nach Uberziehen mit einer
Kautschuklésung im Kessel-, Chemieanlagen-
und Apparatebau zum Abdichten bewegter
(Stopfbuchspackungen und -manschetten)
und unbewegter [Mannlochringe, Kessel-
deckel-Dichtungen) Teile, AsbestFilterschich-
fen, kautschukhaltige Asbestpapiere fur

Bodenbeldge, impragnierte Schichtstoffmate-

rialien

Staubquellen

Fingabe des Asbestes in Aufbereitungs-
anlagen, Abfallaufbereitung, Beschickung

des Mischers, Umgang mit Stéuben und
Abfdllen, Nachbearbeitung durch Schnei-
den, Stanzen, Sagen, Zerspanen, Schleifen,
Transport, Lagerung, Reparaturen (weniger
bei kautschukhaltigen Asbestprodukten)

Exposition Asbesidichtungen

Die bei der industriellen Herstellung von
Asbestdichtungen aufiretenden Faserkonzen-
frafionen sind in Tabelle 7.5 dargestellt.
Tabelle 7.6 zeigt einmal die Verhdlinisse im
Teilbereich der Be- und Verarbeitung mit den
Arbeitsvorgdngen, z.B. Stanzen, Schneiden,
Spulen, Flechten, Pressen, Schleifen, sowie
der Teilbereiche Mischen und Verdichten.

Asbest-Schniire, -Tiicher, -Platten

Hantieren in Form von: Abdecken von
Schweifndhten, Umwickeln und Abwickeln
von Rohr und Elekiroleitungen, Einlegen und
Entfernen von Dichtungen in Ofentiren o A,
Erstellen von Hitzeschutzvorhéngen, Benut-

zung als Brandschutz, Isolationsplatten (siehe
Tabelle 7.4)

AsbestDichtungen aus ItPlaten

Im Jahr 1895 wurden die Dichtungsplatten
auf Gummi-Asbest-Basis erfunden und ab
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Mitte der 20erJahre des vorigen Jahr-
hunderts hatten die IF-Dichtungen einen

breiten Markt erobert und ihre technischen

Eigenschaften fanden Eingang in die
Normung. Die Bezeichnung I-Dichtungen
geht auf die Verwendung der Rohstoffe
Gummi und Asbest zuriick. Die Einteilung
erfolgt nach der Zugfestigkeit (It 200,

It 300, It 400) sowie nach der Eignung
zum Abdichten von Séuren (ItS), von

Olen [I1O) und fir erhdhte chemische Bestén-

digkeit (ItC) [28, 57].

O Herstellung
Asbest wird aufgeschlossen und

gelockert, mit Natur- und synthefischem

Kautschuk und Zuschlagsstoffen in

Knefern homogen vermengt, auf Kalan-
dern mit beheizten Walzen auf Platten-

starke gewalzt.

3 Bestandteile

Asbest (Chrysofil) ca. 70 %, Rest Natur-

oder synthetischer Kautschuk und Zu-
schlagsstoffe. Es gab auch zeitweise

Dichtungen, in denen Krokydolith einge-

sefzt wurde.

a Verwendung

Als Dichtungen im Bereich der Chemie
und Prozessindustrie der VWarme- und
Energie-Erzeugung, des Fahrzeug- und
Motorenbaues, des Maschinenbaus.

Anwendungsbereich

maximaler Druck bis 200 bar; maximale
Temperatur bis 550 °C; Reine Gummi-
dichtungen sind bis max. 80 °C einsetz-
bar

Hantieren in Form von Montieren,
Anpassen und Demontieren (siehe
Tabelle 7.4). Die Faserkonzentration ist
fir die Zeit des Hantierens anzusetzen
(nach Angaben der MetfallBerufsgenos-
senschaften).

Asbestfreie Dichtungen

Auf der Achema 1986 wurden erst-
mals asbestfreie Dichtungen fir die
ItDichtungen vorgestellt. Ab 1989 waren
diese asbestfreien Dichtungen fir alle
Anwendungszwecke erhdlilich und

ab ca. 1991 wurden fir Neudich-
fungen nur asbestfreie Produkfe ein-
gesefzt.



Tabelle 7.4:
Umgang mit Asbesttiichern, -platien, -pappen, -schniren und ItDichtungen

Tatigkeit Faserkonz. Bewertungsart
Q0% VWert
[F/cm?]

Verwenden von Asbesttiichern, | Hantieren allgemein mit Asbest- | 1,5 T
-platten, -pappen und Schniren | materialien im normalen
(z.B. Abdecken von Schweif- | Gebrauchszustand (geringe
néhten, Umwicklung von Rohr- | mechanische Belastung)
und Elekiroleitungen, Erstellen
von Hitzeschutzvorhéngen, Hantieren mit Asbestmateria- 3 T
Aufstellen von Brandschutz- lien in jedem Gebrauchs-
platten) zustand [starke mechanische

Belastung, z.B. Brechen,

Feilen, Schneiden) 2!

Hantieren mit thermisch 4 T

belasteten (> 250 °C) Asbest-

materialien
Dichtungen aus It-Platten: 1,5 T
Montieren, Anpassen und
Demontieren®!
Graphitierte Dichtungen), 0,7 T

Packungen, Schnire efc.:
Montieren, Anpassen und
Demontieren

2)

3

Graphitierte Dichtungen wurden nur dort eingesetzt, wo regelmafig, z.B. bei Wartungen, die Fléchen gefrennt werden
mussten (z.B. bewegte Maschinenteile, Rohrleitungsarmaturen, Pumpentechnik).

Dies befrifft auch das Hantieren von Texiilien, z.B. Um- und Abwickeln um Rohre oder Dampfleitungen

Die Daver der Tétigkeit variiert nach GréPe der Dichtung. So ist z.B. fir das Entfernen einer alten I-Dichtung mit 50 cm
AuPendurchmesser eine Reinigungszeit pro Dichtstelle (2 Flansche] von 20 min. anzusetzen.
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Tabelle 7.5:
Asbestdichtungen, Herstellung (?0%Perzentile)
Zeitraum Faserkonzentration [F/cm®] Validitétskategorie (VK)

1950 - 1954 60 47

1955- 1959 60 47

1960 - 1964 60 47

1965 - 1969 14 47

1970- 1974 6,6 3

1975-1979 3,7 3
1980 4.7 1
1981 4,7 1
1982 1,5 1
1983 1,5 ]
1984 1,3 1
1985 1,3 1
1986 0,5 1
1987 0,5 1
1988 0,7 1
1989 0,7 1
1990 0,7 1

*] Die Verwendung von Faserkonzentrationen mit VK 4 ist auf Ausnahmen beschrénkt

[siehe Abschnitt 7.1.4 und Kapitel 6).

Tabelle 7.6:

Asbestdichtungen, Herstellung: Arbeitsbereichsgruppen (90%-Perzentile)

Zeitraum Mischen,/Verdichten

Bearbeiten/Verarbeiten

Faserkonzentration

[F/cm?]

(VK)

Validitétskategorie | Faserkonzentration | Validitéitskategorie

[F/cm?] (VK)

1975-1979
1980
@81
982
983
984
985
86
987
@88
989
990

OO0 ————W
ARMNDNMNWWONNOOULULIOW

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L L NN W

00000 ————UL A

NN WA N =05
N W




7.2.3 Asbestzement
Asbestgehalt: 5 bis 20 %

Produkte

Platten, VWellplatten, Kunstschiefer, Fassaden-

platten, Rohre, Formstiicke

Verwendung

Hoch- und Tiefbau, Fassadenisolierungen,
Dachrinnen, Dachziegel, Trinkwasserdruck-
leitungen, Abwasserleitungen, Abzugsrohre,

Kabelschutz- und Mantelrohre fir Fernheizun-

gen, Rohrpostanlagen, Ventilatorschachte,
Blumenkdsten, Fensterbdnke
Staubquellen

Herstellung der Produkfe, mechanische
Bearbeitungsvorgdnge, die trocken aus-

gefuhrt werden, z.B. Sagen, Schleifen,
Drehen, Trennschneiden, insbesondere
bei BaustoffgroBhandlungen mit orts-
festen Schneidanlagen (sog. Schneidhand-
ler)

Exposition Asbestzementherstellung

Die Tabelle 7.7 gibt die Faserkonzentra-
fionsverhdlinisse bei der industriellen
Herstellung von Asbestzementerzeugnissen
wieder. Die Teilbereiche (in den Tabel
len 7.8, 7.9) mit den aufgefihrien Tatig-
keiten beziehen sich nur auf den Herstel-
lungsprozess und sind nicht allgemein auf
die Tatigkeiten auPerhalb dieser Betriebe
anzuwenden.

Die Tabellen geben einen groben Uberblick
Uber die an Arbeitsplatzen ermittelten Kon-
zenfrationen. Zur Ermitflung individueller
Expositionen siehe auch Abschnitt 7.3.
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Tabelle 7.7:
Asbestzement(-waren| bei der industriellen Herstellung (20%-Perzentile)

Zeitraum Faserkonzentration Validitétskategorie (VK)
[F/em?]

*

950- 1954 200
955 -

1 ]
1 ]
1960 - 1964
1 ]
1 ]
1 1

Nel
(&3}
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N
o
O

*

o
(@]
*

*

Q065 -
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N
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*) Die Verwendung von Faserkonzentrationen mit VK 4 ist auf Ausnahmen beschréinkt
[siehe Abschnitt 7.1.4 und Kapitel 6).

Tabelle 7.8:

Asbestzement(-waren| bei der industriellen Herstellung: Arbeitsbereichsgruppen (?0%-Perzentile)

Zeitraum Aufbereitung Rohrbearbeitung (Bohren, Ségen)

Konz. VK

7~
[e)
>
N
<
~

1975- 1979

000 NN ;Y
0000000 ————Ww
WWWWWUININININ O
NN NI RO R — — NI RO NI N Lo

@
&
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NOIRIND — — — 0O

Konz.: Faserkonzentration in F/cm?

134



Tabelle 7.9:

Asbestzementl-waren) bei der industriellen Herstellung: Arbeitsbereichsgruppen (90%-Perzentile)

Zeitraum Plattenbearbeitung

Ségerei Schleiferei Bohren, Frésen
Konz. VK Konz. VK Konz. VK

1975-1979 16 3 8,5 3 3,5 3
1980 1,2 2 1,9 2 0,9 2
1981 12 2 19 2 09 2
1982 20 ] 19 2 09 2
1983 2,0 1 1,9 2 0,9 2
1984 1,2 1 2,0 2 0,7 1
1985 1,2 1 2,0 2 0,7 1
1986 0,6 1 2,8 2 0,4 2
1987 0,6 1 2,8 2 0,4 2
1988 0,3 2 2,8 2 0,3 2
1989 0,3 2 2,8 2 0,3 2
1990 0,3 2 2,8 2 0,3 2

Konz.: Faserkonzentration in F/cm?
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Exposition bei der Verwendung
und Bearbeitung asbesthaltiger Baustoffe

Bei den folgenden Materialien handelt es
sich Uberwiegend um Asbestzementpro-

dukte, wobei die speziellen Tatigkeiten in der
Tabelle 7.10 aufgefihrt sind.

Bei den angegebenen Bearbeitungsgerdten
(z.B. Trennschleifer) handelt es sich um
Cerdte, die ohne Entstaubungsvorrichtungen
betrieben wurden.

Asbestexposition von Einschalern
beim Umgang mit asbesthaltigen
Abstandhaltern

Asbesthaltige Abstandhalter (Asbestantell
ca. 15 Massen-%) wurden zwischen 1962
und 1988 im Stahlbetonbau und Anlagen-

bau eingesefzt. Bis ca. 1980 mussten
die Abstandhalter zum iberwiegenden
Teil passend zugeschnitten werden.
Danach wurden etwa 80 bis 90 % der
Abstandhalter konfektioniert ausgeliefert.
Ab 1980 waren Uberwiegend asbest-
freie Abstandhalter im Einsatz (Einsatz-
gebiet: Wandschalungen, Decken- und
Wandbewehrungen, siehe Tabelle 7.10).
Der Zuschnitt der Abstandhalter erfolgte
zumeist mittels Flex oder Tischkreissége
auf Vorrat.

Auf Baustellen der DDR wurden zu keiner
Zeit asbesthaltige Abstandhalter verwen-
det. Eine Produktion solcher Abstand-
halter fand nicht staft. Vergleichbar ist

der Einsatz von Abstandhaltern im Bereich
der Hochtemperaturisolation (> 250 °C)
beziglich der Faserkonzentration und der
Daver der Tétigkeit zu bewerten.



Tabelle 7.10:
Spezielle Bearbeitungsverfahren asbesthaltiger Baustoffe im Baubereich
(z.B. Dachdeckerarbeiten, Fassadenverkleidungen, Liftungsbau, Rohrleitungsbau im Freien) [18; 37]

Tatigkeit Faserkonzentration Daver der Tatigkeit Bewer
Q0% Wert [F/cm®] pro Schicht tungsart
Wellplatten- 60 6 % Schneidezeit’! T
verarbeitung 1 % Schneidezeit’!
(Dachdecker)
Schneiden mit der Flex 4 6 % Schneidezeit? S
[ab 1956) 1 94 % Verlege- und
Bohrarbeiten
1.5 1 % Schneidezeit®! S
99 % Verlege- und
Bohrarbeiten
Verlegearbeiten mit 1,2 dabei Bystander von S
Bohren auf dem Dach 6 % Schneidezeit?
(ohne Schneiden)
1 dabei Bystander von S
1 % Schneidezeit’!
Bearbeitung von Asbestzement mit der 0,5 S

Handsage (Fuchsschwanz)

Kunstschiefereindeckung, kleinformatig 0,8 S
(Verlegen, Bearbeitung mit Schieferham-
mer und Briicke)

Fassadenverkleidung, kleinformatig 0,4 S
[Verlegen, Bearbeitung mit Scheren)

Fassadenbau, ebene Tafeln 6,4 S
[Montage, Bearbeitung mit Sége oder
Schneidanlage'!

Abbruch (zerstérend) von AZ-Wellplatten, 2 S
+afeln und kleinformatigen Platten (nicht im
Zusammenhang mit allgemeinen Abbruch-
arbeiten)
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Montieren) von Rohren/Kandlen aus
Asbestzement im Freien und in grofen
Hallen

Schneidezeit

Tabelle 7.10:
[Fortsetzung)
Tatigkeit Faserkonzentration Daver der Tatigkeit Bewer-
90%Wert [F/cm®] pro Schicht tungsart
Demontage von AsbestzementWellplat- 1 S
ten und kleinformatigen Platten
- Sorgfdltiges trockenes Entfernen 0,35 S
angewitterter Platten
Demontage von Asbesizement-Fassaden- 0,01 S
platien ab 1990 (nach TRGS 519)°)
Reinigen von verwitterten Asbestzement- 5 T
flachen mittels Schleifen oder Hochdruck-
reinigen (Trockenstrahlen)
Lifungsbau?)
— Schneiden [mit Flex) und Montieren 6 S
in offenen Rohbauten
- Daverbelastung wegen unzureichen- 12 S
der Entliftung in geschlossenen
Raumen fir schneidendes (mit Flex)
und nichtschneidendes Personal
Rohrleitungsbearbeitung im Tiefbau
— In freier Rohrleitungsstrecke; Bearbei- 1,5 S
ten mit Flex, Kalibrieren im Freien,
Stapeln, Abladen, Tragen
—  Fir Hausanschlisse; Schneiden 2 S
und Kalibrieren von Rohren mit ca.
10 Schnitten pro Schicht, Bearbeiten
mit Flex, Stapeln, Abladen, Tragen, etc.
Bearbeiten [Séigen, Bohren, Trennen, 6 ca. 30 % S
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Tatigkeit Faserkonzentration Dauer der Tétigkeit Bewer-
Q0% Wert [F/cm®] pro Schicht tungsart
Auf- und Abladen und Baustellentransport 1 T
von Asbestzementprodukten (manuell,
keine Bearbeitung)
Umgang mit asbesthaltigen Abstands- Bis 1980: max. 5%
haltern Nach 1980:
- Zuschneiden, Montage/Einbau 4 max. 2% T
= Nur Montage 1,2 T

FuBnoten zu Tabelle 7.10

11" GroBformatige AZ-Tafeln und Spezialaufbauten oder Bauelemente (z B. fir Décher) wurden in den alten Bundesléndern
von sog. Schneidhéndlern nach Liste auf die bendtigten Abmessungen zugeschnitien und angeliefert. Diese stationdren
Schneidanlagen und das Personal wurden von den beaufsichtigenden Stellen nach der Gefahrstoff-Verordnung, der UV
,Staub”, UW ,Vorsorge” und der TA Luft engmaschig tberwacht.

Trennschleifer (Flex) wurden seit Anfang 1956 (in den neuen Bundesléndern erst ab ca. 1965) auf den Markt
gebracht und durften bis 1981 eingesetzt werden. Mit dem Trennschleifer konnte erfahrungsgemdf ca. 1 m Platte pro
Minute geschnitten werden.

Ab 1980/81 wurde iiberwiegend vorkonfektionierte Ware hergestellt, sodass sich der Schneideaufwand

reduzierte.

2

bei kleinen Déchern und vor 1981

3 bei groBen Déchem (z.B. Hallenddcher ab ca. 200 m?) und groBfldchigen Dichem ohne komplizierte Dachauf-
bauten (Fenster, Schornsteine) und im Allgemeinen ab 1981

4 Ab Anfang der 80erjahre wurden im Liftungsbau hauptséichlich Metallschéchte verwendet

31 Die Expositionsdaver im Anlagenbau ist im Einzelfall zu ermitteln.

9 Exposition am Arbeitsplatz ohne Atemschutz; kein Verfahren ,geringer Exposition” [siehe dazu Abschnitt 7.2.15)

Monfage von alternativen Energiequellen AZ-Déchem fallen Bohr- und Ségearbei-

auf AZDéchern ten an den AZDachplatten fur die Mon-
toge der Bauteile an (in Anlehnung an

Bei der Monfage von alternativen Ener- Tabelle 7.10 fur die Tatigkeit des Bohrens

giequellen (Fotovoltaik, Solarzellen) auf 1,0 F/cmd).

139



7 Refrospektive Ermittlung der Asbestexposition

7.2.4 leichtbau-, Brandschutzplatten
Asbestgehalt: 5 bis 50 %

Produkte

Feuerschutzplatten, Leichtbauplatten,
Promabest, Sokalit, Brandschutzplatten

Verwendung

Hoch- und Tiefbau, Auskleidung brand-
geféhrdeter Raume, Bauelemente fir fever-
hemmende Trennfléichen, Tiren usw., Trenn-
wdnde im VWohnungs- und Industriebau,

Tabelle 7.11:

Unterbau in Trapezflachdéchem, Verkleidun-
gen und Trennwénde im Schiffbau sowie im
Fertighausbau, Einsatz im Ofenbau, Decken-
und Innenwandverkleidungen, Stiitzen- und
Tragerummantelungen, auch Rauchschirzen
und Brandschleusen

Staubquellen

Herstellung der Produkte, mechanische Bear-
beitungsvorgange, die frocken ausgefuhrt
werden, z.B. Sdgen, Schleifen, Trennschnei-
den (siehe Tabelle 7.11)

Demontage bzw. Montage einschlieBlich Bearbeitung bzw.
von asbesthaltigen Leichtbau- und Brandschutzplatten, Matten und Kissen

Tatigkeit Faserkonz. Daver der Téfigkeit | Bewertungs-

Q0% Wert pro Schicht art
[F/cm’]

Demontage von asbesthaltigen

- Matten und Kissen 10 S

~ Brandschutz-, Wand- und Deckenplaiten''! 5 S

Asbesthalfige Brondschutzp\oﬁen”, Montage, 6,6 ca. 30 % S

Bearbeitung mit Ségen Schneidezeit

Bearbeitung und Montage von Brandschutzplat- 4 T

ten in der Elektrotechnik {,Silikatasbest”) auf

brennbaren Untergrinden

Y Brandschutzplatten:

- Bundesrepublik Deutschland: Typ ,Promabest”: asbesthaltig bis 1979, danach asbestfrei als ,Promatect”;
asbesthaltige Promabest-Platien konnten noch bis 1984 zum Einsatz kommen.

- DDR: Typ ,Baufatherm”: asbesthaltig bis 1984 (47 % Asbest bis 1981, 38 % Asbest bis 1984)
Typ ,Neptunit”: asbesthaltig (40 %) bis 1982, danach wurden anorganische Feuerschutzplatten

[,FSP-N", 18 % Asbest] eingesetzt

Typ ,Sokalit”: asbesthaltig bis 1984 (12-15 % Asbest bis 1981, 7 % Asbest bis 1984)

[siehe auch BlAReport 3/95 [42] und [57])



7.2.5 Asbesthaltige Reibbelage
Asbestgehalt: 10 bis 70 %

Produkte

Bremsbelage, Kupplungsbelage

Verwendung

PKW und LKW [Automobilindustrie,
KfzWerkstatten), Schienen- und Luftfahr-
zeuge, Flurférderzeuge, Krane, Pressen,
Bagger, Aufziige

Staubquellen

Uberdrehen, Schleifen, Bohren, Frésen
der Belage, Bremstrommeln ausblasen,

weniger beim Neueinbau von vorgefertigten
Belagen

Exposition bei der Herstellung
von Reibbeldgen

Die Tabellen 7.12 und 7.13 geben

die Faserkonzentrationsverhdlinisse nur
bei der industriellen Herstellung von
Reibbelagen wieder. Sie beinhalten nicht
die Verhdlinisse in KfzWerkstétten und
Bremsendiensfen.

Neben der Gesamtdarstellung sind

auch einige Teilbereiche aufgefthrt (Tabel
le 7.13): Bohrerei, Presserei, Scigerei,
Schleiferei, Mischerei.
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Tabelle 7.12:

Reibbelage (Brems- und Kupplungsbelage), industrielle Herstellung (20%-Perzentile)

Zeitraum Faserkonzentration Validitétskategorie
[F/cm?] [VK]
1950 - 1954 150 47
1955 - 1959 150 47
1960 - 1964 150 47
1965 - 1969 25,0 47
1970 - 1974 9,1 3
1975 - 1979 572 3
1980 1.4 1
1981 1,4 1
1982 2.1 1
1983 2,1 1
1984 1,8 1
1985 1.8 1
1986 11 1
1987 1,1 1
1988 0,7 1
1989 0,7 1
1990 0,7 1

*) Die Verwendung von Faserkonzentrationen mit VK 4 ist auf Ausnahmen beschréinkt

[siehe Abschnitt 7.1.4 und Kapitel 6).




Tabelle 7.13:

Reibbeldge (Brems- und Kupplungsbelége), industrielle Hersfellung: Arbeitsbereichsgruppen (90%Perzentile)

Zeitraum Mischerei Presserei Schleiferei Sagerei Bohrerei

Konz. VK Konz. VK Konz. VK Konz. VK Konz. VK

19751979 8,4 3 3 4,4 3 55 3 4,4 3
1980 1,6 2 12,0 1 1,3 2 0,7 2 1,5 2
1981 1,6 2 1,6 1 1,3 2 0,7 2 1,5 2
1982 21 ] 16 ] 24 | 11 ] 15 | 2
1983 2,1 1 2,2 1 2,4 1 1,1 1 1,5 2
1984 1,3 1 2,2 1 2,2 1 1,0 1 1,5 ]
1985 1,3 1 2,3 ] 2,2 1 1,0 ] 1,5 1
1986 0,6 1 2,3 1 1,4 1 1,5 1 0,4 1
1987 0,6 1 1,5 1 1,4 1 1,5 1 0,4 ]
1988 0,7 1 1,5 ] 0,8 1 0,7 2 0,4 2
1989 0,7 1 0,7 1 0,8 1 0,7 2 0,4 2
1990 0,7 1 0,7 1 0,1 1 0,7 2 0,4 2

0,7

Konz.: Faserkonzentration in F/cm?
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Exposition bei KfzMechanikern
in Kfz-Werkstctten, Bremsendiensten

Diese Tatigkeiten stehen im Zusammenhang
mit Arbeiten, die im PKW /LKW-Bereich bei
Wartungen bzw. Reparaturen anfallen und
sind getrennt von der Reibbelagherstellung zu
betrachten. Tabelle 7.14 enthdlt einige typi-
sche Arbeitsvorgénge. Angaben Uber Asbest-
faserdosen bei Arbeiten in KizBremsendiens-
ten finden sich in [35]. Die zunehmende
Substitution von Asbest in Bremsbelagen und
Kupplungen ab etwa Mitte der 80erJahre

ist durch Verwendung der Angaben aus
Tabelle 7.15 zu bericksichtigen. Letzimalig
wurden etwa im Juni 1989 asbesthaltige
Belage gefertigt, die ca. bis 1991 in den
Werkstatten aufgebraucht waren. Fahrzeug-
nutzungsabhdngig (km-leistung) war nur
wenig spater der Ersafz alfer asbesthaltiger
Belage vollzogen. Bei Reparaturen an Fahr-
zeugen aus dem Ausland kénnen verein-

zelt auch danach noch asbesthallige Brems-
beldge bearbeitet worden sein.

Technische Uberwachung, Prifer
(TUV, Dekra etc.) bei Bremsenkontrolle

Tatigkeit: Sichtkontrolle, Prifhémmern an
Karosserieteilen (nicht an Bremsen) und Brem-
senprifung, teilweise auch unter dem Fahr-
zeug in der Grube. Es liegt kein Umgang mit
Asbest vor, der z.B. mit Bremsenreparaturen
vergleichbar ist.

Expositionsdauer: Die Asbestexposition wird
for die Daver der Bremsenkontrolle angenom-
men. Diese hat einschlieBlich der Nachwir-
kungszeit i.d.R. nicht mehr als ein Viertel der
Arbeitszeit betragen. Ab 1985 wurden ver-
mehrt asbestfreie Belcige verwendet. Parallel
dazu vollzog sich ein Umsfieg von Trommel-
bremsen auf Scheibenbremsen.



Tabelle 7.14:
Brems- und Kupplungsbeldge in KfzWerkstétten und in Werkstétten fur Flurférderzeuge,
Krane, Pressen, Bagger, Aufzige

Tatigkeit Faser Daver der Bewer
konz. Tatigkeit fungs-
Q0% Wert pro Schicht art
[F/cm®]

KfzMechaniker im PKW-Bereich

allgemeine Bremsenreparatur (Trommel) mit Trommel demon- 2 bis 2 Std. ") T
tieren und séubern (u.a. auch ausblasen), Bremsbacken
abnehmen, Bremsbelége aufnieten, Kanten brechen, mit
der Feile von Hand iberschmirgeln, Montage, Kupplungs-

reparaturen

allgemeine Bremsenreparatur (Scheiben) mit Belége demon- 1 bis 1 Std.") T
tieren und Bremssattel séubem, neue Beléige montieren, Kupp-
lungsreparaturen

Bremsbacken schleifen

Schleifen auf stationdren Schleifanlagen?
— ohne Absaugung 5 bis 1 Std. T
— mit Absaugung 3 bis 1 Std. T

KfzMechaniker im LKW-Bereich®!

allgemeine Bremsenreparatur (Kontrolle, Nachstellen, 4 bis 2 Std. ") T
Reinigen/Ausblasen)
Bremsendienst LKW (Bremsenreparatur in Fachwerkstétten 4 bis 5 Sid. ") T

fir Bremsen)

Uberdrehen mit anschlieBender manueller Reinigung 1/2 Std. pro

— ohne Absaugung 6 Rad T
— mit Absaugung 3 bis 3 Rader pro T
— mit gepriften Gerdten und Absaugung 0,5 Schicht T
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Tabelle 7.14:
[Fortsetzung)
Tatigkeit Faser- Dauer der Bewer-
konz. Tatigkeit tungs-
Q0% Wert pro Schicht art
[F/cm?]

Die Faserkonzentration ist fir die Zeit des Hantierens anzusetzen.

Bei den Konzentrationen fiir die allgemeinen Bremsenreparaturen (PKVV und LKW) wird eine mégliche
Exposition beim Hantieren von Dichtungen (z.B. Zylinderkopf, Wasserpumpe| und eine mégliche
Asbestexposition von Nachbararbeitspléizen beriicksichtigt.

Schlosser — Flurférderzeuge, Baumaschinen

allgemeine Bremsenreparaturen

N
—

— kleine Stapler
— groBere Stapler, Baumaschinen, Erdbaumaschinen 4 T

Die Faserkonzentration ist fir die Zeit des Hantierens anzusetzen.
Bei den Konzentrationen fiir allgemeine Bremsenreparaturen wird eine mégliche Exposition beim Hanfieren
mit Dichtungen (z.B. Zylinderkopf, Wasserpumpe), Umwickeln von Abgasrohren mit Asbest und eine még-
liche Asbestexposition von Nachbararbeitsplatzen beriicksichtigt.

Schlosser — Krane, Aufziige, Pressen

allgemeine Kranschlosserarbeiten (Werkstatt], Abniefen, ] T
Aufnieten, Séubern, Bohren, Kleben

Die Faserkonzentration ist fir die Zeit des Hantierens anzusetzen.

Schlosser — GroBkarosseriepressen

Erneuvern von Kupplungen und Bremsen 2 T

Technische Uberwachung

Prisfer (TUV, Dekra) bei Bremsenkontrolle max. max. T

0,14 ]/4 Schicht 4




Tatigkeit

Faser-
konz.
Q0% Wert
[F/cm?]

Daver der
Tatigkeit
pro Schicht

Bewer-
tungs-
art

Bystander

Fir Personen in den Arbeitsbereichen der Tabelle 7.14, die selbst keine Tatigkeiten mit Asbestexposition
durchgefihrt haben, sind unter den beschriebenen Verhéltnissen Konzentrationen von 10 % der dokumen-
tierten Werte anzusetzen (siehe Abschnitt /7.3).

2

3

4)

Die Verwendung des Expositionswertes fir die angenommene tégliche Dauer beriicksichtigt in der Regel ibrige
Bystanderbelastungen aus der Werkstatt.

Nour bei Trommelbremsen; Dauer des Vorgangs pro Rad: wenige Minuten; diese Arbeiten wurden in der Regel nur in
bestimmten markengebundenen Werkstétten durchgefihrt; jeweils ein Spezialist aus einem Team fihrte diese Arbeiten

je nach Bedarf bis max. 1 Stunde am Tag durch.

Kupplungsreparaturen sind wie bei PKW zu behandeln. Im Vergleich zu Arbeiten an Bremsen waren Reparaturen an

Kupplungen nur selten auszufihren.

Prithallen waren in der Vergangenheit bis etwa Anfang der 90erJahre in der Regel offen; Prifgruben waren

iblicherweise be- oder entlijffet.

Tabelle 7.15:
Anteil an Expositionshéhe fir Tétigkeiten geméb Tabelle 7.14 fir Arbeiten ab 1986
an Pkw, Lkw und Gabelstaplern

Zeifraum Anteil asbesthaltiger Bremsbeldge und Kupplungen
Pkw Lkw Gabelstapler
Bis 1985 100 % 100 % 100 %
1986 - 1990 50 % 50 % 50 %
1991 - 1995 10 % 25 % 25 %
Ab 1996 0% 0% 0%
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7.2.6 Asbestisolierungen
(z.B. Brand-, Hitze-, Schallschutz)
Asbestgehalt: = 50 %

Produkte

Spritzasbest, Matten, Packungen, Schnire,
Platten, Kissen

Verwendung

Warmeisolierung, friher z.B. in Dampfloko-
motiven, dann mehr von Turbinengehdusen
und Rohrleitungen in Kraftwerken, Feuer-
schutzisolierungen im Stahlhochbau, Isolie-
rungen von Blech-, Liftungs- und Klima-
kandlen (aufden) und von Kabeldurch-
brichen, Feuerschutz, Warme- und Kdlte-
isolierung im petrochemischen Anlagenbau,
Feuerschutzisolierung in CO5-RGumen

(Feuerldschréume), Ausfillung von Dehnungs-

fugen zwischen Mauerwerk und Kesseln
oder Kaminen, Abdichten von Tunneléfen,
Abdichten beweglicher Dichtflachen, z.B.
Ventile, Kolbenstangen

Staubquellen

Herstellung des Spritzasbestes, Umgang
mit der Trockenmasse, Spritzvorgang,
Reparaturen, Abriss- und Emeuerungsarbei-
fen, Umgang mit den Abféllen
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Expositionen beim Isolieren mit Asbest

Beim Isolieren mit Asbest wird zwischen
dem Spritzisolieren (Auftragen von Spritz-
putzen) und dem Isolieren mit vorgefertigten
Teilen (Neubau) unterschieden. Aufderdem
sind die Bearbeitung von Asbestisolierun-
gen und das Entfernen von Isolierungen zu
betrachten.

Beim Spritzisolieren wird im Wesent
lichen zwischen Fillarbeiten, Spritzen
und sonstigen Tatigkeiten unterschieden

(Tabelle 7.16).

Die Angaben in Tabelle 7.16 beziehen
sich auf Membranfillermessungen. Bei
den genannten Arbeiten wurden sowohl
Chrysofil als auch Amphibolasbeste — im
Wesentlichen Krokydolith — eingesetzt.
Das Spritzen von Asbest in der Industrie
wurde in den alfen Bundeslandern erst
ab ca. 1956 angewandt und ab 1. Okio-
ber 1979 verboten. Die Verwendung von
Krokydolith war ab Ende 1990 generell
nicht mehr zulassig.

In der ehemaligen DDR wurde das Asbest-
spritzverfahren erstmals 1958 in der Werft-
industrie fur Feuerschutzisolierungen ange-
wandt. Ab 1962 wurden auch Dampf-
turbinen mit einem Gemisch aus sowje-
fischem Rohasbest (Typ P 3) und Natron-
wasserglas isoliert. Bereits 1969 wurde



das Asbestspritzisolieren verboten und im
Turbinenbau durch ein Mineralfaserspritz-
verfahren ersetzt, bei dem &l und phenol-
harzfreie Mineralfasern und Kaliwasser-

glas verwendet wurden [72]. Der Einsatz
von krokydolithhaltigen Produkien wurde
1985 generell untersagt ([73]; siehe auch
Abschnitt 3.4.2).

Tabelle 7.16:
Exposition beim Spritzisolieren mit Asbest
Tatigkeit Faserkonzentration Validitétskategorie Bewertungsart
(ohne Staubschutz) Q0% Wert [F/cm®] (VK)
Fillarbeiter 40 2 T
Spritzer 400 2 T
Sonstige Tatigkeiten 40 2 T

Téitigkeiten beim Verkleiden mit Platten
(Einbau)

Die Tabelle 7.17 gibt einen Uberblick zur
zeiflichen Entwicklung der Expositionen.

Die dort dargestellten Expositionen treffen in
grober Abschdtzung z.B. auf Berufsgruppen
wie Installateure, Schreiner, Elekiriker bei
Tatigkeiten wie z.B. Bohren, Sagen, Stan-
zen, Schneiden zu. Die Angaben kénnen
nicht im Sinne von Schichtmittelwerten ver-
wendet werden, da neben den genannten
Tatigkeiten auch nicht bzw. niedriger asbest-
exponierte Arbeiten (z.B. BemaPung, Montie-
ren, Transport) im Schichtverlauf angefallen

sind.

Entfernen von Isolierungen
und Schalldémmplatten

Beim Entfernen von Isolierungen wird zwi-
schen dem Entfernen vorgefertigter Teile
(Demontage von Wand- und Deckenplatten,
Matten und Kissen) sowie dem Entfernen
von Spritzisolation unterschieden (siehe
Tabelle 7.11).

Speziell beim trockenen Entfernen von Spritz-
isolierungen sind teilweise sehr hohe Kon-
zenfrationen fesigestellf worden. In diesem
Zusammenhang sind auch Tétigkeiten auf-
gefuhrt, die sich auf spezielle Isolierarbeiten
sowie die Entfernung von Isoliermaterialien
beziehen (siehe Tabelle 7.19).
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Tabelle 7.17:

Allgemeine Arbeitsbereiche: Tatigkeiten, wie z.B. Bohren, Sdgen, Stanzen und Schneiden
beim manuellen Verkleiden oder Isolieren mit Platten in geschlossenen Raumen (90%Perzentile)

Zeitraum Faserkonzentration Validitétskategorie Bewertungsart
[F/cm?] [VK]
1950 - 1969 15 4’) T
1070 - 1974 15 4’) T
19751979 8,6 2 T
1980 8,6 2 T
1981 8,6 2 T
1982 2,3 2 T
1983 2,3 2 T
1984 0,8 2 T
1985 0,8 2 T
1986 0,8 2 T
1987 0,8 2 T
1988 0,2 2 T
1989 0,2 2 T
1990 0,2 2 T
*] Die Verwendung von Faserkonzentrationen mit VK 4 ist auf Ausnahmen beschréinkt
[siehe Abschnitt 7.1.4 und Kapitel 6).
Tabelle 7.18:
Vorfertigung von Asbestmatten und -kissen (Werkstattarbeit)
Tatigkeit Faserkonzentration Bewertungsart
Q0 %\Wert [F/cm?]
Zuschneiden und Nahen 2 T
von Asbestgeweben fur
Asbestmatten und -kissen
Tatigkeit wie vorher einschlie- 10 T

lich Stopfen mit Asbestwolle
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Tabelle 7.19:
Isolierarbeiten einschlieBlich Entfernen von Isolierungen auf der Baustelle

Tatigkeit Faserkonzentration Bewertungsart

90 %Wert [F/cm®]

Verndhen und Montieren von Asbestmaitten 3 T

(vorbereitende Arbeit)

Verndhen von Isolierdecken 1.5 T

Umwickeln von Leitungen mit Asbest-Schniiren (Isolierung) 4 T

und Verputzen der Oberfléche

Spritzasbestisolierung siehe Tabelle 7.16

Trockenes manuelles Enifernen von Spritzasbest'! 300 T

Entfernen von Spritzasbest von Rohren/Kandlen 40 T

in der Industrie, z.B. Kraftwerke?

Entfernung von Spritzasbest von Rohren der Haustechnik 20 T

1)

2)

Der Tétigkeitswert in Héhe von 300 F/cm? st nur dann anzuwenden, wenn die beschriebenen Arbeiten das

trockene manuelle Entfernen von Spritzasbest von den Tragkonstruktionen aus Stahl von Gebguden (Dicke bis

ca. 5 cm) oder von (Kraftwerks-|Turbinen (Dicke bis ca. 20 cm, als Wérmedédmmung) betreffen. Die Spritzasbest-
isolierungen weisen in diesen Bereichen teilweise eine Dicke von bis zu zehn Zentimetern auf und sind groBfléchig auf-
getragen. Diese Tatigkeit wurde nur bis 1982 in dieser Form durchgefihrt. Danach wurde der Spritzasbest durchfeuchtet

und beim Entfernen abgesaugt.

Der Spritzasbest wurde in diesen Bereichen in der Regel nur in Form einer diinnen Schicht von ein bis zwei

Zentimetern auf bestimmte Bauteile aufgetragen.
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7.2.7 Asbesthaltige Kunststoffe/
Formmassen

Asbestgehalt: 7 bis 70 %
Produkte
Behdlter, Akkugehcuse, Formteile, Elek-
froisolierteile, Motorklemmen, Topfgriffe
Verwendung
So genannte Duro- bzw. Thermoplaste von

der Folie bis zur Platte, asbestverstarkte, unter
Hitze verformbare Kunststoffe als sog.

Niederdruckschichtstoffe im Boots- und
Flugzeugbau, Schaumgummipolsterungen
in Flugzeugen, Formteile in der elekiro-
technischen Industrie als Elektroisolierteile
(wie Steckdosen, Klemmleisten, Schalter-
kappen, Motorenklemmen, Zahlerklemmen
v.a.)

Staubquellen

Umgang mit Rohasbest, Mischen, Walzen,
Zerkleinerung, Siebvorgang, Einschitten der
trockenen Formmassen, Umfillen, Tablettie-
ren, Nachbehandlung durch Entgraten



7.2.8 Asbesffilter
Asbestgehalt: 20 bis 95 %

Produkte

Filter fir Getranke, Arzneimittel, Chemi-
kalien, Filterhilfsmittel fir die Neutralisation
von Schwefelscure

Verwendung

Getrankeindustrie (Weine, Biere, Frucht-
sdfte), Fein- und Entkeimungs|(Steril}-Filtration,
Diaphragmen fir die Chlor-Alkali-Elekirolyse,
Filter fir Atemschutzmasken

Asbesthaltige Atemschutzfilter

Das Filtermedium von Atemschutzfiltern ent-
hielt in der Vergangenheit teilweise Asbest.

Bis in die ©0erjahre war Asbest als Filter-
medium bei Partikelfiltern Stand der Technik.
Es kam hauptsachlich Krokydolith, teilweise
auch eine Mischung aus Krokydolith und
Chrysotil zum Einsatz. Asbesthaltige Atem-
schutzfilter wurden in Deutschland bis ca.
1970 (in der DDR bis ca. 1980) hergestell

und verwendet.

Bei asbesthaltigen Atemschutzfiltern ist
hinter der Maske mit einer Belastung unter
15000 Fasern pro Kubikmeter zu rechnen
(0,015 F/cm?).

Staubquellen

Eingabe von Rohasbest, Aufbereitung

des Asbestes, Schneiden, Stanzen, Ver-
packen, Abpacken der trockenen Filter-
massen, Ansetzen der Filterhilfsmittel (loser
Asbest)
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7.2.9 Bitumindse und bauchemische
Produkte mit Asbest
Asbestgehalt: 1 bis 30 %

Produkte

Bitumen, Dach- und Dichtungsbahnen,
Dichtungskitte, Glaserkitt, Spachtelmassen,
Fugendichtungs- und Vergussmassen, bitu-
mindse Lacke und Anstrichmittel, Klebstoffe
Unterbodenschutz, StraBenbelag

Verwendung

Anstrichmittel, Lacke und Klebstoffe fir
Korrosions- und Bauten- sowie Feuerschutz,

’

Unterbodenschutz und Antidrshnmittel
(Automobilindustrie), Dachpappen, bitu-
mindses Mischgut fir Deckschichten im
Strafenbau

Staubquellen

Herstellung der Produkfe, Anrihren bzw.
Mischen der Spachtel- und Vergussmassen,
Zuschneiden von Dachpappen, insbeson-
dere Abriss alfer Dachpappenlagen, starke
Aerosolentwicklung beim Aufspritzen
(Hochdruckspritzen) von Unferbodenschutz
und Antidréhnmitteln, Herstellung des
Mischgutes, Reparaturen der StraBendeck-
schicht



7.2.10 Asbesthaltige Bodenbelage

Asbesigehalt: 15 bis 20 %

Produkte

Belage mit Asbestunterlage (Cushion Vinyls,
Reliefbelage), Vinylasbestfliesen und -platten
ohne Unterlage (Flexfliesen und -platten)

Staubquellen

Abwiegen und Eingabe von Asbest in
Mischer, Stanzen, Mahlen der Abfdlle,
weniger beim Verlegen und kleineren

werden

Anpassschnitten, sfarke Staubentwicklung
beim Entfernen alter Belége, insbeson-
dere, wenn verklebte Reste abgeschliffen

Verwendung

FuBbodenbelage

Tabelle 7.20:

Zuschneiden und Abreifen von asbesthaltigen Bodenbelégen [68]

Tatigkeit Faserkonzentration Daver der Bewerfungsart
Q0% Wert Tatigkeit
[F/cm®] pro Schicht

Zuschneiden: Flex-Belége 0,06 T
Cushion Vinyls 0,6 T
Abreifen'): Flex-Beltige 2 S
Cushion Vinyls 3 S
AbreiBen einschlieBlich Abschleifen | 9 6% S
von Cushion Vinyls? Schleifdaver

11 Wegen geringer Schichisidrke wurden alte Flex-/CushionVinyl-Beldge haufig belassen und mit dem neuven

FuBbodenbelag tberklebt bzw. abgedeckt.

2)

Das Abschleifen von Cushion-Vinyl-Resten war nur notwendig, wenn die Belége verklebt waren (z.B. doppel-

seitiges Klebeband). Zudem wurden vor allem vollfléchig verklebte Cushion Vinyls belassen und mit dem neuen Boden-

belag Uberdeckt.
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7.2.11 Asbesthaltiges Talkum

Bei Talkumpudem handelt es sich in der
Regel um aufgemahlenes talkreiches Gestein
(Speckstein).

Verwendung als Fill- und Gleitmittel in der
Gummi- und Reifenindustrie (Vollgummirollen,
Einpudern von Reifen, in der chemischen und
pharmazeutischen Industrie (Pflanzenschutz-
mittel, Farben, Kitte, Spachtelmassen, Glasu-
ren, Textibpprefuren, Lederimprégnierungen,
Puder, industrielle Streumittel), Papierindus-
frie, Futtermittel, Abstreuen von Dachpappen
in der Asphalt- und Bitumenindustrie, Pudern
von Einmal-Handschuhen/Tragen von Hand-
schuhen (Krankenschwestern, Arzte efc.), bei
der Herstellung von Elektrokabeln und Heitun-
gen

Bei Talkumpudern lasst sich eine natirliche
Vergesellschaftung mit Asbest, und zwar in
Form von Chrysotil- und Amphibolasbesten,
nicht ausschliefen. Betrachtet man die sehr
asbestarmen Talkumsorten aus westeuro-
paischen Vorkommen, dann lasst sich ansatz-
weise mit einem elekironenmikroskopisch
ermittelien Wert von ca. 10 000 Asbest
fasern/mg Talkum rechnen. Dies gilt fur
Talkumsorten mit einem Asbestgehalt

< 0,1 Gew% [31] [vgl. Tabelle 7.23).

Da es sich bei den Asbestfasern um Gber-
wiegend dinne Fasern (Durchmesser < 1 pm)
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handelt, kann man bei luftgetragenen Fein-
stduben eine Anreicherung dieser Faser nicht
ausschliefen.

Bei Talkumsorten, die in der DDR Verwen-
dung fanden — etwa in dem Zeitraum 1970
bis Mitle 1980 — kannen hdhere Asbest-
anteile (Aktinolith, Tremolit), z.B. bei Importen
aus China, bis zu etwa 10 %, vorhanden
gewesen sein. Nahere Angaben Uber
Asbestgehalte in Talkumsorten, die in der
DDR verwendet wurden, finden sich in [74].

Bei der Ermittlung von Faserkonzentrationen
nach dem Membranfilterverfahren ohne
Faseridentifizierung besteht jedoch die
Gefahr, dass vielfach hohere Werte der
Faserkonzentrationen gefunden werden als
es der Asbestfaserkonzentration entspricht,
da sich Talkpartikeln teilweise als Fasern
prasentieren. Selbst bei rasterelekironen-
mikroskopischen Auswertungen in Verbin-
dung mit der Réntgenmikroanalyse kann es
ohne Vorwissen geschehen, dass Talkfasern
z.B. mit ChrysotilasbestFasern wegen der
&hnlichen chemischen Zusammensetzung
verwechselt werden. Dies giltim Prinzip auch
fur Anthophyllit. Bei den anderen Amphibol-
asbestarten ist hingegen eine Verwechslung
kaum zu befurchten.

Es soll nochmals hervorgehoben werden,
dass die Betrachtung in Bezug auf poten-
zielle Faserkonzentrationen im Umgang mit



Talkumpudern auf sehr asbestarme Materio-
lien (ca. < 0,1 Masse-% Asbest] — gilt fir die
alten Bundeslénder — anzuwenden ist, die
aus westeuropdischen Lagerstattien gewon-
nen werden.

Bei der Untersuchung von technischen
Talkumpudern wurden in einigen Proben
zwischen 2000 und 10000 Asbestfasern
pro mg gefunden [31]. Die Partikelgréfen-
verteilung von Talkumpudern entspricht zu-
meist dem Bereich der einatembaren Staub-
fraktion. Bei einer E-Staubkonzentration von
10 mg/m? beim manuellen Umgang

mit Talkumpudem kénnen somit bis zu

0,1 Asbestfasern/cm® freigesetzt werden.
Als Q0%-Wert der Exposition werden beim
Umgang mit asbestarmen Talkumpudemn
deshalb 0,2 F/cm? angenommen (siehe
Tabelle 7.23).

Eine Ubertragung dieser Abschdtzung auf
asbesthalfige Talkumsorten, z.B. aus Ching,
die u.a. in den Jahren 1978 bis 1983 in der

DDR verwendet wurden, erscheint unter
Bezug auf mineralogische Phasenana-

lysen [74] als akzeptabel. Bei einem Asbest
gehalt von 3 Masse-% in der A-Staubfraktion
ergdbe sich eine geschatzte Faserzahl von

6F/cm?.

Schauspieler und Maskenbildner
in der Maske

Talkumhaltige Kosmetika werden in Theatern
in der Maske eingesetzt. Als Faserkonzen-
fration bei Maskenbildnerarbeiten ist der
Wert fir den Umgang mit asbesfarmen
Talkumpudern nach Tabelle 7.23 heran-
zuziehen. Bei Schauspielern davert der
Schminkvorgang maximal '/, Stunde, in der
Regel nicht mehr als einmal pro Tag an

ca. 12 bis 20 Tagen pro Monat. Nach-
pudervorgénge wahrend der Vorstellung sind
moglich. Bei Maskenbildnern ist der Zeir
anteil entsprechend der Tatigkeitsdaver anzu-
sefzen.
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7.2.12 Asbestexposition in speziellen Anwendungsbereichen

Tabelle 7.21:
Asbestexposition in den Bereichen Schiffbau, Schifffahrt und Waggonbau

Tatigkeit Faserkonzentration Bewerfungsart

90%Wert (F/cmq)

Schiffneubau (ohne Spritzasbest)

Maschinenraum
- Isolierarbeiten 7 T
- zeilgleiche Arbeiten wie z.B. Schlosser, Gerist- mox. 4 T

bauer, Elektriker, Maler, Schweifder

Innenausbau,/VVohnbereich (ohne Spritzasbest)

- Be- und Verarbeitung von Bauplatten 0,6 T
(Tischlerarbeiten)
- zeilgleiche Arbeiten neben/mit Tischlern 6,6 T

z.B. Kabelbahnschlosser, Elekiriker, Installateur

Reinigungsarbeiten im Maschinenraum und 10 T
im Innenausbau (insbesondere Fegearbeiten)

Schiffreparatur und Umbau (ohne Spritzasbest)

Maschinenraum
— Demontage thermisch belasteter Isolierungen 10 T
- Zeitgleiche Arbeiten wie z.B. Schlosser, Geris- max. 6 T

bauer, Elektriker, Maler, Schweifder

Wohnbereich
- Demontage/Rickbau von Bauplatten 10 T
- Zerstdrungsfreier Ausbau von Bauplatten 3 T
- Zeitgleiche Arbeiten_beim zerstérungsfreien max. 2 T
Ausbau von Bauplatten wie z.B. Elekiriker,
Installateure
Reinigungsarbeiten im Maschinenraum und im Innen- 10 T

ausbau (insbesondere Fegearbeiten)
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Tatigkeit Faserkonzentration Bewertungsart

Q0% Wert (F/cm?)

Uberwiegender Aufenthalt im Maschinenbereich

von Schiffen mit asbesthaltigen Einrichtungen 0,008 S

kein Umgang mit Asbest), bezogen auf 8 Stunden !

Spritzisolierarbeiten

Fillerarbeiten siehe Tabelle 7.16

Spritzer siche Tabelle 7.16

Bystander 20 T

Trockenes Entfernen von Spritzasbest?! 300 T

Waggonbau

Partielles Entfernen von Isoliermaterialien (ohne Spritz- 10 T

asbest) beim Innenbau durch Sattler bzw. Elektriker

11 Aufenthalt im Unterkunfisbereich: siehe Anlage 8

2

Der Tatigkeitswert in Hohe von 300 F/ cm?3 ist nur dann anzuwenden, wenn die beschriebenen Arbeiten das

trockene Entfernen von Spritzasbest von Oberfléchen, z.B. Turbinen, betreffen. Die Spritzisolierungen weisen in
diesen Bereichen feilweise eine Dicke von bis zu zehn Zentimetern auf und sind groBfléchig aufgetragen.
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Tabelle 7.22:
Asbestexposition von Stahlwerkern, GiePern und andere Tatigkeiten in GieBereien — siehe Abschnitt 7.4.20
Tatigkeit') Faserkonzentration | Dauer der Tatigkeit Bewertungsart
90 %Wert [F/cm®] pro Schicht

Schmelzer bis zu 5% 4 5. T
Giefer bis zu 27 3 Std. T
Schleudergiefer bis zu 27 1/5-1Sid. T
Former, bei Nebentdtigkeiten, bis zu 22 2 Std. T
z.B. Abguss und Formentleerung
Gussputzer von Schleuderguss 7 S
(Anbackungen von Asbest-
Dichtungen)
Gussschweiber unter Verwendung 4 S
von AsbestTichern und -Platten
Reparaturschlosser bei Umgang mit 5 S
asbesthaltigen Materialien und
Verwendung von Tichem,/Platten als
Strahlungshitzeschutz
Ofen-, Pfannen- und Feuerungsmaurer | siehe Tab. /.24 T

Kranfahrer: Bystander entsprechend den vorgenannten Tétigkeiten (siehe Abschnitt 7.3)

1)

der Asbestbelastung war je nach befrieblichen Gegebenheiten sehr verschieden.

2)
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wenn erwiesen ist, dass Hitzeschutz getragen wurde

Fir die genannten Tétigkeiten gelten die Expositionen nur bei nachgewiesenem Asbestumgang. Der Umfang




Tabelle 7.23:
Verschiedene Tatigkeiten

60erahre)

Tatigkeit Faserkonzentration Daver der Tatigkeit | Bewertungs-

Q0% Wert [F/cm®] pro Schicht art

lagerbereich s. 7.4.27 0,5 1 Std. T

Geldschrankbauer s. 7.4.19 1.5 1 Std. T

Brandschutzrolltore s. 7.4.7

— Herstellung 5 S

— Herstellung der Brandschutzkésten 30 T

Brondschuizkloppen (nicht ummantelt) 5 1 Std. pro Schicht T

Einbau,/Ausbau’!

Brandschutztiren s. 7.4.8

- Herstellung 3 S

Verwendung von asbestarmem Talkum 0,2 S

(siehe Erlduterungen in 7.2.11)

Hafenumschlagarbeiter, Stauen Entladen von Eisenbahnwaggons, Sackreiniger

(siche Abschnitt 7.4.24, 7.4.46)

Hafenumschlagarbeiter, Staver, Enfladen

von Eisenbahnwaggons 1 Schicht

— bis Dezember 1976 402 (=8 5td.) S

- 1977 bis Dezember 1983 62 pro Woche S

Sackreiniger (bis max. Ende der 602 T

mit asbesthaltigen Abfdllen

Fahrer auf Milldeponien, Abkippen von asbesthaltigen Abféllen, Ein

gangskontrolle, Milldeponien

Fahrer auf Milldeponien (z.B. Kompak-
toren): Abladen, Einbau und Verdichten
von asbesthaltigen Abfdllen
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Tabelle 7.23:
[Fortsetzung)
Tatigkeit Faserkonzentration Dauer der Tétigkeit | Bewertungs-
Q0% Wert [F/cm®] pro Schicht art
Milldeponien mit Ablagerungen asbest- 0,1 T
haltiger Abfélle (z.B. Eingangskontrolle|
Baggerarbeiten mit Seilbaggern
Baggerarbeiten mit Seilbaggern (Fihrer 0,59 S
haus zum Maschinenraum offen)
Heizungsmonteur
Kundendienst 3 3 h/Woche T
Beim Neubau? Umbau, Reparatur von
Heizungsanlagen, Ein- und Ausbau von
Dichtungen, Arbeiten mit offener Flamme
- einschlieBBlich Montage 3,5 Bis 10 % der S
von Zu- und Abluftrohren Schichten pro Jahr
- ohne Monfage 3 Bis 2 h pro Schicht | T

von Zu- und Abluftrohren

und Trockentransformatoren

Umgang mit asbesthaltigen pastésen Massen im Karosseriehandwerk und bei Herstellung von Maschinen

Bei Reparaturarbeiten an Karosserien und 10 bis 1,5 h T
Maschinen: Aufweichen von losem
Asbestgewebe in Wasser, Abklopfen und 1,5 S
Abschaben der getrocknefen Massen,
Reinigen des Arbeitsplatzes®!
Laborant im Chemielabor
Hantieren mit Drahtnetzen bei Arbeiten mit 0,2 Max. '/, der T
dem Bunsenbrenner® Daver der Arbeiten

mit dem

Bunsenbrenner




Tatigkeit Faserkonzentration Daver der Tatigkeit | Bewertungs-

Q0% Wert [F/cm®] pro Schicht art

Umgang mit asbesthaltigen Baustoffen (Kleber, Mértel, Fugenmassen, Ausgleichsmassen, Spachtel, etc.)”)

Anmischen / Anrihren bis 2 max. ]/2 h pro T
Schicht®!
Trockenes Abschleifen bis 10 9) T

*) Der Expositionswert ist nicht anzuwenden, wenn die Brandschutzklappe in einem Melallrahmen enthalien ein- oder aus-

gebaut wurde.

FuBnoten zu Tabelle 7.23:

1)

2)

3

4)

5

)

7)

8)

9

Nach 1983 wurde Asbest staubarm in Containern bzw. umschrumpften Paletten umgeschlagen.

Tatigkeitswerte geschéfzt aufgrund von Konzentrationsangaben in der Literatur zu vergleichbaren Arbeitspléizen
Schichimittelwert anhand vergleichbarer Arbeitsplétze geschéitzt

Bis Anfang der 80erjahre, ab dann Metallschéchte

Beinhaltet auch Faserfreisetzung bei Schweif- und Trennarbeiten an bitumenhaltigen Karosserieteilen

einschlieBlich Reinigen, Abklopfen von losen Teilen, Abstellen und Bewegen von GeféPen auf Asbestdrahinetzen. Es
erfolgt kein Umgang, der z.B. mit der Bearbeitung asbesthaltiger Materialen vergleichbar ist. Die genannte Faserkonzen-
tration ist nicht fir Arbeiten in Abziigen zu verwenden.

Nour eine bestimmte Zahl dieser Produkfe enthielt in der Vergangenheit in bestimmten Zeitrdumen Asbest. Es sind konkrefe
Ermitlungen zu den verwendeten Produkten im Einzelfall notwendig. Tabelle ist in Analogie z.B. auch fir Karosseriebauer
im PKW- und LKVW-Bereich heranzuziehen.

Pro Anmisch-/Anrihrvorgang ist nur wéhrend eines kurzen Zeitraums (wenige Minuten) eine Faserfreisetzung méglich.
Die mitilere Daver dieser Tétigkeit ist sehr verschieden. Bei Malern/Anstreichern daverte diese Tétigkeit zumeist weniger

als eine halbe Stunde pro Schicht und wurde nur selten ausgefihrt. In der Regel konnten die Spachtelmassen efc. so
aufgetragen werden, dass ein Schleifen im trockenen Zustand nicht nétig war.
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Tabelle 7.24:
Ausbrechen, Verschutten, Neueinbau, Reparatur von asbesthaltigen Feuerfestmaterialien
im Ofen- und Pfannenbau; Herstellen von Saureschutzmérteln und -kitten (sieche Abschnitt 7.4.16)

Tatigkeit Faserkonzentration
Q0% Wert [F/cm?]
Zuschnitt, Transport und Einbau von Brandschutzplatten 0,6 S

in industriellen Feuerungsanlagen

Anteigen von Asbestmehl und Ausbessern von Fugen 10 T
im Ofenbereich (Metallurgie, Reparatur]

Entfernen alter sowie Zuschnitt und Einbau neuer Asbestschnire 4 T
in industriellen Feuerungsanlagen

— gleiche Arbeiten mit graphitierten Asbestschniren 1,5 T
Ausbruch und Verschuttung von asbesthaltigem Feuerfestmaterial 10 T
Einmischen von Asbestmehl in Kunstharzmértel und kitte in 10 T

geschlossenen Réumen'!

') Mit Zwangsmischer oder im groBen Umfang von Hand

Tabelle 7.25:
Hohlglasfertigung, Glasblaser/Glasapparatebauer (siehe Abschnitt 7.4.21)
Tatigkeit Faserkonzentration | Bewertungsart
Q0% Wert [F/cm?]
Glasmacher 2! S
Eintrager 31 S
ISMaschinenfihrer 0,51 S
Clasblaser/CGlasapparatebauer
- beim Arbeiten mit Kihlkisten, die mit loser Asbestwolle gefillt 50" S
wurden

- Arbeiten ohne Benutzung von loser Asbestwolle 2 S

') Die fiir die verschiedenen Tatigkeiten angegebenen Schichimitielwerte beziehen sich auf die in Abschnitt 7.4.21 ange-

gebenen Arbeiten.
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Tabelle 7.26:

Reinigungs- und Wartungsarbeiten an Kaminen mit Asbestzementbauteilen

Tatigkeit Faserkonzentration Bewertungsart Validitétskategorie
Q0% Wert [F/cm®] (VK]

Reinigen von Asbestzement-Rohren
mit Nylon-Besen
— unter Dach 0,1 T 1
— ber Dach 0,05
Reinigen von Asbestzement- 0,4 T 1
Schornsteinen mit Asbestzement-
Abdeckplatten Gber Dach
Reinigen von gemaverten Schorn- 0,05 T 2
steinen mit Asbesizement-Abdeck-
platten iber Dach
Spiegeln von Asbestzement-Rohren <0,015 T 2
Loten von Asbestzement-Rohren <0,015 T 2
mit Gummikugel und beschichtetem
Chemiefasersell

Tabelle 7.27:

Asbestbelastete Gewerke zur Errichtung, zum Ausbau und zur Reparatur von Kraftwerken, industrieller Rohr- und

Behdlterbau (siche Abschnitt 7.4.35)

Tatigkeit Faserkonzentration Bewertungsart
Q0% Wert [F/cm?®]
Gliher, Schweifer 4 S
Schlosser/Monteure 2 T
Feuerungsmonteure 4 2
Hilfskréifte (Kesselreiniger/, Rupp™Kolonne| 10 2

11 Im Einzelfall ist die Asbestexpositionszeit zu ermitteln. Ist eine Zeitermitilung nicht mehr méglich, sind 60 % der Schicht

als Asbestexpositionszeit anzusetzen.

2)

Asbestexposition aufgetreten ist, ist zu ermitteln.

Bei Asbest-Arbeiten sind Schichten mit Asbestexpositionen zu unterstellen. Der Anteil der Schichten, in denen keine
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7.2.13 Arbeiten mit Schleifmitteln,
-scheiben bzw. -kérpern

Nach Auskunft des ehemaligen Deutschen

Schleifscheibenausschusses (DSA) und ande-

rer Recherchen haben sich bisher keine Hin-
weise auf die Verwendung von Asbest als
Inhaltsstoff in Schleifmitteln bzw. als Fillstoff
oder Gewebeeinlage in Schleifscheiben
bzw. Schleifkérpern ergeben. Ein technolo-

gischer Hintergrund fir die Verwendung von
Asbest in diesem Bereich ist ebenfalls nicht
erkennbar. Es ist deshalb davon auszugehen,
dass der Umgang mit entsprechenden Pro-
dukten keine Asbestexposition verursacht hat.
Eine Recherche fir den Bereich der neuen
Bundeslander hat ergeben, dass auch hier
keine Hinweise auf den Einsafz von Asbest
bei der Herstellung von Schleifscheiben vor-
liegen.



7.2.14 Allgemeine Arbeitsbereiche
(branchenibergreifende
Orientierungswerte)

Exposition in allen vorgehend
beschriebenen Arbeitsbereichen

Vorbemerkung

Die im Folgenden aufgefihrten Arbeis-
bereiche beinhalten branchenibergrei-
fende Messwerte, die nach unterschied-
lichen Messmethoden ermittelt wurden und

auf die Faseranzahlkonzentrationen nach
dem Membranfillerverfahren normiert wur-

den.

SchwerpunkimaBig stammen die Werte
aus ,Asbestverarbeitung”, ,Asbestisolie-
rung”, ,Asbestdichtungen”, ,Metallbe- und
-verarbeitung”, ,Maschinen- und Fahrzeug-

bau”

1

"

schen Industrie”.

Elektrotechnik” und aus der ,Chemi-

Nicht enthalten sind Messwerfe aus den
Betriebsarten ,Reibbeldge”, ,Asbest-
textilindustrie” und ,Asbestzement”.

Tabelle 7.28:

Allgemeine Arbeitsbereiche, branchenibergreifend (90%-Perzentile)
Zeit- Drehen Pressen Ségen Stanzen/ Spulen
raum Schneiden

Konz. VK Konz VK Konz. VK Konz. VK Konz. VK

1980 0,6 1 1.3 1 9,8 1 2,0 1 1.1 3
1981 0,6 1 1.3 1 9,8 1 2,0 1 1.1 3
1982 0,6 1 1,3 1 Q.8 1 2,0 1 1,3 3
1983 | 1,3 ] 12 1 4,8 ] 17 ] 0,3 3
1984 1,3 1 1,2 1 4,8 1 1,7 1 0,5 3
1985 1,3 1 1,1 1 4,8 1 1,7 1 0,3 3
1986 0,2 2 0,2 2 0,6 2 0,5 2 0,3 3
1987 0,2 2 0,2 2 0,6 2 0,5 2 0,2 3
1988 0,2 2 0,2 2 0,6 2 0,7 2 0,02 3
1989 0,2 2 0,2 2 0,6 2 0,7 2 0,02 3
1990 0,2 2 0,2 2 0,6 2 0,7 2 0,02 3

Konz.: Faserkonzentration in F/cm?
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7.2.15 ASl-Arbeiten

mit Asbestexposition

Das Herstellen und Verwenden asbesthaltiger
Produkte ist gemaB Gefahrstoffverordnung
seit 1993 grundsatzlich verboten. Es beste-
hen nur noch wenige befristete Ausnahmen
(sieche Abschnitt 3.4, Tabelle 3.4 und 3.5).
Explizit ausgenommen von diesem Expo-
sitionsverbot sind Abbruch-, Sanierungs-
und Instandhaltungsarbeiten (sog. ASI-
Arbeiten) an bestehenden Anlagen, Fahr
zeugen, Gebduden, Einrichtungen oder
Gerdten, die Asbest enthalten, denn solche
Arbeiten und der damit verbundene mégliche
Kontakt mit Asbest sind gegenwdrtig und
auch kiinftig unvermeidbar. Schatzungen
ergaben, dass Asbest, bedingt durch seine
Figenschaften, in iber 3000 Anwendungs-
bereichen eingesetzt wurde. Insofern werden
ASFArbeiten mit moglicher Asbestexposition
noch langere Zeit erforderlich sein.

Die TRGS 519 ,Asbest: Abbruch-, Sanie-
rungs- oder Instandhaltungsarbeiten” (erste
Ausgabe: 1989) verlangte besondere
SchutzmaPnahmen fir die Beschdftigten bei
ASI-Arbeiten mit Asbestexposition. In der
zweiten Fassung dieser TRGS vom Septem-
ber 1991 wurde darijber hinaus festgelegt,
dass der TRK-Wert fir Asbest nicht fir ASI-
Arbeiten gilt und dass als Entscheidungs-
wert fur den Verzicht auf bestimmte Schutz-
maBnahmen (z.B. personliche Schutzaus-
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ristung) eine Asbestfaserkonzentration von
15000 F/m?3 heranzuziehen ist.

Die Entwicklung miindete in die Einstufung
von ASFArbeiten in drei unterschiedliche
Gefahrdungskategorien mit enfsprechend
abgestuften Schutzprogrammen.

Die bisher giltige TRGS 519 [47] unterschei-
det folgende Kategorien:

1 Umfangreiche Arbeiten
(c[Asbest] = 150000 F/m? oder
c[Asbest] = 150000 F/m?
bei < 4 h Dauer)

(0 Arbeiten geringen Umfangs
(15000 F/m?® < c[Asbesf]
< 150000 F/m3, maximale Dauer der

Gesamtmafnahme 4 h, héchstens zwei
Beschaftigte)

(0 Arbeiten mit geringer Exposition
(c[Asbest] < 15000 F/m?), Beispiel
siche Tabelle 7.2.29

Umfangreiche Arbeiten sind in der Regel
aufwandige Abbruch- und Sanierungs-
mafdnahmen, insbesondere auch in Ver
bindung mit schwach gebundenen Asbest-
produkfen. Hier muss davon ausgegangen
werden, dass die gewinschten Schutzziele
[Personen- und Umweltschutz) nur durch auf-
wéandige MaPnahmen erreichbar sind. Auf



den Aufbau eines Schwarzbereiches (u.a.

3- oder 4-Kammer-Schleuse) und die person-
liche Schutzausristung kann hier nicht ver
zichtet werden. Es muss mindestens eine Voll-
maske mit Partikelfilter P3 gefragen werden.

Arbeiten geringen Umfangs sind zumeist
kleinere Abbruch- oder Sanierungsarbeiten
sowie Instandhaltungsarbeiten in Verbin-
dung mit schwach- oder festgebundenen
Asbestprodukten. Hier ist ebenfalls das
Tragen von Atemschutzgerditen erforderlich.
Ausreichend ist allerdings in diesem Fall

z.B. eine Halb- oder Viertelmaske mit Partikel-
filter P2.

Zu den Arbeiten mit geringer Exposition
gehort im Wesentlichen eine Vielzahl ver-
schiedener Instandhaltungsarbeiten und
kleiner Sanierungsarbeiten an meist fest-
gebundenen Asbestprodukfen. Da wesentlich

Tabelle 7.29:

niedrigere Expositionen zu erwarten sind,
kann u.a. auf das Tragen von Atemschutz-
gerdten und auf die Errichtung einer Einhau-
sung (sog. Schwarzbereich) verzichtet wer-
den. Die Einstufung bestimmter Arbeiten in
eine der beiden letzten Gruppen erfordert
eine messfechnische Ermitlung der Asbest-
faserkonzentration nach vorgegebenen Krite-
rien (siche TRGS 519). Bei Arbeiten mit
geringer Exposition kann auf Messungen
verzichtet werden, wenn ein vom Berufs-
genossenschafflichen Institut fir Arbeits-
schutz — BGIA gepriftes Arbeitsverfahren
gemaB BGI 664 [69] angewendet wird (vgl.
Anlage 5). Insofern kann davon ausge-
gangen werden, dass die Asbesfexposition
bei ASIFArbeiten — bedingt durch den Einsatz
von Afemschutzgerdten oder die Anwendung
geprifter Arbeitsverfahren — seit Sepfember
1991 deutlich unter 15000 F/m? gelegen
hat.

Asbestexposition bei der Demontage von beschichteten Asbestzementplatten gemaB den Vorgaben

der BGI 664 [69]

Tatigkeit Faserkonz. Bewertungsart
Q0% Wert
[F/cm?]
Demontage von beschichtetem AsbestzementKunstschiefer [ab 1991)") 0,015 S
Demontage von beschichteten Asbestzementplatien (ab 1991)") 0,015 S

*) siehe TRGS 519 in akiueller Fassung [47] und Verfahren nach BGI 664 [69]
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7.3 Bystander

Neben den Ausfihrungen zu den im
Abschnitt 7.4 genannten Berufsgruppen
sind Anmerkungen zu einem Personenkreis
angebracht, der in einem nicht n&her ein-
zugrenzenden Absfand zur Emissionsquelle
anwesend und ebenfalls exponiert ist,
jedoch nicht direkt die aufgefihrte Tatig-
keit ausibt, die zur Freisefzung von Asbest-
fasern fohrt. Das Problem einer Expositions-
quantifizierung fur diesen Personenkreis

ist grundsaizlich nicht zu lésen (Ausnahme:
vorliegende Messung im konkrefen Einzel-
fall), da die Expositionen fir jede Einzel
person den speziellen Randbedingungen
enfsprechend gesondert zu werfen sind.

In der Regel (z.B. bei Tatigkeiten im Freien)
ist aber davon auszugehen, dass im Rah-
men der BK 4104 die Berechnung im
Hinblick auf die Uberschreitung von

25 Faserjahren fir diesen Personenkreis
primdr nicht von entscheidender Bedeu-
tung ist. Der genannte Personenkreis ist in
den Zitaten (z.B. [ 18, 27]) durch den Begriff
,Bystander" umschrieben. Wenn also die-
ser bereits eingefihrie Begriff auftaucht,
dann ist damit signalisiert, dass bei den
aufgefihrten Tétigkeiten oftmals nicht nur
die handelnde Person, sondern auch Per-
sonen in der Umgebung potenziell Asbest-
faserstduben ausgesetzt sein kénnen. Der
rdumliche Bezug des Bystanders zur Emis-

sionsquelle Iasst sich mit dem Begriff , Arbeits-
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bereich” im Sinne der TRGS 402, Abschnitt
3.2 [62], umschreiben. Damit ist ein réum-
lich und organisatorisch begrenzter Teil
eines Befriebes charakterisiert, der einen
oder mehrere Arbeitsplatze umfassen

kann. Zumindest ist hier ein Bereich zu
verstehen, der sich hinsichtlich der Asbest
faserkonzentrationen deutlich von der all-
gemeinen Umweltbelastung mit Asbest

abhebt.

Hinsichtlich der Asbestfaserexposition des
Bystanders sind zundchst Art und Ort

der eigenen beruflichen Tétigkeit, insbeson-
dere die Nahe zur fremden Asbestexposi-
tionsquelle, exakt zu ermitteln bzw. zumin-
dest arbeitsablaufmaBig zu beschreiben.
liegen Messungen iber die Expositionshche
des Bystanders vor, sind diese allein maf3-
geblich.

Bei Arbeiten in geschlossenen Raumen (nicht
in grof3en Hallen oder bei Einsatz von
Absaugeinrichtungen) kann man die Expo-
sitionshohe des Bystanders mit 10 % der
entsprechenden Konzenfration ansetzen,
die bei den Tatigkeiten der direkt betroffenen
Personen im Sinne des Umgangs mit Asbest
gegeben sind. Je nach Gegebenheiten im
Arbeitsbereich (z.B. raumliche Enge,
Umfang der im Umfeld durchgefihrten
asbestexponierten Tatigkeiten) kann im Ein-
zelfall auch ein héherer oder niedrigerer
Wert festgelegt werden.



Tatigkeiten im Freien und auf Baustellen
sind gesondert zu betrachten. Je nach Art
und Daver der Bystander-Tatigkeit bzw. Ent-
fernung von der Asbestquelle ist hier abzu-
klgren, ob die Asbestkonzentrationswerte der
Umwelt iberschritten werden.

7.4 Berufe und Tatigkeiten

In Verbindung mit den Zusammenstellungen
unter /.2 sind beispielhaft einige Berufe auf-
gefihrt mit Angabe hauptséchlich verwende-
ter Produkte und ausgetbter Tatigkeiten, die
Hinweise Uber pofenzielle Expositionen
gegeniiber Asbeststéuben liefern kénnen

[27], wie bereits in 7.2 dargelegt. Die Tatig-

keits- und Berufsbezeichnungen werden in
dem Mafe, wie neue Erkenntnisse vorliegen,
erganzt.

Fir die verschiedenen Berufsgruppen
sind durch die Sachbearbeiter die Ein-
satzzeiten von Bearbeitungsgerdten bzw.
Expositionszeiten refrospektiv individuell
zu ermitteln. Falls keine Angaben verfig-
bar sind, kénnen hilfsweise die im Fol-
genden gegebenen Hinweise verwendet
werden.

Die im Folgenden aufgefihrten Tatigkeiten
bzw. Berufe waren nicht generell mit einer
Asbestexposition verbunden. Hat ein Arbeit
nehmer einen dieser Berufe oder eine der

Tatigkeiten ausgeibt, hat er nicht zwangs-
laufig Umgang mit Asbest gehabi.

Die nachfolgenden Tétigkeitsbeschreibungen
beziehen sich auf die Verhdliisse in den
alfen Bundeslandern. Bei Expositionen in
Betrieben der ehemaligen DDR ist zusatzlich
der BIAReport ,Asbest an Arbeitsplatzen in
der DDR" 3/95 [42] und der Asbestkatalog
[57] zu nutzen.

7.4.1 Aufzugsmonteur

Fir die Arbeiten an Aufzugsbremsen wird auf
Tabelle 7.14 verwiesen.

Zusatzlich kannen Bystander-Expositionen

in Gebduden durch die Aufbringung von
asbesthaltigem baulichem Brandschutz gege-
ben gewesen sein.

7.4.2 Baggerfahrer

Die Firma liebherr begann erst 1980 mit
der Seilbaggerprodukiion. Es wurden keine
asbesthaltigen Bremsbelage eingebaut.

Die Seilbagger der Firma Fuchs der Serien
F100, F200, F300, F301, Baujahr 1955
bis 1981, hatten alle Windenbremsen auf
der vom Sitz und der Kabine abgewandten
Seite, bis ca. Baujahr 1965 offene, danach
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keine zum Maschinenraum offene Fahrer-

kabine.

Bei den ladern D1, D2, D3, Baujahr 1950
bis 1960, war die Bremse fir die Ausleger-
verstellwinde im Bereich der Kabine bzw.
des Fahrersitzes angeordnet. Die Bremsen fir
die Hubwinde und die Grabwinde der D1-
und D2-lader waren mitlig zwischen den
beiden auf einer Achse laufenden Winden-
frommeln angeordnet, beim D3-lader waren
beide Trommeln hintereinander und die
Bremsen rechts angebracht (offene Verbin-
dung zwischen Fahrerkabine und Maschi-
nenraum).

Die Bremsbeldge wurden i.d.R. vom Bagger-

fahrer gewechselt, Standzeit der Winden-
frommelbremsen war weniger als ein Jahr,

die Belage der Drehwerksbremse waren sel-

fen auszutauschen, da durch Gegensteuern
gebremst wurde. Die Arbeitszeit betrug in
Abhangigkeit vom Cerdtetyp 1 bis 2 Stun-
den sowohl fir die Winden als auch fur die
Drehwerksbremse. Beide Belage konnten
von einem Mann gewechselt werden.

Alteste Seilbagger der Firma Menk waren
die Typreihen MB und MC. Sie wurden ab
1930 bis ca. 1960 gebaut. Bei diesen
Typen hat der Fahrer meist noch ungeschitzt
in der Nahe der Bremsbeldge gearbeitet.
Diese Typen sind bis ca. 1975 im Einsatz
gewesen.
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Bei den M:Serien (Menk 40, 60, 90, 152,
154) war das Fihrerhaus ab ca. 1960
gefrennt vom Maschinenraum gebaut, d.h.,
es gab nur noch kleine Offnungen zum
Maschinenraum. Vor allem die Baureihen
M 60, M Q0 und M 154 waren noch bis
ca. 1995 im Einsatz.

Die Bremsbelage wurden i.d.R. vom Bagger
fahrer gewechselt, Standzeit der Winden-
frommelbremsen war ca. ein Jahr, die Beldge
der Drehwerksbremse waren nach ca.

150 Befriebsstunden auszutauschen. Die
Arbeitszeit betrug in Abhangigkeit vom
Gerdtetyp 1 bis 2 Stunden sowohl fur die
Winden als auch fir die Drehwerksbremse.
Wahrend die Beldge der Drehwerksbremse
nur von einem Mann gewechselt werden
konnten, war fir die Belage der Winden-
bremse typabhéngig die Hilfe einer zweiten
Person erforderlich.

Fahrer von Seilbaggern mit zum Maschi-
nenraum offener Fahrerkabine (siehe

Tabelle 7.23)

7.4.3 Bauarbeiter (Maurer)

Be- und Verarbeitung von Asbestzement-
Baumaterialien, z.B. ebene Tafeln fir
Abdeckungen von Mauerwerk und dergl.,
oder Rechteckrohre (Toschi-Rohre) als Belif
tung in Heizkellern. Mitunter auch Abbruch



und/oder Eindecken von Garagendachemn
mit AsbestzementWellplatten. Diese Arbei-
ten fanden nur sporadisch statt und waren in
kurzer Zeit erledigt.

7.4.4 Bautenschitzer, Bauwerksabdichter

Abdichtung von Bauwerken gegen driicken-
des Wasser, Verwendung von Heifbitumen,
Einfillen von Asbestfasern in Mischeinrich-
tung, Aufbringen mit Burste, Einbau von
geriffelter Metallfolie, z.B. aus Kupfer, an Pro-
blemstellen. Durchfihrung dieser Arbeiten in
der Regel durch Spezialfirmen mit entspre-
chender Gerdte- und Maschinenausstatiung;
Zeitraum: Mitte/Ende der 50erjahre bis
Ende der 7OerJahre. Belastung durch Asbest-
fasern nur beim Einmischen des Asbestpulvers
bis zu 1/2 Stunde pro Schicht.

7.4.5 Betonwerker
(Einschaler/Eisenflechter)

Regionale Verwendung von ferfigen Absfand-
haltern fir die Unterbewehrung von Stahl-
betonfléchenkdrpern aus Asbestzement-
Kldtzen oder -Profilen, im Zeitraum 1963 bis
1988 auf dem Markt; keine mechanische
Bearbeitung; bei Wandschalungen wurden
Asbestzement Réhrchen als , Spreizen”

in Verbindung mit dem Spannankern ein-
gesefzt. Im Zeitraum 1963 bis 1980 als

Meterware, mussten vor Ort auf Lange
geschnitten werden, danach lieferung in Fix-
mafen nach Bestellung (siehe Tabelle 7.10);
gelegentlich Verwendung von Asbest
zement-Platten als ,verlorene Schalung”;

es gab stets auch Materialien aus Kunststoff
als Altfernative.

7.4.6 Bootsbauer bzw. Schiffsausriister

Beim Bau, bei Reparaturen und Instand-
setzungen Verwendung diverser Isolier-
materialien, Beschleifen von Farb- und Lack-
schichten (Brandschutzfarbe), beschichtete
Stahlbleche und Profile bearbeiten, auBer-
dem typisch fir BystanderExposition

Schiffneubau (Seeschiffe), keine Marine-
schiffe (Asbestorodukte werden iblicher
weise erst nach dem Stapellauf eingebaut)

3 Verarbeiter im Maschinenraum (ohne
Spritzasbest), auch zeitgleiche Arbeiten
(z.B. Schlosser, Kupferschmied, Elekiri-
ker, Isolierer, Maler, Geristbauer,
Schweifder, Brenner, Reiniger)

(3 wie vor (mit Spritzasbest]

(3 Verarbeiter im Schiffinnenausbau
(Zuschnitt asbesthaltiger Platten mit
schnell laufenden Holzbearbeitungs-
maschinen, Uberwiegend in engen
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Kabinen und unzureichender Beliftung),
auch zeilgleiche Arbeiten (z.B. Tischler,
Maler, Elekiriker, Klempner, Fliesenleger,
Reiniger, Schlosser, Isolierer)

Schiffreparatur (Seeschiffe),
keine Marineschiffe

3 AusschlieBlicher Aufenthalt im Maschi-
nenbereich bzw. ohne Arbeiten an
isolierten Teilen

3 Hantieren an isolierten Teilen bei ein-
geschaltetem Liifter

(3 Arbeiten mit Entfernen thermisch
belasteter Isolation (ohne Spritzasbest)

3 wie vor mit Enffernen von Spritzasbest

3 Zerstdrungsfreier Ausbau asbesthaltiger
Platten

(3 Abriss von asbesthaltigen Platten (siehe
Tabelle 7.21)

7.4.7 Brandschutzrolltore-Hersteller

Einlegen und Verkleben von Asbestgewebe-
streifen zwischen Rollpanzerelementen
(Schneiden), Vernieten des Rollpanzers
(Bohren, Niefen), Sagen,/Bohren von Asbest-
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leichtbauplatten zur Herstellung von Brand-
schutzkésten for den Antrieb (5 % Chrysotil,
40 % Amosit) (siehe Tabelle 7.23)

7.4.8 Brandschutztiren-Hersteller

Sagen und Bohren von Asbestplatten (Tur
fillungen 1 % Chrysofil, 10 % Amosit),
Einlegen der Asbestplatten in die Tur-
blatter, Auflegen des Tirdeckblattes,
Verbinden der Tirdeckblétter (Bohren/
Nieten, PunkischweiBen, Schrauben)

(sieche Tabelle 7.23)

7.4.9 Chemiearbeiter,
Chemiebetriebswerker

Fahren und Uberwachen von Betriebs-
anlagen und Einrichtungen; Verwendung
diverser asbesthaltiger Isolierprodukte wie
saure- und hitzebestandige Dichtungen,
Packungen, Filter bei Wartung und Repa-
raturen von Reaktionsapparaturen, groﬁen
Silos, Kesseln, Tanks, Gasbehdltern, Forder-
anlagen, Rohrleitungen, Filirieranlagen;
Herstellung asbesthaltiger Produkte wie

z.B. Farben, lacke, Dungemittel, Spachtel-
massen u.a., insbesondere beim Verwiegen
der asbesthaltigen Zuschlagstoffe, beim
Einfillen in Mischer oder Rihrbehdlter sowie
beim Anrihren, Anteigen, Mischen und Ver-
dichten



7.4.10 Dachdecker

Herstellung und Instandhaltung von Flach-
dachem, Steildéchern und Fassadenver-
kleidungen; dabei — abhdngig von regional
fraditionell Gblichen Baustilen — teilweise
Be- und Verarbeitung von Asbestzement-
Bausfoffen, z.B. AsbestzementVVellplat-
ten, kleinformatige Platten oder grof3forma-
tige Tafeln; vor Neueindeckungen auch

mit asbestfreien Materialien, Abbruch

bzw. Demontage vorhandener Bedachungs-

materialien aus Asbestzement; ab Anfang
der 80erjahre fast ausschlieBlich Liefe-
rung ab Werk vorkonfektionierter Well-
platten oder ab Schneidhandler vorge-

schnittener groPformatiger Tafeln (siehe
Tabelle 7.10)

7.4.11 Elektriker, Elektroinstallateur,
Elektromonteur
(Fernmeldehandwerker)

Installationen in Hoch- und Niederspan-
nungsanlagen; Arbeiten in Netzstationen

(Umspannwerken) und Schaltwarten; Repara-

turen an Schaltanlagen und Schalt- oder
Verteilertafeln, Freileitungs-/Anfennenbau
(Dach- und Fassadenplatten), Entfernen/
Anbringen von Isolierungen; asbesthaltige
Brandschottungen; Spritzasbest bei Installa-
tionen an Gebdudeteilen (Stahlbau); asbest-

haltige Unterlagen unter leuchten, Abzweig-

dosen, Sicherungskésten, Verteilertafeln
usw. gemdB VDE-Bestimmungen oder VdS-
Richtlinien (siehe Tabelle 7.11); Hitze-
ummantelung elekirischer Schaltelemente;
Reparatur elekirischer Kleingerdte (Bigel
eisen, Toaster, Walffeleisen, Boiler): Auf-
stellung und Reparatur von Elekirogerdten
(Herde, Nachtstromspeicherheizungen);
besonders vielseitige Einsatzbereiche der
Betriebselekiriker beachten; auch Bystander-
Expositionen

7.4.12 Elektromaschinenbauer

Herstellung und Reparatur von Spulen und
Wicklungen fir elekirische Maschinen (Moto-
ren, Generatoren, Transformatoren); Anpas-
sen, Zuschneiden, Wickelarbeiten mit asbest
haltigen Isoliermaterialien; bei der Herstel-
lung der Elekiromaschinen werden Spulen-
wicklungen mit Asbestpaste bestrichen als
Schutz gegen Hitze beim Schweilen; Ver-
wendung asbesthaltiger Pappen und Papiere

7.4.13 Elektromechaniker

Je nach Einsatzbereich (Mess-, Steuer-,
Regeltechnik, Sicherungsanlagen, Wérme-
Kalte-Erzeugung) Verwendung und Bearbei-
tung asbesthaltiger Isoliermittel, Bearbei-
fung von Leiterplatten und Schalttafelelemen-
ten
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7.4.14 Emaillierer

Beim Auftragen von Emaillepulver auf heife

Werkstiicke (ca. Q00 °C), z.B. Boiler, Bade-

wanne, Waschbecken, von Hand oder
mechanisch, wurde Schutzkleidung getragen
(Handschuhe, Anziigel; fir die Ermittlung der

Asbestexposition ist in der Regel eine vierstin-

dige Tragezeit pro Schicht anzusetzen (siche

Tabelle 7.3).

7.4.15 Estrichleger

Samtliche Estricharten waren im Schichten-
aufbau und der Materialauswahl stets
asbesffrei; einzige Ausnahme: Magnesit-
estrich konnte in der Deckschicht, z.B. bei
SteinholzfuBbdden und in Industriefubdden,
einen geringen Asbestzusatz (max. 1 %)
aufweisen; Zeitraum: Anfang der 50er-
Jahre bis langstens 1975 nach Hersteller-
angabe

7.4.16 Feuerungsmaurer,
Feuerungsbauhelfer

Neubauten und Reparaturen von metallur-
gischen Ofen dller Art, Pfannen, Roheisen-
mischer, Kessel- und Winderhitzer; Aus-
brechen und Verschutten sowie Neueinbau
von asbesthaltigem FeuerfestMaterial (siehe

Tabelle 7.24)
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7.4.17 Fliesen-, Platten-, Mosaik-
und Bodenleger

Verkleiden von Innenwdénden im Diinn- und
Dickbettverfahren, AuBenfassaden, Verlegen
von Béden (Vinylasbestfliesen, Cushion
Vinyls), Zuschneiden und Beschleifen asbest-
haltiger Platten; Mischen und Anrihren von
Spachtelmassen; Beschleifen von Spachtel-
massen und Klebern: Abriss alter Isolier-

schichten (siehe Tabelle 7.20 und 7.23)

7.4.18 Flugzeugmechaniker
(auch Hubschraubermechaniker)
und Triebwerksmechaniker

Bei der Reparatur und Wartung von Luft
fahrzeugen bestand Kontakimaglichkeit

zu asbesthaltigen Materialien an folgenden
Stellen: Isolierungen im Triebwerks- und
Abgasleitungsbereich, Dichtungen, Brems-
beldge (Rad-, Propeller- und landeklappen-

bremsen)

Fir den Zeitraum von 1960 bis 1985 sind
folgende Asbestverwendungen bekannt:

(3 Isolationsmaterialien/Grenzfléchen
im Bereich von sehr heiflen Zonen im
Triebwerk

(1 Schellen und Dichtungen im Triebwerks-
bereich



0 Bremsen

3 Auftaudfen

a

Bestimmte Isolationen der Klimaanlage
(keine luftfGhrenden Teile)

spezielle Klebefilme
einige Kabelummantelungen

vorinstallierte Bordkiichen

a o o oa

Hitzeschutzhandschuhe

Wegen der verschiedenen Flugzeugtypen
bzw. der eingesetzten Technik sind Einzel-
ermitlungen zum Einsatz asbesthaltiger Bau-
feile nofig.

7.4.19 Geldschrankbauer

Zuschneiden und Einlegen von Asbest
platten im Bereich der Turschldsser (siehe

Tabelle 7.23)

7.4.20 Gief3er, Former, Hiittenfach-
arbeiter, Gussschweif3er, Instand-
haltungspersonal (wie Schlosser,
Elekiriker, Ofenmaurer), Bystander
(wie Kraftfahrer, Staplerfahrer,
Aufsichtspersonen)

(siehe Tabellen 7.4, 7.22 und Abschnitt /.3)

Wegen unterschiedlicher betrieblicher
Gegebenheiten ist durch betriebliche Ermit-
lungen und Befragung von kompetenten
Personen die Asbestexposition im Einzelfall
defailliert zu ermitteln.

Hiitrenbetriebe, StahlgieBereien,
Schleudergiefereien

An vielen Stellen dieser Betriebe kamen
Asbest oder asbesthaltige Produkte zum
Finsalz (letzter Umgang: Dezember 1994, in
vielen Bereichen schon deutlich friher, so
z.B. Hitzeschutzkleidung ca. Mitte der 80er-
Jahre).

GraugussgieBereien, Ne-MetallgieBereien,
DruckgieBereien

Die Verwendung von Asbest und asbesthal-
figen Produkten war nur in wenigen Berei-
chen (z.B. Isolierung von Schmelzsfen —
Instandhaltungspersonall] fechnisch notwen-
dig. In der Vergangenheit ist aber die Ver-
wendung von Asbest (auch fiir technisch nicht
notwendige Anwendungen) im Einzelfall
nicht auszuschliefen.

Gussschweifer

Asbesthaltige Ticher und Matten wurden
etwa bis Ende der 80er]ahre verwendet.
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7.4.21 Glasblaser, Glasindustrie

Hohlglasfertigung (siehe Tabelle 7.25)

Glasmacher

Durchfthrung der letzten Formgebungsschritte
bei der Mundblasfertigung; dabei Hand-
haben von asbestumwickelten Pfeifenhal-
tern, Tragen der Glasartikel mit asbest-
umwickelten Einfraggabeln und Ablage

auf Asbestunterlagen, Tragen von asbest-
haltiger Hitzeschutzkleidung, Bearbeiten
von asbesthaltigen Isoliermaterialien

Aufnehmen der Glasartikel mit asbesthaltigen
Gabeln oder Schaufeln, Tragen zum Kihl-
ofen, Absetzen im Kihlofen oder auf asbest-
belegte Kihlbander

Celegentlich Reparatur der Transportwerk-
zeuge (mif Asbestschniren oder -bandern)

oder Arbeiten im Heifbereich (Hitzeschutz-
kleidung aus Asbest)

ISMaschinenfihrer

Kontroll;, Uberwachungs- und Wartungs-
tatigkeit an automatischen Hohlglas-
Herstellungsmaschinen; dabei Grund-
belastung durch vorhandene Asbest-
isolierungen an der Maschine sowie
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Umgang mit asbesthaltigem Isolier
material

Clasblaser/Clasapparatebaver
(siehe Tabelle 7.25)

Ablegen von heiflen Clasteilen und mit
Asbestschniiren umwickelten Brennern
auf Asbestplatten; Verpacken der Teile
in Asbestpapier; Umwickeln von Glas-
feilen mit Asbestpapier; Arbeiten an
Glasdrehbdnken mit asbestbehafteten
Halterungen

Umwickeln von Zangen und Creifern zum
Transport heiBer Glasteile mit Asbestpapier
und -schniiren; Zuschneiden von Platten,
Papieren und Schniren

Tragen von Asbesthandschuhen und finger-
lingen, Nutzung von Hitzeschutzschirmen in
Form abgehangter Ticher und Platten aus
Asbest sowie Vorhandensein asbestisolierter
Rohrleitungen

Teilweise lagen Kihlkisten, gefillt mit
loser Asbestwolle, zur Zwischenlagerung
heiPer Glasgegensténde vor; Neubefillen
der Kihlkisten mit loser VWolle; Belegen
und Entleeren von Hauben- und Schrank-
kihlsfen, die mit Asbestwolle ausgelegt
und mit Asbestisoliermaterial ausgekleidet

sind



7.4.22 Gleisbauer

Verwendung einer Schwellenfillmasse
(bestehend aus Asbestzement und verwebter
Baumwolle, insbesondere Mischung

des Pulvers, Anrihren, Staubentwicklung
beim Aufbohren alter, damit gefillter Bohr-
lécher

Einsatz von Asbestplatichen im Rahmen von
Schienenschweifungen im Thermit-Schweif3-
verfahren; beim Durchzinden des Metall-
pulvers Verpuffung und Ausblasung des
Abdeckmaterials aus Asbest

7.4.23 Gummiwerker, Reifenbauer

Abwiegen, beim Verwiegen von asbest-

haltigen Zuschlag- und Fillstoffen und Misch-

saalarbeiter beim Mischen von Rohkautschuk
mit Zusatzen und Fillstoffen, z.B. auf Walz
werken beim Befiillen von Mischern und
Gummiknetern; Verwendung von Talkum als
Puder allgemein

7.4.24 Hafenumschlagarbeiter, Stauer,
Entlader von Eisenbahnwaggons

(siehe Tabelle 7.2.3)

(1 bis 1976 Umschlag von Asbest in
Jutesacken verpackt

O 1977 bis 1983 Umschlag von Asbest in
Plastikséicken verpackt

3 danach nur noch als geschrumpfte
Palettenladung oder in Containemn

(3 Entladen von Eisenbahnwaggons

(3 Sackreiniger: siehe auch 7.4.46

7.4.25 Heizer, Maschinist

In Kraftwerken, Millverbrennungsanlagen,

Schiffen

Eine Asbestexposition ist bei den Gblichen
Tatigkeiten (Uberwachung, Bediener der
Anlagen) nicht wahrscheinlich. Nur wenn
die Versicherten zu Reparatur- und Wartungs-
arbeiten herangezogen wurden, ist eine
Asbestexposition nicht auszuschliefen.

7.4.26 Heizungsmonteur

Demontage alfer Heizkessel (Gussglieder-
oder Stahlheizkessel) mit asbesthaltigen
Einbauten, Be- und Verarbeitung von Asbest-
zement-Liftungsrohren, Wechsel von it-Dich-
fungen bei Wartungsarbeiten; Verwendung
von Asbesiplatten oder -matten bei Arbeiten
mit offener Flamme in Altbauten als Seng-und
Brandschutz (siehe Tabelle 7.23)

179



7 Refrospektive Ermittlung der Asbestexposition

7.4.27 Hilfsarbeiter, Lager-, Transport-
und Ladearbeiter je nach Branche
und Einsatzbereich

Hilfsarbeiter bei der Chlorgasgewinnung
mittels Elekirolyse, Umhillungen mit Asbest-
matten (diese wurden gereinigt, Verhartun-
gen an den Randern abgeschlagen); starke
Staubexposition

lagerarbeiter: Ein- und Auslogern von Asbest-
bremsbeldgen, -kupplungsbeldgen, -hitze-
schutzkleidungen, -schniren, -dichtungen
u.a.m.

7.4.28 Installateur

Be- und Verarbeitung von AZRohren als
Loftungs- und Abwasserleitung; Zeitraum

for Lufungsrohre: etwa 1950 bis Ende

der 7OerJahre; danach kamen prakiisch
ausschlieBlich Metall- und Kunststoffrohre zum
Einsatz; Zeitraum fir Abflussrohre: etwa
1960 bis 1985, danach Faserzement
Technologie

Verwendung von Asbestplatten oder -matten
bei L6+ und Schweifarbeiten als Seng- und
Brandschutz in geféhrdefen Bereichen, z.B.
bei Umbauarbeiten in Altbauten

Diverse Isoliermaterialien, Manschetten,
Dichtungsringe, Asbestbinden u.a. bei Rohr
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verlegungen, insbesondere im Heizungs-und
Lifungsbau (siehe Tab. 7.4)

7.4.29 Isolierer

Diverse Arbeiten fir Warme-, Kalte-, Schall-
schutz und technische Isolierungen in der
chemischen Industrie, im Kraftwerkbau, im
Schiffbau und Hochbau, Fahrstuhlauskleidun-
gen, speziell in Bergwerken; nicht alle Isolie-
rer hatten Konfakt mit asbesthaltigen Isolier
stoffen; der Umfang der Asbestverarbeitung
muss im Einzelfall ermittelt werden: im
Bereich der Kdlteisolation wurden Q0 %, im
Bereich Akustik 70 % und im Bereich der
Warmeisolation (Anwendungstemperatur

< 300 °C) Q0 % der Isolierungen asbestfrei
ausgefihrt

Verwendung fanden verschiedene Damm-
stoffe, z.B. kiinstliche Mineralfasern (KMF),
Perlite, Vermiculite; asbesthaltige Stoffe
kamen ausschlieBlich bei hoher Temperatur-
belastung zum Einsatz, z.B. bei Dampk
leitungen oder Turbinen in Kraftwerken
(Ausnahme: Spritzasbest zur fugenlosen
Abdeckung von Beton- oder Stahlkonsfruk-
fionen als Brandschutz- und Wasserdampf-
ausgleichsschicht)

Das Damm-Material, z.B. KMF, wurde in der
Werkstatt in Asbesimatten eingendht, trans-
portiert und die Rohrleitungen spdter mit den



Matten eingepackt; Abdeckmantel aus Gips-
oder Perlitemértel oder aus verzinktem Stahl-
blech (siche Tabelle 7.19)

7.4.30 Kaminkehrer

Bei Kehrarbeiten an AsbestzementRauch-
ziigen (Gasabzigen| Freisetzung von Asbest-
fasern; Kehrarbeiten unter und iiber Dach:
Faseremissionen ebenfalls durch Kamin-
klappen-solierplatten und Kaminabdeck-
platten aus Asbestzement; bei der Kontrolle
der Kamindurchgangigkeit mittels Spiegeln
oder loten mit der Hartgummikugel (siehe

Tabelle 7.26)

7.4.31 Kessel- und Behdlterbauer,
Heizungsbauer

Asbestschniire und Asbestdichtungen fur
Flanschbindungen und Deckel; Kontakt zu
Asbestwdarmeisolierung bei Reparatur- oder
Demontagearbeiten

7.4.32 Kfz-Mechaniker

Wiartung, Instandsetzung, Austausch von
Reibbelagen, Ausblasen von Bremstrommeln,
Karosseriereparaturarbeiten (asbesthaltiger
Unterbodenschutz, Antidréhnmittel) (siehe
auch Tabelle 7.14)

PK\W-Bereich

O allgemeine Bremsenreparatur (Trommel):
mit Trommeln demontieren und séubern,
Bremsbacken abnehmen, Bremsbelage
abnieten und neue aufnieten, Kanten
brechen mit der Feile, von Hand iber-
schmirgeln, Montage, Kupplungsrepa-
rafuren

1 ollgemeine Bremsenreparaturen (Schei-
ben): Beldge demontieren und Brems-
sattel scubern, neue Beldge montieren

3 Bremsbacken schleifen (Schleifen auf

stationdren Bremsbackenschleifmaschi-
nen) ohne Absaugung oder mit Absau-

gung

(3 Kupplungsreparaturen

LKW-Bereich
O ollgemeine Bremsenreparatur

1 Uberdrehen mit anschlieBender manueller
Reinigung

3 ohne Absaugung
3 mit Absaugung

3 mit gepriiflen Gerdten und Absaugung
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7.4.33 Korrosionsschutzwerker

Entfernen asbesthaltiger Korrosionsschutz-
beschichtungen mittels Abkratzen, Abnadeln,
Abschleifen und Abstrahlen

7.4.34 Kraftfahrer

Be- und Enfladen sowie Transport von asbest-
haltigen Produkten (siehe Tabelle 7.10); die
Asbestbelastung wdahrend des Fahrens im
StraBenverkehr liegt im Rahmen der allgemei-
nen ubiquitaren Umweltbelastung (siehe

Anlage 8)

7.4.35 Asbestbelastete Gewerke zur
Errichtung, zum Aufbau und zur
Reparatur von Kraftwerken,
industrieller Rohr- und Behdlterbau

Glither und Schweifier

a3 Verwendung von Asbestmatten und
-massen zur Isolierung vorgewérmter
warmfester Stahle und Verzégerung der
SchweiPnahtabkihlung (Verwendung bis
zum Verfall Gblich)

3 Installation von Warmestaukammern

Schlosser/Monteure

(3 Einsatz von Dichtungen und Isolier-
materialien
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[ Neueinbau sowie Demontage von
thermisch belasteten Asbestmaterialien

(3 Bearbeitung mit schnellrotierenden VWerk-
zeugen

Feuerungsmaurer im Kesselbau

(3 Neubau und Revision von Kraftwerk-
kesseln

(0 Asbestschnire in Dehnungsfugen

(1 Asbesiplatten als Isolierung bei Revision

und Abbruch

(1 Enffernung der thermisch belasteten Mate-
rialien

Hilfskrafte (,Rupp“Kolonne/Kesselreiniger)

(3 Vorrevisionen/Demontage von thermisch
belastetem Asbestmaterial [Ausbrechen,
Strahlen, Reinigen)

Bei Neubauten und Revisionen war — aus
terminlichen Zwangen — der parallele Einsatz
zu anderen Gewerken (z.B. Isolieren mit
Spritzasbest) der Regelfall, als weitere Perso-
nenkreise waren demnach zwangslaufig

(3 Elekiriker,
(1 Mess- und Regeltechniker,

3 Ultraschall-/Réntgenprifer sowie



3 Aufsichtspersonen (z.B. Bauleiter,
Meister, Techniker)

asbestexponiert (siehe Tabelle 7.27).

7.4.36 Kunststoffverarbeiter

Beim Befiillen von Rihrwerken, Dissolvern,
Knetern, Mischern und Walzwerken zur
Herstellung von Kunststoffen, die asbesthalti-
ge Fill- oder Zuschlagstoffe enthalten, wie

z.B. Duro- oder Thermoplaste fur die Elekiro-

installation in Schalttafeln, Schréinken o.a.,
bei der Herstellung von FuBbodenbelagen;
als generelle Arbeiten sind folgende Tatig-
keiten zu bericksichtigen:

Entsorgen leerer Emballagen wie Plastik,,
Papier-, Jutesacke am Arbeitsplatz (Zusam-
mendriicken zur Volumenverkleinerungl),

Reinigen des Arbeitsplatzes mittels Besen
oder Druckluft (siehe unter 7.4.46)

7.4.37 Lackierer

Schleifarbeiten zur Lackiervorbereitung an
Asbestzementplatten, die im Hochbau als
Balkon-, Kamin- oder Fassadenverkleidung,

Tur oder Fensterfiillung sowie als Raumfrenn-

elemente in Toilettenanlagen und,/oder
Brandschutzplatten an Ofenstellplatzen und
an Asbestzementabfluss- oder -iifungsrohren,

die in Wohn-, Geschafts-, Verwaltungs- und
Schulgebauden Verwendung fanden; Einzel-
tatigkeit im Innen- oder AuBenbereich und
verwendetes Werkzeug entscheidend,
Abschleifen von Spachtel- und Ausgleichs-
massen

7.4.38 Landwirt

Verwendung von fremolithaltigem Diinge-

kalk

7.4.39 Liftungsbauver

Be- und Verarbeitung von Lifungsleitungen
aus Asbestzement-Rohren oder Lijflungs-
kandlen aus vormontierten Asbestzement-
Platten; ab Anfang der 80erJahre fast
ausnahmslos Verwendung von Blechkandglen,
jedoch Einlegen von Asbestschniren an
den KanalstéBen; Einbau, Wartung und
Kontrolle von Brandschutzklappen mit
Asbestplatten (siehe auch Tabelle 7.4

und 7.10)

7.4.40 Maler, Anstreicher

Verwendung von Fill- und Spachtelmassen

auf Gipsbasis zum Fillen und Ausgleichen

von kleinflachigen Fehlstellen in VWWand- und
Deckenfléchen
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Etwa in der Zeit von 1960 bis 1981 war
eine begrenzte Anzahl von Fertigprodukien
zur Verbesserung der Materialeigenschaften
mit 2 bis 7 % Asbestmehl versetzt. Deshalb
missen die verwendeten Produkte tatigkeits-
bezogen konkret ermittelt werden.

Cegebenenfalls lag im Einzelfall eine Asbest-
faserexposition bei der Tatigkeit des Ein-
mischvorgangs und beim abschliebenden
Abschleifvorgang vor.

7.4.41 Mangeler, Bigeler

Beziehen der Bigelbretter, Bigelpuppen und
HeiPmangel mit Asbestschutzdecken

7.4.42 Maschinenbautechniker,
Maschinenwdrter

Im Schiffbau, Heizungs-, Liftungs- und Sani-
tarbereich, Aufsichistatigkeit, VWartungsarbei-
ten

7.4.43 Milldeponiearbeiter

Abkippen teilweise staubférmiger Abfalle,
wobsei kurzfristig hohe Konzentrationen auf-
traten; Einbau von Abféllen, Uberschieben

von Mill und Uberfahren /Verdichten mit
Staubaufwirbelungen. Dies betraf z.B. Fahrer
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von Kompaktoren. Aber auch an den
Fingangskontrollen ist im Zuge der Mill-
deponiearbeiten mit Asbestexpositionen
zu rechnen. Ab Mitte der 80erJahre fand
in zunehmendem MaBe eine feste Fin-
bindung staubartiger asbesthaltiger
Abfdlle statt, sodass hohe Staubkonzen-
frationen nicht mehr gegeben waren

(sieche Tabelle 7.23 ).

7.4.44 Ofensetzer, Luftheizungsbauer

Anrihren von Isolier- und Spachtelmassen,
bei Reparaturen Herauskratzen alter Spach-
tel- und Verfugungsmassen; Abdichten von
Ofentiren und Rohren bzw. Klappen mit
Asbestschniren und Packungen; Einbau von
Brandschutzplatten in brandgefdhrdeten
Bereichen

7.4.45 Rohrnetzbauer

Zuschneiden von Asbestzementrohren,
Anpassen der Formsticke, Rohrisolierungen
(siehe auch 7.4.28, 7.4.29, Tabelle 7.10)

7.4.46 Sackreiniger

Reinigen von Sacken, in denen Asbest
verpackt war [siehe auch 7.4.24,
Tabelle 7.23)



7.4.47 Sdureschutzmonteur

Verwendung von sdurefesten Harzen

und Kitten als Trager bzw. Abdichtung
von keramischen Fliesen; als Rezept
bestandteil und zur Einstellung der Konsis-
tenz wurde in die Masse reines Asbest-
mehl (Chrysotil) eingemischt; bei der
Verarbeitung fertiger Massen werden

jedoch keine Asbestfasern freigesetzt [siehe
Tabelle 7.24)

7.4.48 Sattler

Zuschneiden und Uberziehen von Sitz- und
liegepolstern im Eisenbahnbau mit Asbest-
schutzdecken; BystanderExposition durch
Kesselrevisionsarbeiten an Lokomotiven in
unmittelbarer Néhe

7.4.49 Schiffsingenieur, Seemaschinist
Diverse asbesthaltige Isoliermaterialien
bei Wartung und Uberwachung der fech-

nischen Anlagen, Bystander-Exposition (siehe

Tabelle 7.21)

7.4.50 Schlosser

Insbesondere als Betriebs-, Bau- und Schiffs-
schlosser, durch diverse Isoliermaterialien,

vor allem zur Wérmeisolation im Hoch-
druckbereich, z.B. Reakfionséfen:
Fahrstuhlreparaturen; Wartung von
Forderanlagen; Hitzeschutztirfillungen
fir Panzerschranke; Klimaanlagenstand-
haltung; SchweiBarbeiten an Metallen
mit asbesthaltigen Farben (siehe auch
Tabelle 7.14)

Schlosser an Flurférderzeugen
O allgemeine Bremsenreparatur

(3 kleinere Stapler

3 gréBere Stapler, Baumaschinen

Schlosser an Kranen

(3 ollgemeine Kranschlosserarbeiten
(Werkstatt], Abnieten, Aufnieten, Séu-
bemn, Bohren, Kleben von Belégen

7.4.51 Schmuckhersteller (Goldschmied)

In der Vergangenheit wurden als Latunter-
lagen Asbestzement-Platten verwendet.
Diese Unterlagen wurden je nach Bedarf
mechanisch gesdubert und planiert. Ferner
wurden asbesthaltige Fixiermassen verwen-

det.
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7.4.52 Schweifler

Zum Teil Bearbeitung asbestummantelter
oder isolierter Werkstoffe: Schweifiarbeiten
mit umhulllen Stabelekiroden, Verwendung
von Abdeckmatten aus Asbest und asbest-
haltigen Massen zur Verzégerung der
Schweifnahtabkihlung.

Stabelektroden mit Asbestanteilen
in Umhiillungen

Es hat teilweise Asbestanteile in Umhillungen
von Stabelekiroden fir bestimmte Anwen-
dungszwecke gegeben. Beim Schweifen
(Temperaturen > 1000 °C) mit solchen um-
hilllen Stabelekiroden bestand jedoch keine
Asbestfaserbelastung wegen der thermischen
Umwandlung von Asbest ab ca. 600 °C.

7.4.53 Steinbrucharbeiter

Bei den in der Bundesrepublik Deutschland
im Abbau befindlichen Gesteinsvorkommen
ist bei bestimmten Gesteinsarten mit dem
Auftreten der Asbestminerale Chrysotil,
Tremolit, Aktinolith und untergeordnet auch
Anthophyllit zu rechnen. Befroffen sind vor
allem basische Magmatite. Als potenziell
asbesthaltig sind insbesondere folgende
Cesteinstypen zu betfrachten (siehe auch

TRGS 954, [58]:
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3 Ulirabasite/Peridotite (z.B. Harzburgit)

(O Basische bis intermedidre Effusiva
(z.B. Basalt, Phonolith] bzw. Intrusiva
(z.B. Gabbro, Diabas, Diorit)

3 Metamorphe und metasomatisch iber-
pragte Gesteine (z.B. Serpentfinit, Speck-
stein, Amphibolschiefer — Amphibolit)

Zu bedenken ist, dass Produktbezeichnungen
oder lokale Namen nicht immer den tatscich-
lichen Gesteinstyp wiedergeben; entschei-
dend ist die pefrographische Charakterisie-
rung.

Die Gehalte freier lungengdngiger Asbest-
fasern im Gesamtstaub, gemessen im Bereich
von Verteileranlogen in Steinbriichen, betfra-
gen bis auf einige Ausnahmen weniger als

1 Masse-%. Die Angabe eines durchschnitt-
lichen Asbestgehaltes, bezogen auf das ver-
arbeitete Gestein, ist in der Praxis kaum mag-
lich. Die Ermitilung des Massenanteils freier
Asbestfasern in mineralischen Rohstoffen
erfolgt deshalb nach einem Konventions-
verfahren [58]. Bei bisher durchgefihrten
Messungen an Arbeitspldtzen in Steinbruch-
betrieben, bei denen Asbest im verarbeiteten
Cestein festgestellt wurde, wurden Asbest-
faserkonzentrationen von bis zu 0,4 F/cm?
(Q0%Wert, Schichtmittelwert) erreicht [70].
Die obere Grenze wurde im Rahmen der
bisher durchgefihrien Messungen lediglich



bei Arbeitsplatzmessungen im Bereich der
Cesteinsaufbereitung (starke Zerkleinerung
des Gesteins in Brechern bzw. Mijhlen)
erreicht, nicht jedoch bei Steinbrucharbeiten
(Gewinnung, Forderung, Transport und Ver-
ladung).

7.4.54 StrafBenbaver,
Asphalt-Mischanlagenfihrer

In den Jahren 1979 bis 1985 wurden zur
Ansteifung von Asphaltbeton (Schwarz-
decken| ca. 5 bis 8 Gew-% des Mischgut-
feinanteils Asbest zugegeben (ca. 1 bis

2 Gew-% im Gesamtmaterial). Derartige
Mischungen wurden hauptscichlich auf
StraBen, Strafenkreuzungen und Rollbahnen
von Flugplétzen eingebaut, wo hohe Brems-
kréfte aufgenommen werden mussten.

Zu einer Asbestexposition kann bzw. konnte
es vor allem beim Abbruch der 0.g. Belage
mittels Kaltfréise und deren Recycling kom-
men. In den Mischanlagen kam es zu Asbest-
exposifionen, wenn Asbest aus Sdcken oder
Titen per Hand in die Mischanlagen ein-
gegeben wurde. Expositionsmesswerte lie-
gen nicht vor.

Eine weitere Maglichkeit der Asbestexpo-
sition im StraPenbau bestand beim Einbau
von asbesthaltigem Gestein oder Riick-
bau von StraPenbeldgen mit StraPenfrasen

([potenziell asbesthaltige Gesteine: siche
Abschnitt 7.4.53). Bei bisher durchgefthrten
Messungen an diesen Arbeitsplatzen wur-
den Asbestfaserkonzentrationen von bis zu
0,1 F/cm?® (90%Wert, Tatigkeitswert] ermit-
felr.

7.4.55 Stukkateur (Gipser,

Putzer, Verputzer)

Anrihren, Verwenden, Beschleifen asbest
haltiger Verputzmassen, Gips, Spachtel
massen; Verarbeitung von Brandschutz-
platten im Trockenausbau

7.4.56 Textilarbeiter

Produktion und Weiterverarbeitung asbest
haltiger Textilien, besonders beim Spinnen
und Spulen von Garnen und Zwirnen,

Weben, Nahen, Zuschneiden von Asbest-
textilien

7.4.57 Trockenbau-, Akustikbau- und
Brandschutzbaumonteur

Montage von nicht fragenden Standerwerk-
Wanden und abgehdngten Decken aus
Holz- oder Blechprofilen als Tragkonstrukfio-
nen und Gipskartonplatten, Holzplatten oder
Blechpaneelen als gesfaltlende bzw. raum-
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bildende Elemente; Rohbauanschlisse
erfolgten aus Brandschutzgrinden haufig
mit Asbestschniren — Erstellung von
Schallschutzwénden und Verkleidung

von brand- oder hitzeempfindlichen Trag-
konstruktionen mit Leichtasbestplatten (siehe
Tabelle 7.11); erhebliche Faserfreisetzung
beim Abbruch asbesthaltiger Platten (siehe
auch Tabelle 7.21; die Arbeiten erfolgten
fast ausschlieBlich in geschlossenen Raumen

7.4.58 Waggonbauer

In Reisezugwagen und StraBenbahnen
wurden in der Vergangenheit Asbest-Spritz-
isolierung und Asbestplatten aus Brandschutz-
grinden eingebaut.

Expositionen fir die Spritzisolierer und
Bystander (siehe Tabellen 7.16 und 7.17;
Bystander (z.B. Schlosser, Schreiner, Elekiri-
ker) wahrend des Isolierens durch andere
Personen

7.4.59 Zahntechniker

Zuschneiden und Einlegen von Streifen aus
Asbestpappe in Gussmuffeln, nach dem
Gielen Entleeren der Gussmuffeln durch
Ausklopfen und erforderlichenfalls Ent-
fernen von Asbestriickstéinden durch Aus-
kratzen
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Verwendung asbesthaltiger Arbeitsunter-
lagen (Asbestzement, kunstsfoffgebundene
Platten)

Fir die beschriebenen Tatigkeiten sind die
in Tabelle 7.4 aufgefihrten Tatigkeitswerte
for dos Hantieren mit Asbestmaterialien zu
verwenden. Die Dauver der asbestbelasteten
Tatigkeiten einschlieBlich des Abklingens der
Exposition nach dem akfiven Umgang hat in
der Regel nicht mehr als eine halbe Stunde
pro Schicht betragen.

7.4.60 Zimmerer (teilweise auch
Schreiner und Tischler)

Isolierungen am Dachstuhl, im Treppenhaus,
Betonverschalungen, SchallFSchutzwénde,
Neubau-Tirfillungen (Feuerschutz), Schnei-
den, Frasen, Scégen, Schleifen von asbest-
haltigen Montageplatten, insbesondere

im Schiffbau, Waggonbau und -reparo-
turen; BystanderExposition auf dem Bau,
Verlegen von Asbestzementwellplatten und
grobformatigen Asbestzement-Fassaden-
platten

Zusdtzlich zu den Gblichen Arbeiten mit
Bauholz kam es vor, dass Zimmerer die Ein-
deckung und Verkleidung selbst aufgerichte-
fer Hallen mit AsbestzementWellplatien im
Aufirag hatten. In diesem Gewerk wurden
auch Fassadenverkleidungsarbeiten mit klein-



formatigen Asbestzement-Platten unter
Bearbeitung mit der Schlagschere vorgenom-
men. Zeitraum: etwa Anfang der 6Oer- bis

Ende der 7OerJahre. Tatigkeit des Zimmerers
in Beton- Schalungsbau: siehe unter ,Beton-
werker”
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Prifschema (BK) .....ooee 28
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ROUCKET ..o 221
Rasterelekironenmikroskopie.................................. 38,111, 228
Reibbelage ... 141

Relation ... 111
refrospektive AbschAtzung ... 117

RiChtwWert ..o 55
Rontgen-Emissionsspekirum ... 228

Rohrleger ... 138
Rohmetzbauer. ... 138
LRupp”Kolonne ..o 165, 182
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SAGE <o 133, 137
SAGEN - 137
Schichtmittelwert ... 77,80
Schicht/Schichtdauer ... 74,77
SchifFBau (Reparatur]........coccooiiii 158, 173
SChlOSSEr .o 146

SChreiner . oo 188
SchutzmaBnahmen ... 81

SchweiBer. .. ..o 186

SPINNEIET ... 127

SPIZEN .. 148
Spritzisolieren ... 148, 159, 174, 180
SPUIBN. .. 187
Standardabweichung................ 234
Standardverfahren ... 110, 113, 227
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8 Stichwortverzeichnis

SIONZEN 129
Steinbrucharbeiter ... 186
StraBenbau ... 187
Summenbildung (Summenformel) ... 74
T
TAHGKEIT ..o 171
TAtgkeItSWert ... 77, 80
Talkfasern ..o 156
Talkumsorten ... 156
Teilchenkonzentrationen...........coooiii i 55, 56
Teilzeitbeschaftigung...........oooo 75
Trennschleifer ... 133, 137, 139
TRKVEI e 55,57
V)
Umrechnung........oooooiiii 110, 121, 233
Asbestfeinstaub

in Asbestfasern ... 111

FAKIOT 110, 121, 233

funktion ..o 236
Ursachen ..o o 29

Prifung oo 30

ZUsAMMENNANG ... 31

WEMUNG oo 30
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Vergleichsmessung..........coooioiiiiiii 230, 233
versicherte Person ... 30

versicherte Tatigkeit..................ooo 28
Verwendungsverbot ... 59,60
Vollbeschdftigung ... 75

Vollbeweis ... 30

w

Warmeisolierung................cooocc 126,177,178
Wandplatten ... 137,175
Weberei. ..o 127
Wellasbest, Wellplatten, VWellplattenverarbeitung...... 133,137,175
y 4

Zahntechniker ... 188
ZIMMErMANN o 188
Zuschneidearbeiten............... 173
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9 Verzeichnis der Abkirzungen

AMD

AP

Arfem
ASl-Arbeiten
A-Staub
AVO

AZ

BAD

BKV

BK
BK-DOK-Beleg
BMA

BSG

DCGB
E-Staub
FT-/IR-Gerét
F-Zahl
GefStoffV
HakK

HbK

HV-Info

ItDichtung

Arbeitsmedizinischer Dienst

Aufsichtsperson

Analytische Rastertransmissionselekironenmikroskopie
Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten
Alveolengadngige Staubfrakfion
Anderungsverordnung

Asbestzement

Berufsgenossenschaftlicher Arbeitsmedizinischer Dienst
Berufskrankheiten-Verordnung

Berufskrankheit
Berufskrankheiten-Dokumentationsbeleg

Bundesminister fir Arbeit und Sozialordnung
Bundessozialgericht

Deutscher Gewerkschaftsbund
Einatembare Staubfraktion

Fourier-Transform-nfrarofspekirometer

Asbestbewertungszahl, hergeleitet aus konimetrischen
Messungen der Teilchen und Faserkonzentrationen

Cefahrstoff-Verordnung

Haftungsausfillende Kausalitat
Haftungsbegrindende Kausalitat
Hauptverbandsinformation

[tPlatten werden nach ihrer Zugfestigkeit (200, 300 und
400 Kp/cm2 = [t 200, It 300, It 400) unterschieden

203



@ Verzeichnis der Abkirzungen

MAK Maximal zuléssige Arbeitsplatz-Konzentration

MEGA Datenbank zu Messdaten Uber die Exposition gegeniber
Gefahrstoffen am Arbeitsplatz

MdE Minderung der Erwerbsfahigkeit

PAH Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Phako Phasenkontrastverfahren (Lichtmikroskopie)

PD Praventionsdienst

REM Rasterelekironenmikroskopie

SGB Sozialgesetzbuch

TRGS Technische Regeln fir Gefahrstoffe

TRK Technische Richtkonzentration

UV-Trager Unfallversicherungstrager

uw Unfallverhitungsvorschrift

VdK Verband der Kriegs- und Wehrdienstopfer, Behinderten und

Sozialrentner
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Anlage 1:

Merkblatt des BMA fir die arztliche Unfersuchung

zu Nr. 4104 der Anloge

zur Berufskrankheiten-Verordnung

(Bek. des BMA vom 1. Dezember 1997 —
Va 4-45206, BAbBI 12/1997, S. 32)

Lungenkrebs oder Kehlkopfkrebs

(3 in Verbindung mit Asbeststaublungen-
erkrankung (Asbestose)

(3 in Verbindung mit durch Asbeststaub
verursachter Erkrankung der Pleura
oder

M bei Nachweis der Einwirkung einer
kumulativen Asbestfaserstaub-Dosis am

Arbeitsplatz von mindestens 25 Faser-
jahren {25 - 10° [[Fasern/m?) - Jahre]}

I. Vorkommen und
Gefahrenquellen
(aus Merkblatt zu Nr. 4103)

Vorkommen

Asbest ist ein Sammelbegriff fir zwei Grup-
pen faserformiger silikatischer Mineralien:
die Serpentinasbeste und die Amphibol-
asbeste. Als Arbeitsstoff kommt meist der
Chrysotil (WeiBasbest), ein Magnesium-
silikat mit geringem Eisenanteil aus der
Gruppe der Schichtsilikate vor. Auf Chrysotil
als wichtigsten Serpentinasbest entfallen
etwa 90 % aller in der Welt gewonnenen
und industriell verarbeiteten Asbeste.

Die Gruppe der Amphibolasbeste hat
einen Anteil von unter 10 % am Asbest-
weltverbrauch. Hierzu gehoren das
Natriumeisensilikat Krokydolith, der sog.
Blauasbest, ferner das Magnesiumeisen-
silikat Amosit, der sog. Braunasbest, sowie
der Anthophyllit. In der Bundesrepublik
Deutschland, das Importland fir Asbest

ist, werden bzw. wurden aus Rohasbest
zahlreiche Produkte hergestellt. Beispiel-
haft aufgefihrt seien die Asbestzement-
industrie, die Reibbelagindustrie, die
Gummi-Asbest(lHndustrie, die Asbest-
papier, -pappen-, dichtungs- und filter-
industrie, die Asbesttextilindustrie und

die Asbestkunststoffindustrie. Seit etwa
1980 ist der Verbrauch von Asbest deutlich
zuriickgegangen und wird in den nachsten
Jahren voraussichtlich auslaufen.

Dariber hinaus werden bzw. wurden
in verschiedenen Gewerbezweigen
asbesthaltige Produkte eingesefzt, z.B.
bei bestimmten Tatigkeiten im Hoch-
und Tiefbaugewerbe, Kraftfahrzeug-
gewerbe, Isoliergewerbe, im Liftungs-,
Klima-, Heizungs- sowie Fahrzeugbau.

Gefahrenquellen
Wichtige Gefahrenquellen fir das Einatmen

von Asbeststaub sind bzw. waren insbeson-
dere:
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(3 Asbestaufbereitung, hierbei wird in Koller
gangen, Prall- oder Schlagmihlen ent-
weder asbesthaltiges Muttergestein zer-
kleinert und/oder Rohasbest zu stcirker
aufgeschlossenen Fasem aufgelockert

(3 Herstellung und Verarbeitung von Asbest-
textilprodukten wie Game, Zwime, Ban-
der, Schniire, Seile, Schlduche, Ticher,
Packungen, Kleidung usw.; dabei kom-
men Tatigkeiten wie Abfillen, Einwiegen,
Mischen, Krempeln, Spinnen, Zwirnen,
Flechten, Weben und Zuschneiden vor:
auch das Tragen unbeschichteter Asbest-
arbeitsschutzkleidung ist ggf. zu berick-
sichtigen

(3 industrielle Herstellung und Bearbeitung
von Asbestzementprodukten, speziell
witterungsbestcéndige Platten und Bau-
materialien einschlieBlich vorgefertigter
Formelemente, z.B. fir Dacheindeckun-
gen, Fassadenkonstruktionen, baulichen
Brandschutz usw.

(3 Bearbeitung und Reparatur der vor-
genannten Asbestzementprodukte, z.B.
Tatigkeiten wie Sdgen, Bohren, Schleifen
usw. im Baustoffhandel oder Bauhand-
werk

Ersatz von solchen Reibbelégen, z.B.
Tatigkeiten wie Uberdrehen, Schleifen,
Bohren, Frasen von Bremsbelagen in
KfzReparaturwerkstatten usw.

Herstellung, Anwendung und Ausbesse-
rung von asbesthaltigen Spritzmassen
zur Wérme-, Schall- und Feuerdémmung
(Isolierung)

Herstellung, Verarbeitung und Reparatur
von sdure- und hitzebestandigen Dichtun-
gen, Packungen usw., z.B. im Leitungs-
bau der chemischen Industrie

Herstellung, Be- und Verarbeitung von
Gummi-Asbest(-(it|Produkten

Herstellung, Be- und Verarbeitung asbest
haltiger Papiere, Pappen und Filzmate-
rialien

Verwendung von Asbest als Zusatz in der
Herstellung von Anstrichstoffen, Fuf3-
bodenbeldgen, Dichtungsmassen,
Gummireifen, Thermoplasten, Kunststoff-
harzpressmassen usw.

Enfernen, z.B. durch Abbrucharbeiten,
Reparaturen usw., sowie Beseitigung der
vorgenannten asbesthaltigen Produkfe

industrielle Herstellung und Bearbeitung
von asbesthaltigen Reibbelagen, speziell
Kupplungs- und Bremsbelagen
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Aufderdem enthalten verschiedene Minerale,
z.B. Speckstein (Talkum), Gabbro, Diabas
usw. geringe Asbestanteile, u.a. als Tremolit
und Aktinolith. Sie kénnen infolgedessen



Uber eine Mischstaubexposition zu Asbest-
risiken fuhren.

Il. Pathophysiologie
(siche Merkblatt zu Nr. 4103)

Eingeatmete Asbestfasern besitzen neben

fibrogenen fir den Menschen gesicherte kan-

zerogene Eigenschaften. Wie fir andere

Tumoren gilt sowohl fir den asbestverursach-
fen Lungenkrebs (hier synonym: Bronchialkar-

zinom) als auch fiir den asbestverursachten
Kehlkopfkrebs (hier synonym: Larynxkarzinom
gemdaB der TNMKlassifikation der UICC),
dass die Erkrankungswahrscheinlichkeit im
Wesentlichen vom Lebensalter, der indivi-
duellen Disposition sowie der in den Kérper
aufgenommenen und mit den Zielzellen in
Wechselbeziehung frefenden Dosis beruf-
licher und auBerberuflicher krebserzeugender
Noxen abhdngt. Eingeatmete Asbestfasem
kénnen eine lokale krebserzeugende Wir-
kung auf die Epithelzellen der mittleren und
fieferen Atemwege ausiiben. Ergebnisse der
Grundlagenforschung haben fir Asbestfasern
bestimmter kritischer Abmessungen sowohl
fumorinitiierende als auch tumorpromovie-
rende Wirkungen nachgewiesen. Zu den
Mechanismen der Asbestfaserkanzeroge-
nese zahlen u.a. die Stimulierung des Zell-
wachstums entsprechend demjenigen malig-
ner Zellen (Transformation) sowie Mitose-
storungen, welche zu Veranderungen von

Zah! (Aneuploidie, Polyploidie) und Struktur
(Briiche, Fragmente) der Chromosomen
fihren.

Die vorliegenden Erkenntnisse sprechen
dofir, dass Erkrankungen an asbestfaser-
induzierter Fibrose, lungenkrebs und Kehl-
kopfkrebs unterschiedliche Endpunkte an
gefrennten Zellsystemen ablaufender Patho-
mechanismen sind, bei denen Wechsel-
wirkungen vorkommen kénnen.

Einen wesentlichen kanzerogenen Finfluss
besitzen Durchmesser, Lénge und Form der
eingeatmeten und im Atemirakt deponierten
Asbestfasern sowie ihre von der chemischen
Zusammensetzung abhdngige Bestandigkeit
im Gewebe, méglicherweise auch Ober
flacheneigenschaften. Individuelle Bedeutung
haben das broncho-pulmonale Reinigungs-
vermogen und weitere dispositionelle Fakio-
ren. In seiner Bedeutung bekannt ist das
Zusammenwirken von Asbestfasern mit ande-
ren inhalativen und speziell krebserzeugen-
den Noxen, insbesondere dem Zigaretten-
rauch.

Die Ablagerung von Asbestfasern kritischer
Abmessungen im Kehlkopfbereich ist prinzi-
piell auf zwei Arten maglich:

a) Durch Zentrifugalkréfte aufgrund der
Verwirbelung des Luftstromes infolge der
Kehlkopfgeometrie (Impaktion)
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bl Durch die mukoziliare Clearance (Depo-
sition); hierdurch werden im tiefergelege-
nen Atemirakt abgelagerte Faserstaub-
partikeln Gber das Flimmerepithel der
Schleimhaut in Richtung Kehlkopf riick-
fransportiert

Hals-Nasen-Ohrendrziliche Untersuchungen
haben gezeigt, dass ein erheblicher Anteil
eingeatmeter Teilchen besonders im vorde-
ren Stimmbandbereich abgelagert wird.
Beim vorderen Stimmbandbereich handelt
es sich um eine Pradilektionsstelle der Kehl-
kopfkrebserkrankung. Asbestfasern in der
Schleimhaut des Larynx konnten nachgewie-
sen werden, ebenso Asbestkdrperchen im
Larynxbereich. Nicht maligne asbestfaser-
bedingte Verdnderungen sind als ,laryngeal
asbestosis” beschrieben worden. Es liegen
keine biologisch plausiblen Erkenntnisse
dariber vor, dass die Wirkungen von Asbest-
faserstaub auf das Zielgewebe des Larynx
von denijenigen auf die tiefergelegene Bron-
chialschleimhaut differieren.

lll. Krankheitsbild und Diagnose
Lungenkrebs

Der asbestverursachte Lungenkrebs weist
klinisch und diagnostisch keine wesent-

lichen Unterscheidungsmerkmale gegentber
einem Lungenkrebs anderer Aticlogie auf.
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Die Frihsymptome sind uncharakteristisch.
Beispielhaft zu nennen sind therapieresis-
fenfer Reizhusten, blutiger Auswurf, Atelek-
fasen und bronchopneumonische Prozesse
mit verzogerter Heilungstendenz. Bild-
gebende Verfahren, bronchoskopische
und Sputumuntersuchungen auf tumor-
verddchtige Zellen stiitzen die Verdachts-
diagnose. Bei Asbestfaserstaub-Einwirkung
in der Arbeitsanamnese missen alle ver-
déchtigen — z.B. rénigenologische — Ver-
anderungen und jeder Bildwandel dringend
abgeklart werden. !

Eine frihzeitige biopfische Klarung ist
anzustreben. Feingeweblich werden

alle bekannten Tumorformen gefunden.
Relativ bevorzugt sind — wie bei der
lungenasbestose — die Unterfelder betrof-
fen. Der Primérsitz des Tumors kann sich
im Bereich sowohl der Llungenwurzel als
auch der Lungenperipherie befinden.
Differentialdiagnostisch missen insbeson-
dere lungenmetasfasen eines Primar
tumors anderer Lokalisation ausgeschlos-
sen werden.

"1 Fir die rénigenclogische Diagnose der Asbesiose von
Lunge und/oder Pleura ist die Internationale Staublungen-
Klassifikation (ILO,/80 Bundesrepublik Deutschland)
in optimaler Hartstrahltechnik anzuwenden (siehe auch

Anhang zum Merkblatt zu Nr. 4103)



Kehlkopfkrebs

Der wesentlich durch Asbestfaserstaub
am Arbeitsplatz mitverursachte Kehlkopf
krebs weist klinisch und diagnostisch keine
verwertbaren Unterscheidungsmerkmale
gegeniber larynxkarzinomen anderer
Atiologie auf. Die Erkrankung beginnt

mit Heiserkeit, Schluckbeschwerden

und Fremdkérpergefihl. Spater freten
Luftnot bzw. Halslymphknotenschwellun-
gen hinzu. Die Diagnosesicherung erfolgt
mittels Kehlkopfspiegelung und biopti-
scher Verfahren zur histologischen Diffe-
renzierung. Bildgebende Verfahren die-
nen nicht der primdren Diagnosestellung.
Meist handelt es sich um verhornende
Plattenepithelkarzinome, seltener um gering
verhormende oder undifferenzierte Karzi-
nome. Die gute Zugédnglichkeit und die
Tatsache, dass Frihstadien an den Stimm-
bdndern durch Heiserkeit auffallen, ldsst
Tumoren dieser Lokalisation off rechizeitig
diagnostizieren und erfolgreich behandeln.
In fortgeschrittenen Tumorstadien fihrt

die komplette Entfernung des Kehlkopfes
2.T. ebenfalls zu langerfristigen tumor-
freien Uberlebenszeiten. Frihstadien las-
sen sich durch Teilresekfion des Kehl-
kopfes oder manchmal Radiotherapie
behandeln. Die Sterblichkeit infolge des
Kehlkopfkarzinoms ist stadienabhdngig.
Sie liegt insgesamt bei 40 bis 50 % der
Erkrankten.

IV. Weitere Hinweise
Lungenkrebs

Im Ursachenspekirum des Llungenkrebses
werden zunehmend Gubere Einflisse erkannt.
An erster Stelle ist das Zigareftenrauchen zu
nennen. Unter den Risikofaktoren des Arbeits-
platzes besitzt Asbestfaserstaub Prioritét. Die
Asbestfaserstaub-Einwirkung am Arbeitsplatz
und die Zigarettenrauchinhalation wirken
offensichtlich multiplikativ zusammen. Eine
langerfristige, intensive Einwirkung von
Asbestfaserstaub am Arbeitsplatz erhht das
Grundrisiko, an lungenkrebs zu erkranken,
sowohl bei Nichfrauchern als auch bei Zigo-
reftenrauchern um ein Mehrfaches. Die indi-
viduellen Besonderheiten einer Asbestfaser-
staub-Einwirkung kénnen in der Regel nur
durch eine grindliche, sachverstandige und
lickenlose Arbeitsplatz- und Berufsanamnese
in Erfahrung gebracht werden. Hierbei ist
stets die jahrzehntelange Latenzzeit seit
Beginn der Asbestfaserstaub-Finwirkung zu
bericksichtigen. Das Risiko besteht auch
nach Ende der Asbestfaserstaub-Einwirkung
fort. Die Anamnese hat stets auch die Rauch-
gewohnheiten méglichst detailliert zu erfas-
sen.

Beim Vorliegen einer lungenasbesfose, ein-
schlieBlich Minimalasbestose (sieche Merk-

blatt zu Nr. 4103), ist das Lungenkrebsrisiko
erhoht. Der Nachweis einer Minimalasbes-
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fose setzt eine gezielte lichtmikroskopisch-
feingewebliche Untersuchung voraus.

Auch die durch Asbestfaserstaub verursachte
Erkrankung der Pleura ist als Marker fir eine
zuriickliegende, wesentliche Asbestfaser-
staub-Einwirkung und dariiber hinaus fir ein
erhohtes Lungenkrebsrisiko anzusehen.

Die im Merkblatt zu Nr. 4103 genannfen
verschiedenen Formen der durch Asbestfaser-
staub verursachten Pleuraerkrankungen sind
ebenso wie die lungenasbestose einschlief3-
lich Minimalasbestose als Kriterium fir die
Wahrscheinlichkeit einer durch Asbest
verursachten Erkrankung an Llungenkrebs
anzusehen. Diese Kriterien zur Besfétigung
einer wesentlichen Asbestfaserstaub-Fin-
wirkung am Arbeitsplatz wurden aufgrund
erweiterfer und gefestigter Erkenntnisse Uber
DosisHaufigkeits-Beziehungen durch das
Faserjahrmodell ergénzt. Fir die Beschaftig-
ten dreier arbeitsmedizinisch bedeutsamer
Bereiche (Asbestzementindustrie, Asbesttextil-
industrie, Asbestisolierbranche) wurde eine
Verdopplung der Sterberate an Lungenkrebs
im Vergleich zur Gbrigen Bevélkerung beim
Erreichen einer bestimmten kumulafiven

Asbestfaserstaub-Dosis' epidemiologisch
nachgewiesen (Verdopplungsdosis). Als ver
allgemeinerungsféhige Verdopplungsdosis
werden 25 Faserjahre angesehen. Die Ver-
dopplungsdosis ist erreicht, wenn das Pro-
dukt k - J oder die Summe der Produkte
mindestens 25 Faserjahre betragt.

Der begrindete Verdacht des Vorliegens
eines durch Asbestfaserstaub verursachten
Lungenkrebses ist gegeben bei langjahriger
und infensiver Asbestfaserstaub-Gefcéhrdung
am Arbeitsplatz, verbunden mit:

1. Asbestose der Lungen

a) bei Vorliegen réntgenologischer Llungen-
verénderungen mindestens ab der
Strevung 1/0 oder bei

b) ,Minimalasbestose” (durch histologisch
bestatigten Befund) oder

2. mit durch Asbestfaserstaub verursach-
fen Veranderungen der Pleura wie im
Anhang zu Merkblaft zu Nr. 4103
ausgefihrt

Die MaPeinheit fir die Asbestfaserstaub-Dosis ist das Faserjahr. Faserjahre sind das Produkt aus mittlerer Asbestfaser

konzentration k (in 10° Fasern der kritischen Abmessungen [(Lénge Gber 5 mm Durchmesser unter 3 mm, Verhélinis
Lénge : Durchmesser ber 3 : 1) pro m? Atemluf] und der Dauer der Faserexposition) | {in Jahren bei 8-Stundenschichten).
Bei wechselnder mitilerer Asbestfaserkonzentration (k;) iber wechselnde Expositionszeiten (J;) ergeben sich die Faserjahre

aus der Summe der Produkte k; - J;.
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Bei Lungenkrebserkrankungen nach
langjchriger und intensiver Asbestfaser
staub-Geféhrdung am Arbeitsplatz ist
auch bei schwécheren oder fehlenden
Anzeichen auf die o.a. Befunde im Hin-

Rechenbeispiele fur 25 Faserjahre:

blick auf die erforderliche Ermittlung einer
zuriickliegenden kumulativen Asbest-
faserstaub-Dosis am Arbeitsplatz (min-
destens 25 Faserjahre) eine Anzeige
geboten.

1. 25 1000000 F/m? 1,0J 25 Faserjahre
2 2 1000000 F/m? 12,5 25 Faserjahre
3 05 1000000 F/m? 50,0) 25 Faserjahre
4 05 1000000 F/m?3 20,0 10 Faserjahre
+ - 1000000 F/m? 15,0 15 Faserjahre
Summe 25 Faserjahre
Kehlkopfkrebs

Die Inzidenz von Larynxkarzinomen in der
Allgemeinbevalkerung betrdgt vier bis sieben
Falle pro 100000 Einwohner und Jahr. Die
latenzzeit, d.h. die Zeit zwischen Beginn
der Einwirkung krebserzeugender Noxen
und dem Krankheitsbeginn, betragt erfah-
rungsgemdlB mindestens zehn Jahre. Ein
besonders bedeutsamer und vielfach bestd-

tigter Risikofaktor fir diese Karzinomlokaliso-
fion ist das Tabakrauchen. In einigen Studien
konnte dariber hinaus eine Assoziation zwi-
schen dem Auftrefen von Larynxkarzinomen
und dem Alkoholkonsum nachgewiesen
werden. Fall-Kontroll-Studien, bei denen die
wichtigsten, nicht arbeitsbedingten Risiko-
fakforen adjustierend beriicksichtigt werden
konnten, ergaben eine wesentliche Mitver-
ursachung des Kehlkopfkrebses durch eine
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langjchrige infensive Asbestfaserstaub-Ein-
wirkung am Arbeitsplatz. Ergebnisse der
Kohortenstudien weisen in die gleiche
Richtung. In Studien, in denen sowohl die
Rauchgewohnheiten beriicksichtigt als

auch die Asbestfaserstaub-Einwirkung
objektiv und quantitativ erfasst werden konn-
fen, fanden sich Expositions-VWirkungs-
beziehungen. Hinzu kommt das molekular-
biologische und zytogenetische Wissen
iber die lokal krebserzeugende Wirkung
von Asbestfasern kritischer Abmessungen,
das bevorzugte Depositions- und Impak-
tionsverhalten dieser Fasern im Larynx-
bereich einschlieBlich des Vorkommens nicht
maligner asbestfaserbedingter Effekte. Dar-
Uber hinaus fanden sich in Studien nicht nur
eine positive Assoziation zwischen Pleura-
plaques und dem Kehlkopfkrebsrisiko, son-
dern auch Hinweise auf Dosis-Hdufigkeits-
beziehungen und Konsistenz der Studien-
ergebnisse. letztere gilt z.T. unfer Adjustie-
rung der wichtigsten, nicht arbeitsbedingten
Risikofakioren wie der Rauch- und Alkohol-
konsumgewohnheiten. Hieraus ist beim
Nachweis der gem. Nr. 4104 fir die Aner-
kennung als asbestverursachter Lungenkrebs
bereits bisher geforderten Réntgenbefunde
auch for den Kehlkopfkrebs die Asbestver-
ursachung als wesentliche Mitursache be-
grindet. Zur Charakterisierung einer Risiko-
verdopplung gelfen die o.g. Kriterien der
Erkrankung an Llungenkrebs. Die Ermitilung
der zuriickliegenden kumulafiven Asbest-
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faserstaub-Dosis am Arbeitsplatz obliegt
in der Regel dem Unfallversicherungstré-

ger.
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1 Konimetrie

Das Konimeter besteht aus einem System, bei
dem durch eine enge Dise ein definiertes
Volumen der staubhaltigen Luft (z.B. 2,5 cm?)
durch Entspannung eines Kolbens in Bruch-
feilen von Sekunden durchgesaugt wird.
Direkt hinter der Duse befindef sich eine mit
Haftmitteln versetzte transparente, drehbare
Obijektscheibe, die an der Peripherie Platz fur
insgesamt 36 verschiedene Staubproben
bietet.

Der Staubluftstrom trifft senkrecht auf die
Obijektscheibe, wobei die Staubteilchen
infolge ihrer Tréigheit die plotzliche Rich-
tungsanderung des Luftstromes nicht mit
vollziehen kénnen und gegen die Objekr-
scheibe prallen und anhaften [8]. Die
Auswertung der einzelnen Staubflecke
auf der Objekischeibe erfolgte mit einem
Projekfionslichtmikroskop bei 370+facher
VergroBerung (Objektiv 25fach, nume-
rische Apertur O,5) [5]. Es wurden alle
sichtbaren Teilchen sowie alle Fasem
getrennt erfasst. Wesentlich ist, dass bei
den konimetrischen Messungen auch
Fasern unfer 5 pm Lange bis zur Sichtbar
keitsgrenze mitgezahlt werden. Aus dem
bekannten durchgesetzten Luftvolumen
und den ausgezdhlten Partikeln ergibt

sich die Gesamtteilchenkonzentration in Teil-

chen/cm?3 und die Faserkonzentration in
Fasern,/cm?.

2 Faserzahlung auf
Membranfilter (lichtmikros-
kopisches Verfahren)

Das Probenahmesystem besteht aus einem
Filtlerhalter und einer angeschlossenen
Pumpe, die einen konsfanten Lufidurchsatz
gewdhrleistet. Bei effekiivem Filtlerdurchmes-
ser von 33 bzw. 30 mm ist eine Durchfluss-
rate von 2 |/min erforderlich. Das beauf
schlagte Filter wird anschliefend mit Aceton/
Triacetin durchsichtig gemacht und licht-
mikroskopisch nach dem Phasenkontrast-
verfahren ausgewertet.

Die Auswertung erfolgt bei positivem Phasen-
kontrast, Objektiv 40Hfach, numerische Aper-
tur des Objekfives zwischen 0,65 und 0,75,
Absorption des Phasenringes zwischen 65 %
und 85 %, Okular 12,54ach, Gesamt
vergréBerung 500-fach. Die Sichibarkeits-
grenze lag fir die Faserdurchmesser zwi-
schen 0,2 und 0,3 pm. Es wurden alle
Fasern erfasst, die eine Lange gréPer 5 pm,
ein Llange-zu-Durchmesser-Verhdlinis von
gréber 3:1 und einen Durchmesser kleiner

3 pm aufweisen. Das Verfahren ist wie beim
Konimeter nicht asbestspezifisch, sondern die
Faserdefinition folgt den genannten geo-
metrischen Vorgaben [10, 23, 71].

In der Regel werden von den gesamfen
beaufschlagten Filterfléchen insgesamt ca.
0,8 mm? ausgezahlt. Aus der Durchflussrate
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und der Probenahmedauer ergibt sich das
durchgesetzte Probevolumen pro ausgezahl-
fer Filterflache und aus der gefundenen
Faseranzahl die Faserkonzentration in

F/cm® bzw. F/m° [10].

3 Rasterelektronenmikroskopi-
sche Faserzéhlung zur
getrennten Bestimmung von
Asbestfasern und anderen
anorganischen Fasern
(rasterelektronen-
mikroskopisches Verfahren)

Die Probenahme der Stéube erfolgt auf
goldbeschichteten Kernporenfillern unter
Einsatz von Pumpen mit konstanfem Luft-
durchsafz. Durch Plasmaveraschung wird
das organische Material weitgehend
enffernt. Bei einem effektiven Fillerdurch-
messer von 30 mm befragt der Durchsatz
2 1/min, bei niedrigen Konzentrationen
[wenig Grobstaub) sind héhere Durchsdize
moglich.

Anhand des Réntgen-Emissionsspekirums und
den K linien von Mg, Si, Ca, Fe bzw. den
Infensitatsverhdlinissen der Linien unterein-
ander l@sst sich eine Stoffidentifizierung an
Einzelfasern auf Chrysotil, Amphibolasbest
(z.B. Amosit/Krokydolith), Calciumsulfat
fasern sowie andere anorganische Fasem

durchfihren. Dabei sind jedoch Mindest-
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faserdurchmesser von ca. 0,2 pm erforderlich

[11].

In der Regel werden von der gesamten beauf-
schlagten Filierfléiche 0,5 mm? ausgewer-
tet. Aus der Durchsatzrate und der Probe-
nahmedaver Gsst sich das durchgesetzte
Volumen pro ausgewertete Filterfléche
ermitteln und aus der gefundenen Asbest-
faseranzahl die Asbestfaserkonzentration in
F/cm3 bzw. F/m? bestimmen. Die Faser-
definition gilt hier analog wie bereits in
Punkt 2 dargelegt [11].

4 Feinstaub- und Asbest-
feinstaubbestimmung nach
der Massenkonzentration
(gravimetrisches Verfahren)

Fir die Beurteilung nach den gravimetrischen
TRK-Werten (Tabelle 3.1) ab 1973 bis Ende
1989 war sowohl die Feststellung der Fein-
staub- als auch der Asbestfeinstaubkonzentra-
fion am Arbeitsplatz erforderlich. Die Probe-
nahme erfolgte auf Membranfiltern mit
stationdren Probenahmesystemen, die einen
hohen, konsfanten Luftdurchsatz garantier-
ten (z.B. MPG II: 2,8 m3/h, VC 25 F:
22,5 m3/h). Durch Differenzwdgung bzw.
Durchstrahlung der eingesetzten Filter und
aus dem durchgesetzten Luftvolumen lief3
sich die Feinstaubkonzentration in mg/m3
ermitteln.



Fir die Bestimmung der Asbestfeinstaub-
konzentration musste die Membranfilter-
substanz durch Plasmaveraschung oder
Zentrifugalverfahren mit Aceton entfernt wer-
den. Die Ricksténde lieBen sich dann
infrarotspekirographisch (Verwendung der
KBr-Presstechnik) untersuchen und die Asbest
gehalte quantitativ ermitteln [12].

Wesentlich ist jedoch die Tafsache, dass
infrarotspekirographisch alle Partikeln mit-
erfasst wurden, die der Kristallstruktur und
dem Chemismus von Asbesten entsprachen.
Darunter fielen nicht nur Fasern, sondern
auch alle isometrischen Partikeln, die dieser
Bedingung genigten.

Bei Asbesten bzw. asbesthaltigen Mate-
rialien, die durch Temperprozesse oder
Hochtemperaturbeanspruchung beeinflusst
waren, kann es zu einer teilweisen bis
volligen Umwandlung der Asbeste durch
Entwésserungsprozesse, Zusammenbruch
des Kiristallgitters, Neubildung anderer
Phasen kommen. Zwar kénnen Staube

aus diesen Materialien im morphologischen
Sinne noch Fasern enthalten, die dann
aber nicht mehr den Asbestkriterien geniigen
und demnach auch infrarotspekirographisch
in der Regel nicht mehr feststellbar sind

[15].

Infrarotspekirographisch lassen sich Chrysotil-
gehalte unter 1 Gew.-% bzw. Amphibol-

asbestgehalte unter 5 Masse-% je Amphibol-
art nicht mehr nachweisen [12].

Unterhalb der genannten Nachweisgrenzen
lieBen sich jedoch phasenkontrastmikros-
kopisch Asbestfasern identifizieren. Dies
erforderte spezielle Einbettungsflissigkeiten
und die Befrachtungsweise in polarisierlem
Licht. Bedingt durch die Doppelbrechung der
Asbesifasern ergaben sich in Abhangigkeit
vom Brechungsindex der Einbettungsflissig-
keifen typische ,optische Anfarbungen”, die
eine Unferscheidung von anderen Fasern
erlaubten. Diese charakferistischen ,Anfér
bungen” liefen sich jedoch nur an Fasern mit
einem Mindestdurchmesser von 1 pm erzie-
len. Gunstigenfalls erstreckte sich die Feststell-
barkeit bis in den Spurenbereich [12].

5 Transmissionselekironen-
mikroskopische Verfahren

Zur Fasercharakterisierung wird die Elek-
tronenstrahlfeinbereichsbeugung heran-
gezogen, mit der das asbestspezifische
Kristallgitter anhand des Beugungsdio-
grammes identfifiziert wird. Dieser Nachweis
ist hingegen an die Durchstrahloarkeit der
Fasern gebunden und l&sst sich nur an Fasern
ca. < 0,2 pm Durchmesser durchfihren.

Insbesondere Stéube aus hochtemperatur-
beanspruchten Materialien wie z.B. Abrieb-
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stdube bei Bremsvorgangen sind nach
diesem Verfahren untersucht worden [14,

20, 21].

Dieses apparativ sehr aufwéndige arbeits-
zeitintensive Verfahren wird jedoch tblicher-
weise nicht zur routinemaBigen Uberprifung
von Arbeitspldtzen herangezogen.

6 Analytische rastertrans-
missionselekironenmikros-
kopische Verfahren

Durch eine spezielle Praparationstechnik
lassen sich Staube auf Filterproben durch
Kohlebedampfung in eine Kohlenstoffmatrix
Uberfthren und das urspriingliche Fillermate-
rial (Nucleporefilter) durch Behandlung mit

Chloroformdampf ablésen. Mit diesen Prépa-

rationen l&sst sich an Einzelfasern, wie
bereits in Abschnitt 5 beschrieben, nicht nur
eine Elekironenstrahlfeinbereichsbeugung,
sondem auch eine empfindliche réntgen-
mikroanalytische Elementverteilung (siehe
Abschnitt 3) feststellen. Diese Methode bietet

demnach den Vorteil, sowohl die Kristallstruk-

tur als auch die elementare Zusammenset-
zung von Fasemn zu ermitteln, was zur Iden-
fifizierung von Faserstéuben einen erheb-
lichen Vorteil bietef. Nach diesem Verfahren
lassen sich nicht nur abgeschiedene luft-
gefragene Stéube, sondem auch Material-
proben, z.B. lungenstdube, nach entspre-

230

chender Praparation untersuchen. Dieses
Verfahren ist jedoch mit einem erheb-
lichen Auswerteaufwand verbunden [33,

34].

7 Vergleich der einzelnen
Probenahmeverfahren

Tierexperimentelle Forschungsarbeiten
machen deutlich, dass die tumorerzeugende
Wirkung des Asbestes auf seiner Faserform
beruht [18]. Somit sind Probenahme- und
Analysenverfahren erforderlich, die speziell
Asbestfasern der kritischen Abmessungen
erfassen. Dies ist bei den gravimetrischen
Verfohren jedoch nicht gewdhrleistet, da alle
nichtfaserférmigen Partikeln im Feinstaub, die
der Kristallstruktur und dem Chemismus des
Asbestes entsprechen, das Ergebnis ver-
félschen.

Bei dem Einsatz des Konimeters wurde

die Staubsituation nur fir den Bruchteil
einer Sekunde erfasst; eine Einzelmessung
konnte daher keine reprasentafive Aussage
Uber eine Schichtbelastung liefern. Deshalb
war man gezwungen, eine Vielzahl von
Messungen vorzunehmen, was mit einem
erheblichen Auswerteaufwand verbunden
war.

Infernational hat die Membranfillermethode
mit phasenkonirastmikroskopischer Faser



zahlung (siehe unfer 2) eine breite Anwen-
dung gefunden [23, 24, 71], wobei

ie nach Staubsituation die Probenahme-
daver im Bereich von Stunden méglich war —
im Hinblick auf eine représentative Schicht-

beurteilung ein entscheidender Vorteil gegen-

iber dem konimetrischen Verfahren. Zwar
handelt es sich hier nicht um eine asbest-
spezifische, jedoch um eine faserspezifische
Methode. In der Vergangenheit konnte

man jedoch davon ausgehen, dass die
gefundenen Fasern iberwiegend Asbest-
fasern entsprachen. Somit lag man in

Bezug auf die Beurteilung auf der sicheren
Seite.

Mit ricklgufigem Asbestverbrauch und zuneh-
mendem Einsatz von faserférmigen Asbest-
ersatzstoffen war zusatzlich zum lichimikros-
kopischen Verfahren ein rasterelektronen-
mikroskopisches Verfahren (siehe unter 3)
erforderlich, das eine asbestfaserspezifische
Faserzahlung erlaubte [11], um bei dem
gemeinsamen Aufireten von Asbest und
Ersatzfasern am Arbeitsplatz eine Differen-
zierung vormehmen zu kénnen.
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1 F-Zahlen/Konimeterfasern

Nach Vergleichsmessungen des Berufsgenos-

senschaftlichen Instituts fir Arbeitsschutz —

BGIA aus dem Jahre 1973 ist fur die Jahre

1971/72 an Arbeitsplatzen der Asbesttextil-

industrie folgende Beziehung zwischen der
konimetrisch ermittelien Faserkonzentration
(C¢) und den F-Zahlen abgeleitet worden
(personliche Mitteilung Dr. Riediger [20]):

F=0,61C°

Fir einen ausgewdhlten Bereich, z.B. Krem-
pelei, Spinnerei, Weberei, Néherei, sind die
zu den F-Zahlen korrespondierenden koni-
metrisch ermittelten Faserkonzentrationen in

der Tabelle A3.1 angegeben.

Tabelle A3.1:
F-Zahlen und korrelierende Konimeterfasern
fir bestimmte Bereiche der Asbesttextilindustrie

F-Zahl Konimeterfasern [F/cm®]
6 4
20 Q
40 15
60 19
100 26
150 34
400 64
600 83

Der Korrelationskoeffizient betrug r = 0,94.
Die Anwendung eines allgemein giltigen
Umrechnungsfaktors bzw. einer Umrech-
nungsfunktion ist nicht mehr begrindbar.
lediglich fir den o.g. Bereich kann die gege-
bene Beziehung verwendet werden

2 Gesamtteilchenkonzentration/
Faserkonzentration (jeweils
konimetrisch ermittelt)

Auf der Basis der Ausfihrungen unter 1 &sst
sich auch eine Beziehung zwischen der
Gesamtteilchenkonzentration (Cg) und der
Faserkonzentration (Cr) herleiten:

Cr=06-10"%.C,'7°
Tabelle A3.2 (siehe Seite 234) gibt Beispiele

fir das Verhdlinis Gesamtteilchenkonzen-
tration zu konimetrisch ermittelten Faser-
konzentrationen. Dies gilt aber nur fir den
Bereich der Asbesttextilindustrie.

Bezuglich einer Umrechnungsmaglichkeit gel-
fen ebenfalls die unfer 1 genannten ein-
schrankenden Bedingungen bzw. Hinweise.

3 Faserkonzentration (Konimeter-
verfahren)/Faserkonzentration
(Membranfilterverfahren)

Zwischen den konimetrischen Faserkonzen-
trationen einerseits und den Konzentrationen
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Tabelle A3.2:

Gesamtteilchenkonzentration (Konimeter) Cq
und korrespondierende Faserkonzentration
(Konimeter) C¢ (Dafen aus dem Bereich

der Asbesttextilindustrie)

Cy[T/cm?] Cr [F/em®]
100 2
300 16
500 41
750 84
1000 141
1500 291
2000 486
4000 1682

nach dem Membranfilterverfahren (Phasen-
kontrastmikroskopie) ergeben sich nach inter
nen Vergleichsmessungen des BGIA [26] fir
verschiedene Arbeitsbereiche Umrechnungs-
faktoren, die im Mittel zwischen 0,3 und
0,6 betrugen. Dies bedeutet, dass eine koni-
metfrisch ermittelte Faser im Mittel zwischen
0,3 und 0,6 Fasern nach dem Membranfilter-
verfahren entsprach.

Wegen der hohen Streuungen wurde fir eine
Abschéatzung nach der sicheren Seite hin die
Relafion 1 : 1 zugrunde gelegt.
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1 Faser/cm? (Konimeter]
< 1 Faser/cm?® (Membranfilter)

Fir die Umrechnungen der Konimeterfasern
in Membranfilterfasern nach Messungen

in der DDR war durch Verwendung anderer
Haftschichten auf den Konimeterplatten
nicht sicher auszuschlieBen, dass ein Teil
der Fasern unentdeckt blieb. Deshalb
wurde eine Umrechnung zur sicheren Seite
hin mit dem Fakfor 2 angesetzt mit der Rela-
tion [42].

1 Faser/cm?® (Konimeter DDR)
< 2 Fasern/cm® (Membranfilter)

4 Verwendetes Messwert-
Perzentil fir die Konzentrations-
angaben

Messwertkollektive lassen sich unabhéngig
von jeweiligen Konzentrationsverteilungen
durch Angabe von Perzentilen charakferisie-
ren. Der Median (50%Wert) ist die Konzen-
tration, bei der 50 % aller Werte oberhalb,
die restlichen 50 % unterhalb dieser Schwelle
liegen. Zur sicheren Abschatzung der Expo-
sition im Sinne einer Festlegung wird nicht
der 50%Wert (Median), sondem der Q0%
Wert zugrunde gelegt. Fur den 0% Wert
gilt, dass unabhéngig von der Wertever-
teilung Q0 % aller vorhandenen Werte unter,



die restlichen 10 % oberhalb des genannten
Konzentrationswertes liegen.

Messwertkollektive lassen sich statistisch
dann durch zwei Parameter charakterisieren,
wenn ein definierter Verteilungstyp fir die
Crundgesamtheit zugrunde gelegt werden
kann. Im Fall der Gaufschen Normalvertei-
lung sind dies der arithmefische Mittelwert
und die Standardabweichung; im Falle von
lognormalverteilungen sind dies der geo-
metrische Mittelwert und die logarithmische
Standardabweichung.

Zur Charakferisierung von Messwertkollek-
fiven wird oft die GauPsche Normalvertei-
lung herangezogen mit Angabe des arith-
mefischen Mittelwertes und der arithmeti-
schen Standardabweichung.

Es hat sich aber erwiesen, dass Konzen-
frationsverteilungen zutreffender durch eine
Llognormalverteilung zu beschreiben sind,
wobei sich die logarithmen der Gefahrstoff-
konzentrationen im Gaufschen Sinne normal
um den geometrischen Mittelwert verteilen

[13, 25].

Findet man also als Angabe den geome-
trischen Mittelwert, dann wdéire dieser in erster
Naherung mit dem 50%Wert (Median) zu
vergleichen. Vielfach fehlen Angaben Gber
die logarithmische Standardabweichung,

sodass Angaben Uber den 90%-Wert ent

fallen missen. Dies gilt vergleichsweise
auch fir Angaben des arithmetischen Mittel-
wertes.

Generell lasst sich aussagen, dass der arith-
metische Mittelwert bei Lognormalverteilun-
gen immer hoher liegt als der geometrische
Mittelwert. Die Unterschiede fallen umso
hoher aus, je hoher die logarithmischen Stan-
dardabweichungen sind. Fir logarithmische
Standardabweichungen von 0,3 (héufig
gefundener mittlerer Wert) liegt der arith-
mefische Mittelwert um den Fakfor ca.

1,3 héher als der geometrische Mittelwert.
Fir auPergewdhnlich hohe logarithmische
Standardabweichungen von 0,6 liegt er um
den Faktor 3 hdher.

Liegen arithmetische Mittelwerte vor und
bewegen sich die Standardabweichun-
gen in der GréPenordnung des arithme-
fischen Mittelwertes, dann betragt der
Q0%Wert der Llognormalverteilung etwa
das Zweifache des arithmetischen Mitrel-
wertes [13].

Dieser Wert kann als Anndherungswert
for den 90%-Wert herangezogen werden.

Generell lasst sich aber folgende Aussage
treffen [13]: Zwischen den Parametern

der lognormalverteilung, dem geometrischen
Mittelwert und der logarithmischen Standard-
abweichung (o) sowie den Parametern der
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Gaubschen Normalverteilung, dem arithmeti-
schen Mittelwert (x ) und der Standardabwei-
chung [s) existiert folgende Funkfion:

Q0% Wert = F - x

Der Q0%Wert der logarithmischen Normal-
verteilung lasst sich also aus dem arithmeti-
schen Mittelwert (x ) berechnen, wenn F
bekannt ist. F hangt von der logarithmischen
Standardabweichung o [40] bzw. von dem
Quotienten s/ x ab.

In der Tabelle A3.4 sind diese Abhdngig-
keiten dargestellt. Aus der Literatur [13] Iésst
sich ableiten, dass F ein Maximum von

F = 2,3 durchlauft.

Aus der Tabelle A3.4 ist abzulesen, dass fir
haufig gefundene logarithmische Standard-
abweichungen von 0,3 der Faktor F den
Wert von 1,9 annimmt. Liegt die Standard-
abweichung im Bereich von 0,2 bis 0,5,
dann befrégt die Spanne von F 1,6 bis 2,2,
liegt im Mittel also bei ca. 2. Somit lasst sich
der Q0% Wert bei lognormalverteilten Kollek-
tiven zu

Q0% Wert = 2 - x

im Sinne einer Naherung fir eine Vielzahl
von praktischen Fallen angeben. Es sei aber
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darauf hingewiesen, dass 90%-Perzentile,
die ja unabhdngig von einem definierten
Verteilungstyp ermittelt werden kannen,
diesen Bedingungen nicht generell geni-
gen.

Tabelle A3.4: s

Zusammenhang von Z+C und F fur verschiedene
x

Werte der Verteilungen

- o F
X
0,1 0,0433 1,1308
0,2 0,0860 1,2640
0,4 0,1673 1,5215
0,5 0,2052 1,6389
0,6 0,2408 1,7457
0,8 0,3055 1,9239
1,0 0,3616 2,0560
1,2 0,4102 2,1486
1.4 0,4524 22098
1,6 0,4894 2,2473
1,8 0,5220 2,2673
2,0 0,5510 2,2743
2,2 0,5769 2,2721
2,4 0,6004 2,2631
2.6 0,6217 2.2493
3,0 0,6590 2,2123
4,0 0,7310 2,0986
6,0 0,8253 1,8788
10,0 0,9330 1,5629

Die Bedingungen werden aber umso besser
erfullt, je mehr Einzelwerte zur Verfigung ste-
hen und je zutreffender das Wertekollektiv ei-
ner lognormalen Verteilung entstammt.



Es soll hier deutlich hervorgehoben wer-
den, dass sich diese Ableitungen nur

in grober Annéherung auf vorhandene
begrenzte Messwertkollekfive anwenden
lassen, insbesondere dann, wenn die
Datenmenge gering ist. Insofern handelt
es sich um eine Abschatzung.

Im Sinne einer Konvention wird zur Berech-

nung des Q0% Wertes bzw. -Perzentiles
der Faserkonzentrationen aus mehreren
Einzelwerten folgende Vorgehensweise
empfohlen:

1. Anzahl der Werte < 10 (n < 10),
Bildung des arithmetischen Mittel-
wertes (x ), Berechnung des 90%-

Wertes:

90%Wert = 2 - x

2. Anzahl der Werte = 10 (n = 10).
Die Werte werden der GréBe nach,
beginnend mit dem kleinsten Wert,
geordnet,

und das Q0%-Perzentil nach folgender An-
weisung aufgesucht (MEGA, Stafistische Aus-
wertungen:

0

Z=""70%

Dies soll an einem Zahlenbeispiel erléutert
werden: Firn = 13 ergibt sich fir Z ein Wert
von 11,7. Dies bedeutet, dass sich der
Q0%-Perzentilwert zwischen dem 11. und
12. Wert befindet. Bildet man nun die Diffe-
renz (A) zwischen dem 11. und 12. Wert,
multipliziert diese mit dem Faktor O,7, dann
erhélt man den Betrag, der zu dem 11. Wert
hinzuaddiert werden muss.

Mitnyy = 2,7 und nyo = 3,5 ergibt sich:
A=35-27=08

A-0,7=08-0,7=0,56

Q0%Perzentil = 2,7 + 0,56 ~ 3,3
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Anlage 4:

Anlage zum Merkblatt fir die arziliche Untersuchung
der BK-Nr. 4103 der Anlage zur Berufskrankheiten-Verordnung

Hinweise zur Erstattung der
arztlichen Anzeige fir die Berufs-
krankheit Nr. 4103 - Asbeststaub-
lungenerkrankung (Asbestose)
oder durch Asbeststaub verur-
sachte Erkrankung der Pleura - der
Anlage zur Berufskrankheiten-
Verordnung (BKV):

Diese Hinweise wurden zur Erleichterung der
Uberlegungen, wann ein Arzt bei einem Ver-
sicherten nach Asbestexposition von einem
begriindeten Verdacht des Vorliegens der
o.a. Berufskrankheit ausgehen kann, unter

1. begrindet bei:

Mitwirkung medizinischer Sachverstandiger
erarbeitet. Sie sollen auf der Grundlage des
amtlichen Merkblattes fir die Grztliche Un-

fersuchung zu der genannten Berufskrankheit
allen Arzten praxisgerechte Hinweise geben.

Auszugehen ist dabei von dem Rénfgen-
befund nach der ILlOKlassifikation 1980,
wobei die Anfertigung der lungenaufnahme
in optimaler Hartstrahltechnik Voraussetzung
ist.

Der Verdacht des Vorliegens einer Asbestose
der lungen ist

Réntgenbefund der Lungen
nach ILlOKlassifikation 1980

Auskultations- bzw. Llungenfunktionsbefund

Dichte der Schatten Form
a) 1/0 s, tbzw. u | Knisterrasseln und/oder VKI 90 % von VKS

(nach EGKS Mindestsollwert unter BTPS-Bedingung)
b) 1/1 und mehr s, tbzw. u | auch wenn klinisch keine Auffélligkeiten und

keine Einschrankungen der VKI messbar sind
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2. nicht begrindet bei:

Réntgenbefund der Lungen nach
ILlOKlassifikation 1980

Auskultations- bzw. Lungenfunkfionsbefund

Dichte der Schatten Form

0/1 s, tbzw. u | mit Knisterrasseln
s, tbzw. u | mit VKl unter 90 % von VKS
s, tbzw. u | ohne Befund

[iedoch Notwendigkeit einer vorgezogenen
nachgehenden Untersuchung]

VKI: Vitalkapazitat (Istwert) — VKS: Vitalkapazitét (Sollwert)

Der Verdacht des Vorliegens von durch
Asbeststaub verursachten Verénderungen

der Pleura (,Pleuraasbestose”) ist begrindet

bei:

a) Pleuraplaques (hyalin): In der Regel ab
ca. 3 mm Dicke rénigenologisch erkenn-

bar und/oder einer Verbreitung von

mehr als 2 cm Gesamilange im Bereich

der Brustwand (insbesondere doppelsei-
tig), des Zwerchfells, Mediastinums und/
oder Herzbeutels. Bei en face sichtbaren

Pleuraplaques Iésst sich eine Dicken-
angabe oftmals nicht vornehmen.

b) Pleuraplaques (verkalki): Bei Hinweisen
auf Asbeststaubexposition(en) in der Vor-

geschichte sollten auch Kalkplagques

geringerer Dicke und Verbreitung ange-

zeigt werden.
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c) Hyalinosis complicata bzw. Pleura-
erguss, Pleuritis mit Folgezustanden, ein-
oder beidseitig

d) Pleuraverdickung (doppelseitig, diffus):
In der Regel ab 3 mm Dicke speziell im
Bereich der Mittel- und Unferfelder

Fir die Differenzialdiagnose in Bezug auf die
Asbeststaubgenese sind zu beachten:

(O keine Hinweise insbesondere auf tuber-
kulése oder Infarkipleuritis, traumatische,
enfzindliche, tumordse oder sonsfige
pleurale Begleitprozesse

(3 Aufirefen oder wesentliche Zunahme der
Befunde mehrere Jahre nach Beginn der
Asbeststaubgefdhrdung




Anlage 5:

Ermittlung der Faserjahre bei ASFArbeiten nach TRGS 519

Die TRGS 519 ,Asbest; Abbruch-, Sanie-
rungs- und Instandhaltungsarbeiten”
unterscheidet nach den moglichen Asbest-

konzentrationsverhdliissen folgende Arbei-

ten [siche Tabelle A5.1):

Tabelle A5.1:
Einteilung von ASFArbeiten entsprechend der Asbestfaserkonzentrationen nach TRGS 519
Asbestfaserkonzentration Q0% Wert
[F/cm®] [F/cm?]
Arbeiten mit geringer Exposition <0,015 0,015%)
Arbeiten geringen Umfangs <0,15 0,157
sonstige umfangreiche Arbeiten >0,15

*) Aufgrund der speziellen, vom AGS vorgegebenen Kriterien, die bei der Feststellung der Unterschreitung der Asbest-
faserkonzentration von 0,015 F/cm3 anzuwenden sind (Erléuterungen zur TRGS 519), ist auszuschlieBen, dass der

Q0% Wert der Asbestexposition iber 0,015 F/cm?® liegt.

Die Fesstellung der Unterschreitung von 0,15 F/cm® (150000 F/m?) erfolgt ebenfalls nach den oben erwdhnten
Kriterien, wobei als Bezugsgréfe der Wert von O,15 F/cm® anzusetzen ist.

Bei den in Tabelle A5.1 genannten Asbest-
faserkonzentrationen handelt es sich nicht
um Grenzwerte, sondern um Expositions-
kriterien, bei deren Uberschreitung abge-
stufte Schutz- und VorsorgemaPnahmen
zu ergreifen sind. Es existiert keine Mess-
verpflichtung, sondem es ist auch zulgs-
sig, auf Ergebnisse vergleichbarer geprif-
ter Arbeitsplatzverhdlinisse zurickzugrei-
fen. Wenn dies nicht erfolgt, dann sind

a priori alle MaPnahmen zu treffen, die
der hochsten Gefcéhrdungskategorie ent-
sprechen.

Messtechnische Ermittlungen
Arbeiten mit geringer Exposition

Die messtechnische Ermitflung der Asbest-
faserkonzentration (siehe Erlauterungen
zur TRGS 519) erfolgt nach dem raster-
elekironenmikroskopischen Verfahren [11],
wobei durch Auswahl geeigneter Probe-
nahme- und Auswerteparameter (Luftdurch-
satz, ausgewdhlte Filterfléche) eine Nach-
weisgrenze von 0,015 F/m3 erreicht
werden muss.
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Die messtechnische Feststellung einer Unter-
schreitung des Wertes von 0,015 Asbest-
fasern/cm? ist an folgende vom AGS vor-
gegebene Kiriterien geknipft:

1. Alle Messergebnisse (ME) von drei
aufeinander folgenden Messungen
ergeben:

ME<'/,-0,015F/cm®

2. Alle Messergebnisse von sechs aufein-
ander folgenden Messungen ergeben:
ME<'/,-0,015F/cm?

3. Alle Messergebnisse von zwdlf aufein-
ander folgenden Messungen ergeben:

ME <0,9 0,015 F/cm?

Es darf kein Messergebnis den Wert von
15000 Asbestfasern/m? berschreiten.
,Aufeinander folgende Messungen” sind an
unterschiedlichen Tagen auszufihren bzw.
kénnen in unterschiedlichen Arbeitsbereichen
erfolgen, in denen die jeweils unfersuchten
speziellen Arbeiten geringer Exposition
durchgefihrt werden. Das Messergebnis
bezieht sich nicht auf den Schichimittelwert
|acht Stunden), sondern hat als zeitlichen
Bezug die jeweilige Expositionsdaver,
wobei Perioden erhdhter Exposition in die
Messungen einzubeziehen sind. Wenn die
t&gliche Exposition unterhalb einer Stunde
liegt, dann gilt als Bezugszeit eine Stunde

[48].
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Arbeiten geringen Umfangs

Arbeiten geringen Umfangs liegen vor, wenn
die Arbeitsdauer bis zum Abschluss der
GesamimaBnahme bei der Beschaftigung
von nicht mehr als zwei Arbeitnehmern, ein-
schlieBlich der vor Ort erforderlichen Neben-
arbeiten, aber ohne ggf. durchgefihrte Frei-
gabemessungen, vier Stunden nicht iiber-
schreitet und dabei eine Asbestfaserkonzen-
fration von 0,15 F/cm?® unterschritten wird

[47, 49].

Diese Forderung kann bei Arbeiten an
schwach gebundenen Asbestprodukien nach
TRGS 519, Nummer 14.2 [47], z.B. in

folgenden Féllen erfillt sein:

(3 Entfernen von Asbestpappen unter
Fensterbanken

(3 Entfernen von Dichtungen, z.B. an
Gasbrennern oder an Tiren

(3 Beschichten von Abschotftungen, z.B.
an Kabeldurchfihrungen oder an Durch-
fohrungen von Liftungskandlen oder
Rauchrohren

(3 Beschichten von schwach gebundenen
asbesthaltigen Platten in gutem Zustand
durch Rollen

(0 Gewichtserleichterung von Speicher-
heizgeraten



Fir Arbeiten an Asbestzementprodukten im

Freien kann unter speziellen Voraussetzungen
nach TRGS 519 Nummer 15.2 [47] auch

eine Unterschreitung des Grenzwertes gege-

ben sein.

Bei Arbeiten geringen Umfangs ist die mess-
fechnische Unterschreitung wie bei Arbeiten
mit geringer Exposition zu Gberprifen, wobei
die Unterschreitung nunmehr an den Wert

0,15 F/cm? geknipft ist. Bei Arbeiten gerin-

gen Umfangs sind jedoch SchutzmaBnahmen
(z.B. Tragen von Atemschutz) erforderlich

[47, 49].

BGIA-Verzeichnis empfohlener
Arbeitsverfahren mit geringer
Exposition

Fir eine Reihe von Arbeitsverfahren sind
bereits Anleitungen erstellt und im Sinne von
organisatorisch vorbereitenden MaBnah-
men, Arbeitsausfihrungen, Arbeitsabldufen
beschrieben worden. Bei deren Einhaltung ist
eine geringe Exposition durch entsprechende

Konzentrationsmessungen nach den genann-

fen Kriterien festgestellt worden [48, 50,
69].

Hierzu gehoren:

1. KKW Glove-Bag: Ausbauanweisung
2/2000 fir den Ausbau asbesthaltiger

Elekirospeicherheizgerdte mithilfe von
Clove-Bags

Ausbauanleitung 2,/2000 fir den
Ausbau von ItFlachdichtungen (Pene-
trierverfahren)

Ausbauanleitung 2,/2000 fir den
Ausbau asbesthaltiger Stopfbuchsen

Arbeitsanweisung 2,/2000 zum Aus-
bau asbesthaltiger Kupplungsscheiben
an Kroftfahrzeugen

Arbeitsanweisung 2,/2000 zum
Ausbau asbesthaltiger Scheibenbrems-
beldge an Fahrzeugen

Arbeitsanweisung 2,/2000 zum
Ausbau asbesthaltiger Trommelbrems-
beldge an Fahrzeugen

Wartung und Reinigung von Standard-
heizkesseln (Stand: 1,/2002)

Ausbau von Dichtschniiren an Stan-

dardheizkesseln (Stand: 1,/2002)

Anbohren von Asbestzement-Rohren mit-

tels Anbohrarmaturen (Stand: 2/2000)

Ausbau von Asbestzement-Rohren bis
DN 400 mittels Halbschalenverfahren
(Stand: 2,/2000)
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. Ausbau von AsbestzementRohren bis

DN 500 mittels Rohrknacken (Stand:
2/2000)

. Ausbau von Asbestzement-Rohren bis

DN 250 mittels Ségeverfahren (Stand:
2/2000)

. Llochen von Durchfihrungen in Ver

bindung mit AsbestzementWellplatten
(Stand: 2,/2000)

. Entfernen von einzelnen kleinformatigen

Asbestzementplatten (Stand: 2,/2000)

. Uberprifung asbesthaltiger Schorn-

steine durch Ableinen mit Prifkugel und
beschichteter Leine (Stand: 2,/2000)

Uberpriffung asbesthaltiger Schorn-
steine mit der Schornsteinkamera

(Stand: 2,/2000)

Reinigen von AsbestzementSchornstei-
nen — Kehrverfahren (Stand: 2,/2000)

Reinigen und Uberpriffen von Asbest-
zement-Schornsteinen mit dem

Schwamm (Stand: 2,/2000)

20.

22.

23.

Ausbau asbesthaltiger Flexplatten —
Feuchtverfahren (Stand: 2,/2000)

Bohren von Gersiverankerungs-
[6chern an AuBenfassaden (Stand:

2/2000)

. Hydros-Pressziehverfahren (Stand:

2/2000)

Ausbau von Fensterrahmen und Tiren
mit asbesthaltigem Fugenkitt {Stand:
2/2000)

Polyvinylchlorid (PVC) — Belage
mit Trager nach DIN 16952 —
Teil 5 {auch Cushioned Vinyl [CV]
Bodenbeldge genannt) (Stand:
2/2000)

Aktualisierungen und Ergénzungen der

BCI 664 werden im Internet unter folgender
Adresse kosfenlos zur Verfigung gestellt:
www.hvbg.de/d/bia, Rubrik ,Prakiische
Hilfen”, Stichwort ,Verfahren geringer Expo-
sifion ...".



Anlage 6:

Asbestfaserkonzentrationen in der Aufenluft

Die in Tabelle A6.1 aufgefihrten Asbest-
konzentrationswerte beziehen sich auf lang-
fristig durchgefthrte Messungen im Sinne von
Jahresmittelwerten.

Da in der Literatur [51] weder Mittelwerte
noch Standardabweichungen, sondern nur
Spannen angegeben sind, wurde die obere
Grenze der jeweiligen Spanne als 90%-VWert
festgelegt. Der tatsdchliche Q0% Wert liegt
sicher unterhalb dieser Grenze, insofern
handelt es sich um eine Maximalabschat-
zung. Anhand dieser Asbestkonzenirationen

lasst sich zumindest gréBenordnungsmaBig
eine Faserjahrberechnung durchfihren,
sofern dies auch fir Situationen ohne Um-
gang mit Asbest in der AuBenluft notwendig
erscheinen sollfe.

Die Asbestfaserkonzentration in der Umge-
bung industrieller Emittenfen und in Rein-
luftgebiefen der ehemaligen DDR unter-
scheidet sich, wie Messungen von Krause
und Mitarbeitern [59, 60] belegen, nicht
von denen in der Bundesrepublik Deutsch-

land.

Tabelle A6.1:

Asbestfaserkonzentrationen in der AuBenluft Zusammenfassung der Langzeitwerte [51]
Standort Q0% Wert

[F/cm?]

Umgebung von Asbestzement 0,00014
Umgebung von industriellen Emittenten 0,00033
Ballungsgebiete erhohte Verkehrsdichte 0,0001
Ballungsgebiete ohne Quellenbezug 0,00015
Reinlufigebiete (geschéitzi) <0,0001
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Anlage 7:

Asbestbelastung in InnenrGumen ohne Umgang mit Asbest

In InnenrGumen sind in der Vergangen-
heit zahlreiche asbesthaltige Produkte
verwendef worden. Hierbei ist zu unfer-
scheiden zwischen Produkten mit geringer
Fasereinbindung (Dichte < 1 g/cm®)

und Produkten mit sfarker Fasereinbindung
(Dichte > 1 g/cm®). Zu der ersten Gruppe
gehdren z.B.

O Spritzisoliermassen,

(3 textile Matten,

(3 Fillmaterialien,

(0 Asbesipoppen,

(3 asbesthaltige Bauplatten,

A Wandputze,

3 Lifungskandle aus Leichtbauplatten.

Zu der zweiten Gruppe zéhlt z.B. Asbest
zement als

(0 ebene Platten,

0 Wellplatten,

3 Rohre,
O Liftungskandle.

Wéhrend bei der zweiten Gruppe praktisch
keine Asbesifreisetzung zu konsfatieren ist,
da in InnenrGumen diese Materialien nicht
der Witterung ausgesefzt sind, so frifft dies
nicht fur die erstgenannte Gruppe mit gerin-
ger Fasereinbindung zu. Bereits bei mecha-
nischen Erschitterungen ist eine Faserfrei-
setzung nicht mehr auszuschlieBen [53, 54,

55].

Im Falle von Spritzputzmassen sind in der
Bundesrepublik Deutschland zahlreiche Mes-

sungen vorgenommen Worden .

Die in der Tabelle A7.1 aufgefihrien Q0%
Werte der elekironenmikroskopisch gewon-
nenen Messergebnisse stellen eine beson-
dere Konvention dar. In der Literatur sind
weder die Mittelwerte noch die Standard-
abwei-chungen angegeben, sondern nur die
Spannweiten. Als 90%Wert wurde die ober-
ste Grenze der Spannweiten angegeben.
Der tatséichliche Q0% Wert liegt sicher unter-
halb der oberen Grenze; insofern handelt es
sich um eine Maximalabschatzung.
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Tabelle A7.1:
Asbestfasermessungen in Innenraumbereichen mit Spritzputzmassen [52]
Standort/ Spezifikation Q0% Wert
[F/cmq]
Rundsporthallen Turnen 0,0008
Handballspiel 0,0017
Nacht 0,0007
Hallenbader Badebetrieb 0,008
Schulzentren Klassenréiume 0,002
sonstige InnenrGume 0,0006
Flure 0,015
Treppenhduser 0,0013
Entfernen von Spritzasbest vor Abriss 0,0008
Deckenbeschichtungen nach Abriss 0,06*)

*) Der Wert entspricht den Zusténden in der Anfangsphase der Asbestsanierung. Es handelte sich um ASFArbeiten
zu Beginn der achtziger Jahre vor Inkraftireten der TRGS 519 (Asbest — Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaliungs-
arbeiten) [47].
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Anlage 8:

Abgrenzungskriterium ubiquitare Belastung
gegen berufliche Exposition durch Asbest

Regelungen zur Abgrenzung einer beruf-
lichen Asbesfexposition von einer nur ubi-
quitéren Belastung bestehen nicht. Lediglich
im Rahmen der Klarung der Zustandigkeit bei
Berufskrankheiten wird bei der Ermittlung der
Geféhrdung festgelegt, dass eine Konzen-
tration von weniger als 1000 Fasern/m®
als ubiquitare Belastung gilt [siehe auch
Anlage Q). Ermittlungen friherer Asbestexpo-
siionen in diesem Grenzbereich sind nur
schwer maglich und fohren in der Regel nicht
zu verwertbaren Resultaten. Deshalb wird fir
die retrospektive Ermittlung friherer Asbest-
belastungen von Versicherten bei Faserjahr-
berechnungen folgende Regelung getroffen.

Eine versicherungsrechtlich wesentliche Expo-
sition gegeniber Asbest liegt nach der Berufs-
krankheiten-Verordnung bei 25 Faserjahren
am Arbeitsplatz vor. Ein mégliches Abgren-
zungskriterium ware ein Hundertstel dieser
Belastung, da hier mit ausreichender Wahr
scheinlichkeit angenommen werden kann,
dass diese Belastung zu keiner sfatistisch
nachweisbaren Erhohung des Krebsrisikos
fur Lungenkrebs /Kehlkoptkrebs der Betroffe-
nen fohrt. Bei Annahme einer nicht zu Uber
schreitenden lebensarbeitszeit von 50 Jahren
wirde dies bei ganztdgiger Exposition zu
einem Konzentrationswert von 0,005
Asbestfasern/cm? fihren. Hieraus folgt,
dass Asbestfaserkonzentrationen unter-
halb dieses Wertes in der Faserjahrberech-
nung nicht zu bericksichtigen sind. Diese

Abgrenzung hat den Vorteil, dass die AulBen-
luftbelastung und die Belastung in sanierten
Gebauden sicher auPerhalb der Befrach-
tung bleiben kénnten. In Bezug auf Belos-
fungen im Innenraumbereich waren dann
nur noch der Aufenthalt in nichtsanierten
Gebduden und BystanderTdatigkeiten in
unmittelbarer Néhe von Emissionsquellen
von Bedeutung.

Beschreibung von Bereichen
mit Asbestexpositionen
unterhalb eines Wertes
von 5000 F/m? (90%-Wert)

3 Arbeiten bzw. Aufenthalt in Rdumen, in
denen Heizungen mit asbesthaltigen
Pappen oder Platten hinterkleidet sind,
Asbestzement-Fensterbdnke verbaut sind
oder NachtspeicherHeizungen betfrie-
ben werden.

(3 Arbeiten bzw. Aufenthalt in Biros und
anderen Rédumen von Gebduden, in
denen Spritzasbestsolierungen oder
andere asbesthaltige Isolierstoffe (z.B.
Brandschutzplatten) ordnungsgemaf3
durch Innenverkleidungen (z.B. abge-
hangte Decken und Wandverkleidun-
gen) abgeschirmt sind und nicht durch
mechanische Einwirkungen beschadigt
werden
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3 Arbeiten bzw. Aufenthalt in Hallen, die
aus Asbesizementprodukten hergestellt,
abgedeckt oder verkleidet sind

3 Arbeiten bzw. Aufenthalt in Réumen, die
mit asbesthaltigen FuPbodenbeldgen
(z.B. Cushion Vinyls, Vinylasbesffliesen,
Flexfliesen) ausgelegt sind

O KW- oder PKW-Fahrten auf Dienstfahr-
ten, Taxifahrer, FGhren von Hallenfahr-
zeugen, efc.

(3 Betrieb von Backsfen in Backstuben oder
anderen Ofen (z.B. in Laborrgumen), die
mit ordnungsgemaf eingebauten asbest-
haltigen Dichtungen versehen waren

3 Brickenkranfahrer in Kanzel, Fihren von
Hafenkrénen und Konsolkréinen

3 Maschinenfihrer von Pressen, Stanzen,
Textilmaschinen, Verseilmaschinen, Draht-
ziehmaschinen und anderen Maschinen
mit verfohrensbedingten Bremsen und/
oder Kupplungen aus Asbest

3 Auftragen von Unterbodenschutz und von
asbesthaltigen Farben mit dem Pinsel
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oder der Rolle (asbesthaltiger Boden-
schutz war von Beginn der 60er- bis Mitte
der 80erJahre verfigbar)

3 Uberwiegender Aufenthalt im Unterkunfts-
bereich von Schiffen mit asbesthaltigen
Einrichtungen (kein Umgang mit Asbest)
bezogen auf acht Stunden

3 Funktionsprifung von kleinen, nicht
beschadigten Brandschutzklappen

Fine Zuordnung der oben beschriebe-
nen Tatigkeiten bzw. Situationen zu Expo-
sitionen unterhalb eines Werfes von
5000 F/m?* bedeutet nicht, dass keine
Exposition bzw. eine Faserkonzentration
nur im Bereich der ubiquitaren Belastung
vorliegt. Dies ist vor allem im Zusammenhang
mit der Klarung der Zustandigkeit bei

der BK-Ziffer 4105 von Bedeutung. Fine
Faserkonzentration von 1000 F/m? kann
bei einigen der aufgelisteten Tatigkeiten
bzw. Situationen durchaus Gberschritten
werden.

Die Asbestbelastung bei LKW- und PKW-
Fahrern auf Dienstfahrten ist als ubiquitére
Belastung zu bewerten.
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(Stand: Dezember 2004)

§ 2 (Gefdhrdende Tatigkeit)

Als gefcéhrdende Tatigkeit im Sinne der
Vereinbarung gelten alle Arbeiten in einem
Unternehmen unter Einwirkungen,/Bedingun-
gen, die ihrer Art nach geeignet waren, die
Berufskrankheit zu verursachen. Die Beurtei-
lung erfolgt nach objektiven Kriterien entspre-
chend dem akiuellen Stand der wissenschaft-
lichen Erkenntnisse.

Arbeitshinweise:

1. MabBgeblich fir die Annahme einer
gefdhrdenden Tdtigkeit im Sinne der
Vereinbarung ist, dass im Arbeitsbereich
des Versicherten Einwirkungen,/Bedin-
gungen vorhanden waren, die die
Berufskrankheit hétten verursachen kén-
nen.

2. Fir den Nachweis von Art und AusmaP
der Einwirkung reichen allgemein-tech-
nische oder arbeitsmedizinische Erkennt-
nisse aus. Soweit Geféhrdungskataster
vorhanden sind, die fir spezielle Tatig-
keiten/ Arbeitsbereiche Angaben iber
eine allgemein bestehende Berufskrank-
heitengefahrdung enthalten, soll bei
Anwendung der Vereinbarung hierauf
zuriickgegriffen werden. Zur Beurteilung

der Gefdhrdung sollen in besonders
gelagerten Fallen gemeinsame &riliche
Feststellungen durch die technischen
Aufsichtspersonen der beteiligten Berufs-
genossenschaften erfolgen.

. Der Annahme einer gefdhrdenden Tatig-

keit kann insbesondere nicht entgegen-
gehalten werden, dass

- eine messtechnische Erfassung fir
den konkreten Arbeitsplatz nicht
erfolgt ist,

- technische Einrichtungen oder
persdnliche Schutzausristungen Art
und AusmaP der Einwirkung am
konkrefen Arbeitsplatz beeinflusst

haben,

- arbeitsmedizinische Vorsorgeunter-
suchungen nicht durchgefihrt wurden
oder nicht durchzufiihren waren,

— es nicht zu BK+typischen Krankheits-
erscheinungen wéhrend des Zeit
raumes der Tatigkeit gekommen
ist.

Erlauterungen:

Grundsatzliches zum

Gefahrdungsbegriff

.1 MaBgebend bei der Betrachtung von

geféhrdenden Tatigkeiten nach der
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Vereinbarung sind ausschlieBlich nach
dem SGB VIl versicherte Tatigkeiten,
d.h. dass Geféhrdungszeiten ohne
Versicherungsschutz (z.B. Selbst-
standiger ohne freiwillige Versicherung)
unbericksichtigt bleiben.

Die Beurteilung der Gefdhrdung ver-
langt Gber die rein abstrakie Betrach-
fungsweise hinaus konkrefe Anhalts-
punkfe dafir, dass schadigende Einwir
kungen auch tatsdchlich vorliegen,
d.h., es kommt nicht auf Berufsbezeich-
nungen an, sondemn auf die im Einzel-
nen verrichteten Tétigkeiten. Deren
Beriicksichtigungsfchigkeit bei der
Zustandigkeitsbestimmung kann je
nach Berufskrankheit an Grenzwert-

iberschreitungen festgemacht werden
(siehe Punkt 2).

Fir die Beurteilung einer gefcéhrdenden
Tatigkeit ist unerheblich

(1 ob nach dem Ergebnis des Fest-
stellungsverfahrens tatsdchlich ein
ursdchlicher Zusammenhang zwi-
schen Einwirkung und Erkrankung
besteht

(1 die Daver der ausgetbten Tatig-
keit; hier greift nur die 3-Monats-
Frist im Rahmen der Zustandigkeits-
prifung (§ 3 VbgBK|

1.3

2.1

2.1.1

Die sich aus der Zustandigkeitsver-
einbarung ergebende alleinige Leis-
tungsverpflichtung des zustandigen
UV-Tragers erfordert eine Beurteilung
der tatsachlichen Expositionsverhalt
nisse. Im Einzelfall ist der Préventions-
dienst mit Ermitflungen vor Ort zu beauf-
fragen oder um eine Finschétzung nach
dem Gefdhrdungskataster zu bitten.
Stellungnahmen fremder Aufsichtsper-
sonen sind grundsétzlich zu akzeptie-
ren. In begriindeten Ausnahmeféllen
(z.B. bei widerspriichlichen Angaben
zur Arbeitsanamnese) kénnen gemein-
same Ermitlungen beider Aufsichts-
personen vor Ort durchgefihrt werden,
um dadurch zu einer einheitlichen
Beurteilungsgrundlage zu gelangen,
die das Feststellungsverfahren
beschleunigt.

BK-Nrn. 1101 bis 1314, 1316,
1317, 4101 bis 4104, 4203,

§ 9 Abs. 2 SGB VII: Lungenkrebs
durch PAK

Ermitlung der Geféhrdung

Von einer geféhrdenden Tatigkeit im

Sinne des § 2 VbgBK ist auszugehen,

wenn im Arbeitsbereich des Versicher-
fen der jeweils gillige Grenzwert

IMAK-Wert oder TRK-Wert] nicht



daverhaft sicher eingehalten wurde.
Die dauerhaft sichere Einhaltlung des
Grenzwertes ist vom Praventions:
dienst zu beurteilen.

Die dauerhaft sichere Einhaltung des
Crenzwertes ist in Anlehnung on die
TRGS 402 zu beurteilen. Der zeitliche
Bezug ist dabei immer die Schicht-

lange. Abzustellen ist dabei auf den
zum Zeitpunkt der Meldung geltenden
Grenzwert; spatere Anderungen des
Crenzwertes bleiben unbeachtlich.

Bei der BK-Nr. 1317 gilt zusatzlich
die TRGS 403 fijr die im ,Merkblatt
fur die @rztliche Untersuchung zur
BK-NIr. 1317" (Bekanntmachung des
BMA| genannten Stoffe.

In den nach Wegfall des Grenz-

wertes fir Asbest bis zum 30. Septem-

ber 2000 angezeigten Fallen ist auf
den zuletzt aufgestellien Grenzwert
von 250000 Fasern pro Kubikmeter
Luft am Arbeitsplatz (0,25 - 10%) als
Schichimittelwert abzustellen. Fir die
ab 1. Okiober 1999 angezeigten
Falle nach den BK-Nm. 4103 und
4104 gilt die Neuregelung des
Abschnittes 3. Fir offene Félle im
Innenverhdéliis der UV-Trager der
sffentlichen Hand gilt diese Neu-
regelung auch rickwirkend.

2.1.3

2.2

2.2.1

Sofern fur den zu beurteilenden
Arbeitsbereich keine Messergebnisse
vorliegen, ist auf Erfahrungswerte, die
an vergleichbaren Arbeitsplatzen
gesammelt wurden, oder auf sonstige
Erkenninisquellen, z.B. die Merk-
blatter fur die érzfliche Untersuchung,
die Kriterien fur die Auswahl der im
Rahmen der speziellen arbeitsmedizi-
nischen Vorsorge zu unfersuchenden
Personen, zuriickzugreifen.

Bei fehlenden Messergebnissen ist es
zur Entscheidung Gber die Zustandig-
keit nur in Ausnahmefdllen gerecht-
fertigt, die Durchfthrung aktueller
Arbeitsplatzuntersuchungen zu ver-
anlassen.

Bei hautresorbierbaren Stoffen gemaf3
TRGS 150 (,hautresorbierbare
Gefahrstoffe”) liegt eine Geféhrdung
bei unmittelbarem Hautkontakt
(direkte Berithrung der Haut durch
Stoffe oder Zubereitungen in fester
oder flissiger Form bzw. die Berih-
rung bei Durchdringung der Kleidung)
vor.

Zustandigkeit des UV-Trégers

War der Versicherte in Mitglieds-
unternehmen verschiedener UV-Trager
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tatig und wurde der giltige Grenz-
wert bei allen Beschaftigungsverhalt-
nissen daverhaft sicher eingehalten,
richtet sich die Zustandigkeit nach
dem Unternehmen, in dem zuletzt vor
der Meldung eine Exposition unter-
halb des Grenzwertes, jedoch iber
der ubiquitdren Luftverunreinigung vor-

lag.
2.2.2 lst eine Gefahrstoffeinwirkung dieses
Ausmaldes (2.2.1) nicht festzustel-
len bzw. anzunehmen, bleibt der
erstangegangene UV-Trager fir
die abschliefende Bearbeitung
zusténdig.

3 BK-Nrn. 4103 und 4104

3.1 Ermitlung der Gefdhrdung

Von einer geféhrdenden Tatigkeit im Sinne
des § 2 VbgBK ist fir Meldungen ab dem
1. Okiober 1999 auszugehen, wenn im
Arbeitsbereich des Versicherten eine Asbest-
belastung von 2,5 oder mehr Faserjahren
vorgelegen hat. Es gelten die Ausfihrungen
im jeweils akiuellen BKReport ,Faserjahre”.
Innerhalb der UV-Trager der &ffentlichen
Hand gilt diese Regelung auch fir die vor
diesem Zeitpunkt gemeldeten, am 1. Okio-
ber 1999 im Hinblick auf die Zusténdigkeit
offenen Falle (vgl. 2.1.2).
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3.2 Zustandigkeit des UV-Tragers

3.2.1 Zustandig ist der UV-Trager, in dessen
Mitgliedsbetrieb zuletzt eine Asbest-
belastung von 2,5 oder mehr Faser-
jahren vorgelegen hat.

3.2.2 War der Versicherte in Mitgliedsunter-

nehmen verschiedener UV-Tréger
tatig und hat eine Belastung dieses
AusmaBes in keinem der Beschdfti-
gungsverhéliisse vorgelegen, richfet
sich die Zustandigkeit nach dem
Unternehmen, in dem zuletzt eine
Asbestbelastung vorlag. Eine Addi-
fion von Geféhrdungen, die im Rah-
men verschiedener Beschaftigungs-
verhélinisse in einem Unternehmen
oder im Zustandigkeitsbereich eines
UV-Tragers aufgetreten sind, erfolgt
im Rahmen der Zustandigkeitspriffung
nicht.

4 BK-Nr. 4105

4.1 Ermitlung der Gefghrdung

Von einer geféhrdenden Tatigkeit im Sinne
des § 2 VbgBK ist auszugehen, wenn der
Erkrankte in seinem Arbeitsbereich einer
Exposition oberhalb der ubiquitéren Luft
belastung gegeniiber Asbestfaserstaub
ausgesetzt war (ubiquitar heifit: weniger als



1000 Fasern/m3). Bei einem direkten
Umgang mit Asbest (Be- und Verarbeitung)
muss immer von einer geféhrdenden Tétigkeit
im Sinne der Vereinbarung ausgegangen
werden, wahrend die 1000 Fasern nur
dann eine Relevanz erlangen, wenn lediglich
eine indirekte Exposition [Arbeiten in asbest
verseuchten Raumen, Bystander...) vorgele-
gen hat.

4.2 Zustondigkeit des UV-Tragers

Ist eine Einwirkung dieses AusmaBes nicht
festzustellen bzw. anzunehmen, bleibt der
ersfangegangene UV-Trager fir die abschlie-
Pende Bearbeitung zusténdig.
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bei den BK-Ziffern 4103 und 4104

[ Im Bereich der gewerblichen Berufs-
genossenschaften gemaf3 der Sonder-
regelung fir alle ab dem 1. Oktober
1999 gemeldeten Falle (Schreiben des
HVBG vom 23. November 1999)

1 Im Bereich der UV-Trager der &ffent-
lichen Hand auch fir alle vor dem
1. Oktober 1999 gemeldeten offenen
Falle

Es wird auf folgende Aspekte hingewiesen,
die bei der Ermitllung der Asbestfaserdosis
in Faserjahren im Rahmen der Klérung der
Zustandigkeit von besonderer Bedeutung

sind:

Rangfolge der
Verwendung von Daten

Sollten geeignete dokumentierte Expositions-

daten vorliegen, die z.B. im betreffenden
Betrieb des Versicherten zum Zeitpunkt der

Tatigkeit ermittelt wurden oder aus vergleich-

baren Betrieben,/Arbeitsbereichen entstam-

men, sind diese grundsaizlich anstelle der
Daten des BKReports ,Faserjahre” fir die
Berechnung der Asbestfaserdosis zu verwen-

den (siehe Abschnitt 6).

Lange Fehlzeiten

Dokumentierte lange Fehlzeiten sind bei der
Faserjahrberechnung als expositionsfreie Zei-
fen zu beriicksichtigen (siehe Abschnitt 4.4).

PSA und technische
Schutzmafinahmen

Atemschutz oder andere Schutzeinrichtungen
(z.B. funktionierende Absaugungen), welche
die Exposition des Versicherten beeinflussen
sind zu beriicksichtigen (siehe Abschnitt 4.6).
So ist bei ASI-Arbeiten (Arbeiten mit geringer
Exposition oder geringen Umfongs, Umfong-
reiche Arbeiten), die ordnungsgemdB nach
TRGS 519 durchgefihrt werden, bei der
Faserjohrberechnung von einer Exposi-

tion des Versicherten von 15000 F/m?3
(Q0%-Werl] auszugehen (siehe Anlage 6).
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