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Raumliftung in Industriehallen

Thermikstromung in Industriehallen

Werden in Produktionshallen und Werkstatten Maschinen betrieben, deren
Oberflachen im Vergleich zur umgebenden Luft eine erhéhte Temperatur aufweisen,
fOhrt dies zu aufwarts gerichteten Luftstrémungen (Thermikstréme). Abbildung 1 zeigt
die Thermikstrémung oberhalb von Werkzeugmaschinen.

Abbildung 1: Darstellung der Thermikstrémung in einem Strémungsmodell
(Videoausschnitt)

Ohne Raumliftung bildet sich durch die Thermikstréme eine Zirkulationsstrémung aus,
die dazu fUhrt, dass ein groBer Teil der aufwdrts stromenden Lasten wieder nach unten
in den Arbeitsbereich gefohrt werden (Abbildung 2). Eine Abfihrung der
Thermikstréome im Deckenbereich verhindert in der Regel diese Zirkulationsstrémung
nicht, da im bodennahen Bereich durch den Thermikstrom ein Luftdefizit entsteht und
sich dadurch eine Zirkulationsstrémung im unteren Raumbereich einstellt. Eine
ungeeignete Luftfthrung kann sogar die Rickstrémung von Lasten begunstigen, wenn
z. B. die Zuluft von der Decke (Abbildung 3) oder von der Seite her (Abbildung 4) in
den Raum eingebracht wird (Mischliftung). Die Folge ist, dass sich aufsteigender
Rauch bzw. Gefahrstoffe im gesamten Raum bis in den Bodenbereich verteilen

(Abbildung 5).

Raumliftung in Industriehallen, Ausgabe: 11/2004 v



Information des Berufsgenossenschaftlichen Instituts for Arbeitsschutz — BIA, Sankt Augustin 2

ﬂmlks;mn\/ ﬂe‘rmlkstfr:)m

3 Ruckstromung 3
J ( D C
Sy o A Sy AU
J C J C
J C J C
J

e RO =X

Abbildung 2: Thermikstréme an warmen Oberfléchen (links Schema, rechts
Strémungsmodell)

Abbildung 3: Stérung des Thermikstroms bei Zuluft von der Decke (MischlGftung) (links
Schema, rechts Stromungsmodell)

Abbildung 4: Stérung des Thermikstroms bei Zuluft von der Seite (links Schema, rechts
Strémungsmodell)
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Abbildung 5: Verteilung von Gefahrstoffen im Raum bei LuftfGhrung wie in
Abbildungen 3 und 4 (Strémungsmodell)

Schichtliftung

Um RUckstrémungen zu vermeiden, muss die im Thermikstrom aufsteigende Luft im
bodennahen Bereich ersetzt werden (Druckausgleich). Diese Art der Luftfhrung wird
allgemein als Schichtliftung bezeichnet. Das Kennzeichen dieser Schichtliftung ist,
dass die Zuluft so zugefGhrt wird, dass die Thermikstrémungen ungestért bleiben und
ein Luftausgleich im Arbeitsbereich erfolgt. Man benétigt hierzu eine impulsarme
Zuluftstrémung, die je nach Anordnung der Luftdurchlésse auf verschiedene Weise
erreicht werden kann:

— Luftdurchlésse im Boden (Abbildung 6)
— Luftdurchlésse im Arbeitsbereich (Abbildung 7).

Abbildung 6: Zuluft vom Boden aus (links Schema, rechts Strémungsmodell)

Raumliftung in Industriehallen, Ausgabe: 11/2004 v



Information des Berufsgenossenschaftlichen Instituts for Arbeitsschutz — BIA, Sankt Augustin 4

Abbildung 7: Zuluft im Bodenbereich (Schema Schichtliftung links, rechts
Strémungsmodell)

In der Industrie lassen sich Luftdurchlésse im Boden in der Regel nicht einrichten.

Verbreitet sind Anordnungen von Luftdurchldssen im Arbeitsbereich in Bodenndhe
(Abbildung 7).

Abbildung 8 zeigt einen Vergleich zwischen der herkdmmlichen Mischliftung (rechts)
und der Schichtliftung (links).

Abbildung 8: Vergleich der Misch- und Schichtliftung (linke Bildhalfte Schichtloftung,
rechte Bildhélfte Mischliftung)

Die beschriebenen LuftfGhrungen werden in einem Video (Dauer ca. 3 Minuten,
10 MB) illustriert.

Raumliftung in Industriehallen, Ausgabe: 11/2004 v



Information des Berufsgenossenschaftlichen Instituts for Arbeitsschutz — BIA, Sankt Augustin 5

Beispiele fUr Anordnungen der Durchldasse

Das Stromungsbild eines beispielhaften Quellluftdurchlasses zeigt Abbildung 9. Durch
Rauch wurde hier die ausstromende Luft sichtbar gemacht.

Abbildung 9: Strémungsbild an einem Quellluftdurchlass

Die Anordnung der Durchlésse erfolgt in der Regel an Wénden und an Séulen, sie
sind gegen Beschadigungen zu schitzen (Abbildung 10).

Abbildung 10: Anordnung der Quellluftdurchlésse

Je nach réumlicher Situation kénnen Quellluftdurchlésse auch freistehend angeordnet
werden (Abbildung 11).
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Abbildung 11: Freistehende Quellluftdurchlésse

Die verschiedenen Fachfirmen fur Luftungstechnik kénnen zahlreiche Referenzanlagen
nennen.
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